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Habıtat  II,  İnsan  Yerleşimleri  Konferansı  için  geri  sayım  başladı.  Haziran 
ayında  İstanbul'da  yapılacak  konferans.  1976’da  Vancouver'da  başlayan 
Habıtat  sürecinin  dönüm  noktası  olacak  Insan-konut  buluşmasından 
hareketle,  kentleşme  sorunlarına  büyük  Ölçekli  bir  yaklaşım  ortamı 
oluşturacak  bu  etkinliğin,  ülkemizde  insan  yerleşimleri  konusundaki 
sorunların  çözümüne  yönelik  birikimi  de  harekete  geçirmesi  bekleniyor, 
İnsanın  yaşadığı  yere  düzen  getirme  gereksinimi  insanlık  tarihi  kadar  eski. 
Binlerce  yıl  önce  Yanmburgaz’da.  Çayönunde.  Hacılarda.  Çatalhöyük'te 
yaşayan  insanın  da  bir  arada  olmaktan  kaynaklanan  sorunları  vardı.  Zaman 
içinde  hem  sorunların  hem  çözüm  arayışlarının  farklılaştığı  bir  süreç  yaşandı 
Ancak ,  sanayileşme  ile  birlikte  ortaya  çıkan  çarpık  kentleşme  insanın 
yaşama  hakkım  bile  zorlar  hale  geldi.  Hızlı  nüfus  artışının  daralttığı  yerleşim 
alanları  ve  sistemsiz  altyapının  yarattığı  sorunlar,  sosyal  yapılanmanın 
bozulmasına  ve  insanın,  ait  olduğu  topluma  yabancılaşmasına  neden  oldu. 
Yaşama  yerlerinin  insanlar  için  yaşanmaz  yerlere  dönüşmesine  yoi  açan 
süreçte,  kentlerde  'yaşama  ' sorunu  yaşanabilirtik'' konusunu  ön  plana 
çıkardı  Ülkemizde  ise  sorunun  boyutları,  çözümü,  ulaşılmaza  doğru 
sürüklemekte.  1960’iarda  toplam  nüfusun  yüzde  25i  kentlerde  yaşarken. 
1980lerde  bu  oran  yüzde  50’nin  üzerine  çıkmış...  Şu  an  ülkemiz  nüfusunun 
yaklaşık  yüzde  60 i  kentlerde  yaşarken,  beş  yıl  sonra  yüzde  70'i  kentlerde 
yaşayacak. .  Yıllık  ortalama  nüfus  artışımız  yüzde  ikinin  altında  seyrederken, 
nüfusu  1  milyon-5  milyon  arasındaki  kentlerde  nüfus  artışı  yüzde  10ün 
üzerinde.  Bu  rakamların  çizdiği  tablo,  ülkemizde  yaşanan  kentleşmenin 
hızını,  ve  kentlerde  giderek  "metropolleşme'ye  yönelik  bir  sürecin 
yaşandığını  gösteriyor.  2000  yılına  kadar,  en  büyük  "metropoi"ûmüz 
İstanbul’da  1 1.5  milyon  insanın  yaşayacağını  düşünmek  bile  ürkütücü... 
BM'in,  1948’de  kabul  edilen  İnsan  Haklan  Evrensel  Bildirgesi  doğrultusunda, 
insan  merkezli  sorunlara  ilişkin  sürdürdüğü  konferanslar  dizisinde  üretilen 
çözüm  önerilerinin  hayata  geçirilememesi,  konferanslar  konusunda  çeşitli 
çevreleri  karamsarlığa  sürüklüyor.  BM.  yaptırım  gücü  olmayışı  nedeniyle 
sorgulansa  da.  dünya  kamuoyunda  ülkeler,  bu  tür  etkinliklere  katılımlarının 
sonucuna  bağlı  olarak  tanımlanıyor  ve  örgütün  yaptırım  gücü  eksikliği,  farklı 
ortamlarda  farklı  tavır  alışlarda  yansımasını  buluyor  Mevcut  platformların 
daha  etkin  ve  daha  güçlü  hale  dönüştürülmesi,  geleceğe  yönelik  kaygıların 
aşılacağının  başlıca  güvencesidir  Birlikte  yaşadığımız  dünyayı  Habitat'ın  da 
öngördüğü  gibi  "yaşanabilirtik’',  "sürdürülebilirlik'",  “hakçalık"  ilkeleri 
temelinde  paylaşmak  isliyorsak  öncelikle  bu  kavramların  içeriğini  net  olarak 
anlamalı  ve  gereğini  yapmalıyız  Bu  da,  her  şeyden  önce  bilinçlenme  ve 
örgütlenme  sorunlarını  ön  plana  çıkartıyor.  Artık  sınırların  eridiği,  sorunların 
ve  çözümlerin  ulusal  sınırlar  içine  hapsedilemediğı  bir  dünyada  yaşıyoruz. 

Ve  tüm  çabalar,  yaşanacak  daha  güzel  bir  dünya  için... 


Zafer  Karaca 


içindekiler 
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Yüzyılımızın  son  bü- 
I  yük  toplantısı  Olan 
I  Habitat  II,  Haziran 
ayında  İstanbul’da 
yapılacak.  Dünyanın  dört  bir 
yanından  30. 000 'e  yakın  kişi¬ 
nin  katılması  beklenen  zin/ede, 
insan  yerleşmeleri  ve  kentlerin 
geleceği  tartışılacak. 
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20.  yüzyılın  en 
'canlı'  bilimsel 


!4 


Bakteri  hayvan 
ve  bitki 
hücrelerini 
tanımak, 
birbirlerinden  farkiannı 
bilmek  ister  misiniz? 
öyleyse  hücredeki 
yolculuğumuzda  bize 
katılın. 


Yüzyıllardır 

insanları 


korkutan, 
şaşırtan, 
büyüleyen  kuzey 
ışıklanma  ardında 
ufak  bir  fizik  dersi 


yatıyor. 


devrimi  olan 


gen  teknolo¬ 
jisi.  bir  yandan 
geleceğe  dair 
büyük  umutlar 
vaat  ederken,  diğer  yandan  geçmişte  yaşanan  acı 
deneyimlerden  kaynaklanan  endişeleri  de 
beraberinde  getiriyor.  Ve.  21.  yüzyıla  girmek  üzere 
olan  insanlık,  hem  yepyeni  hem  de  çok  eski  olan  bir 
etik  ikilemle  yüzleşme  sürecine  giriyor. 


Bilgi  çağını  yakalamanın  elle  tutulur, 
gözle  görülür  bir  yolu  var:  Tutarlı  ve  yeterli  enfor¬ 
masyon  politikaları  üretmek.  Gemi  henüz  limandan 
kalkmadan... 


Titanyum, 
hafiflik  ve 
sağlamlığıyla 
olduğu 

kadar,  paslanmaz 
ve  aşınmaz  olma 
özellikleriyle  de 
tasanmcı 
mühendislerin  en 
gözde  metalidir.  Onunla  yakın  zamanda  daha  çok 
karşılacağa  benziyoruz. 
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Jeolojik 

zamanlar 

içinde 

gözlenen 

A**.  .  J . 

toplu  yok 


oluşlardan,  insanlık  tarihi  içinde  yol  açtığı  felaketlere 
kadar  birçok  olaydan  sorumlu  tutulan  volkanlann  in- 
sanbiiimlerindeki  önemi,  yerbilimlerindeki  önemini 
aratmayacak  ölçüdedir. 


Böcekler, 
karmaşık  ve 
oldukça 
fazla  sayıda 
bireyi 

bünyesinde 
barındıran,  hay¬ 
vanlar  aleminin  bir 
sınıfı.  Bu  sınıf 
içerisinde  sayılan 
onbinleri,  hatta 
milyonları  bulan  arı,  karınca  ve  termit  toplulukları  var. 
Ve  bu  hayvanlar  sosyolojik  anlamda,  hayvan  toplu¬ 
lukları  arasında  en  üst  mevkiye  yerleşmiş  dürüm¬ 
dalar:  hatta  onlar  için  daimi  örgütü  olan  bir  devlet 
yapılaşması  bile  söz  konusu! 
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daha  yakından 
tanımak  isteyeceğinizi 
biliyoruz.  Bunun  için  ^ 

sizi  RENAÜLT-MAİS 
Yeikifi  Satıcılarına  bekliyoruz. 


Renault  Loğuna,  çevre  normlarına 


Çevre  Bakanlığı  tarafından  öd  üflendi  r  i  İd 


RENAULT 


ayrın'ılı  bilgi  i'in  BİLGİ  R  EN  AU  LT-MAİS'  in 
telefonunu  arayın,  sırasıyla  l-B  no’lu  tuşlara  basın. 


yaşanacak 


KENAULT'NUN 

SEÇİMİ 


OTOMOBİLLER 


Yaşanabilir  Bir  Dünya  için 

Habitat  II 


20.  yüzyılın  başında  insanların  %14'ü  kentlerde  yaşıyordu;  2000 yılında  dünya  nüfusunun  yansından  çoğu 
“ kentli "  olacak.  Daha  şimdiden  kentler,  genel  nüfus  artışının  %90'ına  evsahipliği  yapıyor.  Son  5  yılda  dünya  kent 
nüfusu  320  milyon  kişi  arttı.  Bu,  Türkiye  nüfusunun  altı  katı  kadar  bir  artış.  30  yıl  içinde  dünya  kentti  nüfusu  5,2 
milyara  ulaşacak  ve  bu  insanların  4  milyarı  az  gelişmiş  ülkelerin  kentlerinde  yaşamak  zorunda  olacak. 


Haziran  avında  İstanbul* 
bir  Birleşmiş  Milletler 
konferansına  evsahipliği 
yapacak.  Resmi  olarak 
12  gün  sürecek  olan 
’İlabitaı  II,  Kent  Zirvesinde,  2000  yı¬ 
lına  4  kala,  insan  yerleşimlerinin  günü¬ 
müzdeki  durumuna  ilişkin  saptamalar 
yapılıp,  gelecek  İyin  öneriler  tartışılacak. 
Dünyanın  dört  bir  yanından  gelecek 
olan  30  OÖO'c  yakın  katılımcı  yeşilli  plat¬ 
formlarda  görüş  bildirecek,  tartışacak, 
uzlaşma  yollan  arayacak. 

Sonuçta  olabildiğince  çok  temsilcinin 
benimseyerek*  onaylaması  umulan  kon¬ 
ferans  bildirgesi  ve  eylem  programı  çıka¬ 
cak  ortaya.  Ve  katılımcılar  ülkelerine*  el¬ 
lerinde  onlara  yol  gösterecek  bir  belge* 
kafalarında  sorunlarına  somut  çözümler 
ve  en  önemlisi  de  yüreklerinde  geleceğe 
yönelik  taze  umutlarla  dönecekler... 

Aslına  bakılırsa,  konferansın  getire¬ 
cekleri  hakkında  iyimser  olmayanlar  da 
var.  Özellikle,  geçmişteki  ben¬ 
zer  toplantılara  tanıklık  edip, 
alman  kararların  yaşama  geçiril¬ 
mesinde  karşılaşılan  zorlukları 
görmüş  olanlar  için.  Habitat  II 
çok  Ümit  vaat  etmiyor.  Diğer 
v andan,  kimileri  İçin,  bazı  so- 
nmlaıın  adının  konabilmesi,  ana 
hatlarının  yizilebilmesi  bile  bü¬ 
yük  bir  haşan  Nitekim,  öyle  so¬ 
runlar  var  ki.  bazı  ülkelerin  gün¬ 
deminden  on  yıllarca  önce  çık- 
inişken,  bugün  başkaları  için 


henüz  sorun  kapsamına  bile  girmiyor. 
Dolayısıyla,  uluslararası  bir  düzlemde, 
N>rtak"  sorunların  varlığının  kabul  gör¬ 
mesi  bile  Önemli  bir  haşan  olarak  değer¬ 
lendiriliyor. 

Habitat  II*  BM'ın  IWİı  yıllarda* 
ard  arda,  birbiriyİe  ilişkili  olarak  düzen¬ 
lediği  konferanslar  dizisinin  son  ayağı. 
20.  yüzyılın  bu  çaptaki  son  BM  konfe¬ 
ransı  olmasının  sembolik  anlamından 
öte,  geçen  altı  yılın  etkinliklerinden  el¬ 
de  edilenlerin  aym  potada  son  kez  şe¬ 
killenme  fırsatı  bulacak  olmasından  ötü¬ 
rü  de.  Kem  Zirvesinin  önemi  büyük. 
Ele  alınacak  konu  da,  dizideki  diğer 
konferansların  konularım  kapsama*  bir 
araya  getirme*  bütüne  tamamlama  özel¬ 
liğine  sahip:  adı,  insan  yerleşimlerinin 
sorunlarıyla  sınırlıymış  gibi  bir  izlenim 
uyandım  da,  de  alınış  biçimiyle  Habi¬ 
tat  II,  aslında  dünya  üzerindeki  insan 
yaşantısın  m  geleceğinin  tartışılacağı  bir 
düzlem  olacak. 


BM  Konferansları 
ve  Habitat  II 

İstanbul  toplantısının  olası  boyutla¬ 
rıyla  ortaya  konulabilmesi  için,  öncelik¬ 
le  bir  BM  konferansı  olmasının  ne  anla¬ 
ma  geldiğinin  anlaşılması  gereklidir. 
1990  sonrasındaki  BM  konferanslarının* 
kendi  içlerinde  bir  bütünlük  oluşturdu¬ 
ğu  ve  devamlılık  gösterdiği  söylenebilir. 
Geçmişe  bakıldığında,  BM  konferansla¬ 
rının  tümünün*  temelde  bir  insan  hakla¬ 
rı  söylemini  dayanak  aldığı  görülür.  Öte 
yandan,  Dtinya'ttm  1980lerde  yaşadığı, 
Doğu  B hıktı 'n un  dağılması*  mİ II İy etçil i- 
ğin  yeniden  bir  sorun  olarak  gündeme 
gelmesi,  küresel leşmcmn  ortaya  çıkması 
gibi  değişimler  bu  söyleme  farklı  boy  ot¬ 
lat  katmıştır.  1990  Ne  w  York  Çocuk  Zir¬ 
vesi,  J992  Rio  de  jandrcı  Çevre  ve  Kal¬ 
kınma  Konferansı»  1993  Viyana  İnsan 
Hakları  Dünya  Konferansı,  1994  Kahire 
Uluslararası  Nüfus  ve  Kalkınma  Konfe¬ 
ransı*  1995  Kopenhag  Sosyal 
Kalkınma  Zirvesi.  1995  Pekin 
Dünya  Kadın  Konferansı* 
I948*dcki  İnsan  Haklan  Bıldır- 
gebende  yer  alan  tetnel  ilkelerin* 
yeni  yönleriyle  tartışıldığı  düz¬ 
lemler  olarak  adlandırılabilir, 
Habitat  M  Konferansı  da.  bu  tar¬ 
tışmaların  20  yüzyıldaki  son 
ayağı  olacak  cır.  Yarım  yüzyıl  son¬ 
raki  yeni  insan  haklan  yorumu 
artık*  sağlıklı  çevre  hakkı,  barış 
hakkı*  gıda  güvenliği  hakkı,  in- 
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sanlımın  ortak  mirasına  sahip 
olma  hakkı  ve  kalkınma 
hakkını  içine  alarak,  insan 
yaşamının  birçok  boyutunu 
kavrayacak  biçimde  gen  işle¬ 
miştir.  Bunun  anlamı,  red¬ 
dedilemez  yadsınamaz»  vaz¬ 
geçilemez  bir  uygarlık  ölçü¬ 
tü  olarak  insan  haklarının, 
uluslararası  bir  anayasa  gibi. 

BM  konferanslarına  sağlam 
bîr  dayanak  oluşturduğudur. 

BM  konferanslarıyla  ilgi¬ 
li  ikinci  önemli  konu,  bu 
toplantıların  kendi  iç  dina¬ 
miklerinin,  ddc  edilecek  so¬ 
nucun  başarısını  ya  da  başa¬ 
rısızlığım  daha  huştan  belir¬ 
lediğidir.  Başka  bir  deyişle. 

BM  konferansların  m  yapısal 
özellikleri,  yapılabilecekleri 
içine  alan  tür  sınır  çizmiştir. 
Toplantıların,  doğası  gereği, 
bu  sınırın  ötesinde  etki  ya¬ 
pabileceğini  düşünmek  ilk 
elden  birtakım  yanılgılara  yol  açabilir. 
Bu  sınırın  belirleyicilerini,  konferansla¬ 
rın  iç  geril  imleri  olarak  adlandın  tan  bazı 
dengelerde  aramak  gerekir.  Bu  konuda, 
Hahitat  tl  Türkiye  Danışma  Kurulu 
Başkanı  Ilhan  Tekeli  iki  önemli  nokra¬ 
ya  değiniyor.  Bunlardan  tiki,  biiyük  öl¬ 
çüde  mevcut  durumun  belgeye  aktarıl¬ 
dığı  konferans  deklarasyonunun,  bîr  du¬ 
rum  saptamasından  Öte  gidemiyor  olma¬ 
sıyla  ilgilidir.  Deklarasyon  belgesinde 
sözü  geçen  sorun  lan  n  çözümlenerek  ne¬ 
denlerinin  onaya  çıkarılması,  müzakere 
süreci  sonucunda  uzlaşıl  ması  olanaksız 
bir  hedef  halini  alır.  Çünkü,  de  alınan 
bir  sorunun  ardında  yatan  nedenler  bi¬ 
lim  adamları  ve  uzmanlar  tarafından 
farklı  yorumla nabilmektc  ve  ortak  bir 
metin  üzerinde  anlaşmak  olanaksız  hale 
gelmektedir.  Sonuç  olarak,  üzerimle  uz¬ 
laşılmış  bîr  belge  uğruna,  sorunların  ar¬ 
dında  yaran  gerçekler  basite  indirgenir 
ve  genelleştirilir,  Dolayısıyla  du  onaya 
çıkarı,  etkisini  yitirmiş  l m  ilkeler  ve 
amaçlar  deklarasyonudur.  Tekeli  nin 
üzerinde  durduğu  ikinci  konu,  konfe¬ 
ranslarda  alman  ve  büciln  tanıdan  bağla¬ 
yıcı  nitelikteki  kararların  uygulanmasın¬ 
da,  "aktör”  durumundaki  ulus  devletle¬ 
rin  sorumluluklarının  denetimi  İle  bu 
devletlerin  egemenlik  haklan  arasında 
çizilecek  sınırdır.  Sorun  aslında,  küresel 
olarak  adlandırılabilecek,  etkileri  ülke 
sınırlarım  aşan  konularda  üretilen  ortak 


çözümlerin,  hangi  nedenle  olursa  olsun, 
her  ulus  devletçe  aynı  ölçüde  benim¬ 
senmiyor  olmasından  kaynaklanır.  Ulus 
devletlerin,  politik  ya  da  ekonomik  ge¬ 
rekçeler  öne  sürerek,  alınmış  olan  karar¬ 
lan  uygu  hıma  m  a  lan  durumunda,  ağır  in¬ 
san  haklan  ihlalleri  gibi  çok  uç  durumlar 
dışında,  BM  bun  yaptırım  gücü  çok  sı¬ 
nırlıdır.  Bununla  birlikte.  BM  bir  takım 
önlemler  geliştirmiştir.  Tekeli,  konfe¬ 
ranslar  şırasında  izlenen  bazı  etkili  ru* 
t  tınılan  şöyle  sı  rai  iyon  u  insan  haklarının 
gerçekleştirilmesindeki  ihmallerin  ulu¬ 
sal  egemenlik  konusu  olarak  yorumlan¬ 
ma  yollarını  kapatmak;  devlet  dışı  yeni 
aktörler  tanımlamak  ve  onların  yapabi¬ 
lirliğini  artırmak:  de  alman  konunun  bir 
ülkedeki  çözümsüzlüğünün  başka  ülke¬ 
leri  de  etkileyen  dışsallık  lan  olduğunu 
göstererek,  ülkelerin  sorumluluklarını 
yerine  getirmesini  bir  ülkenin  sorunu 
olmaktan  çıkarmak  ve  uluslararası  hale 
getirmeye  çalışmak.” 

1990  Ncw  York  Dünya  Çocuk  Zir¬ 
vesinde.  insan  haklarının  bir  uzantısı 
olarak  çocuk  hakları  de  alındı.  Ote  yan¬ 
dan,  ortaya  konulan  Çocuk  Haklarına 
İlişkin  Sözleşme' deT  çocuğun  özgür  lüğü 
kadar,  korunması  üzerine  de  maddeler 
yer  almıştır.  Bu  ikisi  arasındaki  denge¬ 
nin  kurulabilmesi,  devletlerin,  bir  yan¬ 
dan  ebeveynlerin  çı>euk  üzerindeki  hak 
vc  ödevlerini  tanıması,  diğer  yandan  da 
Çocuğun  düşünce,  din  ve  vicdan  özgür¬ 


lüğünü  ganimi  altına  alma  yü¬ 
kümlülüğünü  kabul  etmesiy¬ 
le  sağlanmaya  çalışıldı.  Eylem 
programında  çocuk  haklarına 
ilişkin  olarak,  çocuklar  arasın¬ 
da  ayrım  yapılmaması;  çocu¬ 
ğun,  yaşam  ve  gelişme  hakla¬ 
rının  güvenceye  alınması: 
isim  ve  vatandaşlık  edinme 
haklarının  ve  kimliğinin  ko¬ 
run  ması;  sağlık  hizmet  terin¬ 
den  yararlanması;  sosyal  gü¬ 
venlik,  eğitim,  yeterli  yaşam 
standardına  sahip  olması;  si¬ 
lahlı  çatışmalar  dışında  tutul¬ 
ması;  uyuşturucu  kullanımına 
karşı  korunması  gibi  konular 
yer  aJdı. 

1992  Rio  de  janciro  Çevre 
ve  Kalkınma  Konferansında 
iki  önemli  belge  ortaya  konul¬ 
du:  Rio  Deklarasyonu  ve 
Gündem  21  Eylem  Planı, 
İkincisi,  daha  sonraki  yıllarda 
erkin  görevler  üstlenecek 
olan  BM  Sürdürülebilir  Kalkınma  Ko- 
misyonu'ru  temel  oluşturmuştur.  Kon¬ 
feransın  özellikle  Hahıcat  IPyi  ilgilendi¬ 
ren  tarafı,  küresel  çevre  sorunları  m  n 
hem  kaynağı  hem  de  çözüm  yeri  olarak 
insan  yerleşimlerinin  gösterilmesidir. 
Konferansta,  sosyal  ve  ekonomik  kal¬ 
kınmanın  odağı  olan  kentlerin»  sürdürü¬ 
lebilir  kalkınmanın  da  başlıca  konusunu 
oluşturduğu  belirtildi.  Buna  bağlı  ola¬ 
rak,  insanların  daha  iyi  şartlarda  yaşama¬ 
sının  önkoşulu  olan  ekonomik  kalkınma 
île  ekolojik  dengelerin  sürdürülmesi 
arasındaki  karşıtlığın  aşılması,  konferan¬ 
sın  en  Önemli  gündem  maddesini  oluş¬ 
turdu* 

1992  Viyana  tn sın  Hakları  konfe¬ 
ransı,  konusu  gereği,  BM  konferansları¬ 
nın  belkemiğini  oluşturur.  Konferansta 
üç  tenıd  nokraya  değinildi:  Irısan  hakla¬ 
rının  tarihseli  iğinin  kabul  görmesi;  insan 
haklarının  güvence  altına  alınması:  de¬ 
mokratikleşmenin  yaygınlaşması.  Bu 
konuların,  havaca  geçirilebilmesi  için 
önerilen  ilkelerden  biri  olan  “seçme¬ 
mek”,  BM  Konferanslar  dizisinin  de¬ 
vamlılığı  ve  bütünlüğü  açısından  Önem¬ 
lidir.  Bu  ilkeye  göre,  evrensel  anlamıyla 
İnşan  baklan  bir  bütün  oluşturur. 
Örneğin  dev  Setler,  her  bir  insan  hakkını 
kendi  içinde  de  alıp  diğerlerinden  so¬ 
yutlamaz  ve  bazılarını  diğerlerine  göre 
daha  önemli  saymak  gibi  bir  seçmecilik 
gözetenıez.  Dolayısıyla,  her  konferansta 
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ele  alınan  konu  insan  haklarının  bir  par¬ 
çası  olduğundan,  konferanslar  bölün¬ 
mez  bir  bütünü  oluştururlar. 

1994  Kahire  Uluslararası  Nüfus  vc 
Kalkınma  Konferansında,  nüfus  ile  kal¬ 
kınma  arasındaki  ilişkinin  tanımlanması 
amacıyla  bir  çerçeve  oluşturulması  he¬ 
deflenmişti.  Konferansta,  özellikle  kent¬ 
lerdeki  nüfus  artışının  nedenleri  olarak 
kabul  edilen  yüksek  doğurganlık  oranı 
ve  ana  çocuk  sağlığı  konuları  ile  iç  ve  dış 
göç  sorunu  tartışıldı.  Sonuç  belgelerinde 
de,  nüfus,  yoksulluk,  üretim  vc  rüketim 
biçimlen  ile  çevre  konularının,  her  biri¬ 
nin  kendi  başına  ele  alınamayacak  dere¬ 
cede  birbirivle  bağlantılı  oldukları  belir¬ 
tildi.  Konferansta  ortaya  çıkan  vc  özel 
olarak  Habitat  ITyi  ilgilendiren  bir  eği¬ 
lim.  kentler  üzerindeki  baskının  azaltıl¬ 
ması  için  kırsal  kalkınmava  önem  veril¬ 
mesi  konusudur. 

1995  Kopenhag  Sosyal  Kalkınma 
Konferansı  nda  işsizlik,  fakirlik,  sosyal 
dışlanmanın,  insanların  yaşantısındaki 
belirsizlik  ve  güvensizliğin  azaltılması¬ 
nın  gereği  üzerinde  duruldu:  ulus  içinde 
ve  uluslararası  alanda  barış  vc  güveliğin 
sağlanmasının  sosyal  adalet  vc  kalkın¬ 
manın  ayrılmaz  bir  parçası  olduğu  belir¬ 
tildi.  Daha  önceki  konferanslarda  alınan 
kararların  bir  tür  tekrarı  olan  belgelerde 
dikkat  çeken  bir  nokta,  geçiş  halindeki 
ülkelerde  kökten  politik,  ekonomik  vc 
sosyal  değişimlerin,  o  ülkelerde  ekono¬ 
mik  ve  sosyal  durumda  gerilemelere  yol 
açtığı  saptamasıdır.  Konferansta  iyi  bir 
toplumun  sahip  olacağı  nitelikler  sayıl¬ 
makla  beraber,  bunların  yaşama  nasıl  ge¬ 
çirilebileceğinin  ipuçlarının  verilmemiş 
olması,  bu  görevi  Habitat  U’nin  üstlen¬ 
mesini  gerekli  kılmaktadır. 

1995  Pekin  4.  Kadın  Konferansında 
devletlere,  eşitlik,  kalkınma  ve  barışın 
sağlanması  için  gerekli  yasal,  politik, 
ekonomik  vc  sosyal  yapıları  yeniden 
gözden  geçirme  çağrısı  yapıldı.  Hemen 
bütün  ülkelerde  devam  etmekte  olan 
cinsiyet  ayrımına  karşı,  kadınların  eko¬ 
nomik  ve  politik  karar  mekanizmasının 
bütün  aşamalarında  ver  atması,  kadınla¬ 
rın  insan  haklarının  korunması,  kadınla¬ 
ra  özgü  istek  ve  gereksinimlerin,  sürdü¬ 
rülebilir  kalkınmanın  bütün  alanlarına 
yansımasını  engelleyen  unsurların  orta¬ 
dan  kaldırılması  gereği  dile  getirildi. 

İstanbul’da  İkincisi  gerçekleştirile¬ 
cek  olan  BM  Habitat  toplantısının  ilki 
1976  yılında  Kanada'nın  Vancuuvcr 
kentinde  yapılmıştı.  Birinci  Habitat 


Konfcransı'nda  alman  kararlan  beş  ana 
başlık  altında  toplamak  olanaklı:  Top¬ 
rak.  su.  ulaşım,  barınma  ve  kurumlar. 
Toplantıda,  kentlerin  yakın  gelecekte 
mimarlarca  tasarlanmış  kurtarılmış  böl¬ 
geler  ve  çevrelerini  saran  gecekondu 
mahallelerinden  meydana  geleceği  be¬ 
lirtilmişti.  Başka  bir  deyişle,  planlı  kent¬ 
leşme  çok  sınırlı  bölgelerde,  az  sayıda 
nüfusu  kapsar  hale  gelecekti.  Şehirleş¬ 
me  alanında  ilerleme  kaydedilmesi  an¬ 
cak,  kent  planlarının  uygulanabilmesini 
sağlayacak  yeni  yönetim  anlayışlarının 


geliştirilmesiyle  olanaklı  görünüyordu. 
Toplantıda,  yönetsel  sorunların  tartışıl¬ 
ması,  yerel  yönetim  yapıları  ile  farklı 
devlet  kademeleri  arasındaki  hizmet  ve 
kaynak  akış  düzeneğinde  köklü  değişik¬ 
likleri  de  gündeme  getirdi.  Aynca  katılı¬ 
mın.  insan  kaynaklarının  devreye  sokul¬ 
masında  anahtar  koşul  olduğu  üzerinde 
duruldu. 

Konferans  Deklarasyonumun  belke¬ 
miğini  hakçalik.  sosyal  adalet  ve  daya¬ 
nışma  ilkeleri  oluşturdu.  İkinci  bir  dizi 
ilke  de  insan  onuru,  özgür  seçim  ve  ser- 


Habitat  II  İstanbul  Konferansı 

Yeni  Bir  Yerleşme  Yönetimi  Ahlakı  Getiriyor 

oir  yerleşmenin  başarması  gereken  özellikleri 


Ilhan  Tekel, 
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Birleşmiş  Milletler  konferansları  sonucunda 
genellikle  iki  belgenin  üretilmesi  amaçlanmakta¬ 
dır  Bunlardan  birtndsı  küresel  eylem  planıdır.  Bu 
.belgede,  ete  alınan  sorunun  çözümüyle  yaşılmak 
istenilen  amaçlar,  uygulanacak  ilkeler  ve  temel 
stratejik  seçmeler  bulunmaktadır  Belge,  ele  alı¬ 
nan  sorunun  çözümü  konusunda  uluslararası  bir 
meşruiyet  çerçevesi  oluşturmaktadır  İkincisi  ise 
ulusal  eylem  planıdır  Bu  belgede  de  küresel  ey* 
lem  olanının  çerçevesi  İçinde,  ulusal  sorunlann 
çözülmesi  için  ne  yapılacağı  anlatılmaktadır 

Ulusal  eylem  planlan  ulusların  İşidir.  Uluslara¬ 
rası  görüşmeler  küresel  eylem  planı  üzerinde  ya¬ 
pılmaktadır.  İstanbul  Konferansı  sonucunda  orta¬ 
ya  çıkacak  olan  küresel  eylem  planı  üzerinde  gö¬ 
rüşmeler  sürmektedir.  Kuşkusuz  185  ülkenin  ka¬ 
tıldığı  böyle  bir  müzakerede,  bir  metin  üzerinde 
uzlaşmak  kolay  olmamaktadır  Değişik  gelişme 
düzeyindeki,  farklı  s/yasal  rejimlere  sahip  ülkelenn 
temsilcilerinin  çok  farklı  kaygılan  vardır  Bu  kaygı¬ 
ların  bir  kısmı  konuyla  ilgi  iken,  önemli  bir  bölü¬ 
mü  konuyla  doğrudan  ilgili  değildir.  Ortaya  çıkan 
uzlaşma  metinlerini  okurken,  bu  gerçegi  hep  göz 
önünde  tutmak  gerekir . 

Görüşmelerin  hâlâ  sürmekte  olmasına  ve  ha- 
zırlanmakta  olan  küresel  eylem  planmın  önü¬ 
müzdeki  aylarda  bazı  değişikliklere  uğrayacak 
olmasına  karşın,  İstanbul  Konferansı’nm  kabul 
edeceği  metindeki  seçmelerin  ana  çizgileri 
önemli  Ölçüde  açıklık  kazanmıştır  Kürese*  eylem 
piam’nm  ilkelerinin  tümü  birden  gözden  geçirildi¬ 
ğinde.  ou  Hkelenn.  önümüzdeki  yıllarda  yerleş¬ 
melerin  (kentlerini  yönetimi  konusunda  bir  ahlak 
getirdiği  söylenebilir.  Bu,  küresel  eylem  planı 
olacağı, yanı  tüm  uluslarca  kabul  edileceği  »çın 
evrensel  ahlak  ilkelen  olacaktır.  Bu  ahlak  ilkeleri 
gözden  geçirildiğinde,  iki  farklı  öbekte  toplanabi¬ 
lir.  Bunlardan  birinci  öbek  iyi  bir  yerleşmenin  ne 
olduğunu  tanımlamaktadır,  ikinci  öbek  ise.  bu 
tanımlanan  iyi  yerleşmeye  ulaşmakta  izlenecek 
yollardan  hangilerinin  İyi  ya  da  meşru  görüldüğü¬ 
nü  belirlemektedir  Artık  günümüz  dünyasında 
amaçlar  kullanılan  araçları  meşru  kılmamakta, 
araçlar  üzerinde  de  aynca  uzlaşma  gerekmekte¬ 
dir. 

İstanbul  Konferansımda  iyi  bir  yerleşmenin 
özellikleri;  1)  Yaşanabillrllk,  2)  SttfdürüteDillrllk.  3) 
Hakçalik  ilkeleriyle  tanımlanmaktadır.  Bu  Ökeler. 


•/ermektedir. 

Yaşanabılırllk.  topkımlam  yerleşmelerde  ger¬ 
çekleştirmesi  gereken  başan  ölçütleriyle  tanımla¬ 
nabilir  Bu  ölçütler  insan  hakianmn  yaşama  geçiril¬ 
mesi  nıte&ğlndedır  Ayrıca  tarihseldir,  yanı  kültürel 
göceleliliğe  ve  gelişmeye  açıktır  Yaşanabilirimin  bir 
boyutu,  insanın  beden  ve  akıl  sağlığı  için  gerekli 
koşulların  varlığıdır.  Bu.  yerleşmede  yaşayanlara 
yeterli  ve  sağlıklı  su.  temiz  hava  sağlanmasından, 
alıkların  sağlık  koşuflarma  göre  uzaklaştmlmasna 
güvenliğe,  msanlam  gürültüye  karşı  korunmasna. 
yeteriı  konul,  yeteri  ulaşım  olanakları  sağlanması¬ 
na  kadar  uzanan  pek  çok  nesnel  öğeyi  içerdiği  gi¬ 
bi,  yaşayanların  kültürel  beklentilerini  sağlamak, 
aidiyet  ve  kimlik  duyguları  vermek,  yaratıcı  bir  or¬ 
tam  yaratmak  gibi  öznel  öğeleri  oe  içerecektir. 

Ikına  ilke  olan  sürdürülebilirlik,  kalkınmaya  refe¬ 
ransla  gelişmiş  bulunan  çevre  hareketinin  söylemi 
içindeki  bir  kavramdı*.  Sürdürülebilir  kalkınma  “gü¬ 
nün  gereksinmelerini,  gelecek  kuşakların  kenefi  ge¬ 
reksinmelerim  karşılamasının  olanakların»  azaltma¬ 
dan  karşılayan  kalkınma  btçırrndir'  diye  tammlan- 
maktadır  Gelecek  kuşakların  gereksinmesini  karşı¬ 
layabilmek  ilkesi  kabul  edfflnce  de.  doğal  kaynakla¬ 
rın  tahrip  edilmemesi,  ekolojik  dengelerin  sürdürül¬ 
mesi  ve  korunması  gereği  hemen  görülmektedir 
Bu  kavramı  kalkınmaya  değil  de  iyi  bir  yerleşme 
sistemine  ilişkin  olarak  kullandığımızda  gelecek  ne¬ 
sillerde  de  sûdurülebillr  olan  yaşanabilir  yerleşme¬ 
ler  ortaya  çıkacaktır.  Başka  bir  deyişte  tanımlanma¬ 
sı  bfina  ilkeyle  yalandan  ilişkili  hale  gelecektir 

Sürdürülebilirlik  tikesi,  en  dar  anlamıyla  bite  ete 
airtsa,  kuşaklar  arası  bir  adalet  ilkesidir.  Kuşaklar 
arası  adalete  duyarlı  bir  düşüncenin,  aynı  kuşak 
içinde  adalete  duyarlı  olmaması  düşünülemez.  Bu 
nedenle,  sürdürülebilirlik  ilkesi  ilk  tanımlandığı  yıl¬ 
larda  ekolojik  dengeye  olduğu  kadar  hakçaiığa  da 
Önem  vererek  tanımlanmıştır.  Fakat  uygulamada, 
sürdürülebilirliğin  hakçalik  boyutu  gen  plana 
itilmiştir.  Böyle  olunca  hakçalik  burada  üçüncü  bir 
ilke  oiarak  aynca  ortaya  konulmaktadır 

Yanılgıyı  önlemek  için  “yaşanabilir  yerleşme* 
ile  “sürdürülebilirlik*  ilkesinin  birbirine  ilişkin  konu¬ 
munu  belirlemek  gerekir.  Sürdürülebilirlik,  gaçsk- 
leşlırllmesi  gereken  bir  koşuldur.  Yerleşmenin  na¬ 
sıl  otnıası  gerektiği  hakkında  bir  bağlayıcılık  getir¬ 
mez  Sürdürülebıliriik.  çok  farklı  yerleşmeler  tara¬ 
fından  sağlanabilir  bir  koşuldur  Sürdürülebilirlik  ti¬ 
kesi  tek  başma  alternatif  yerleşme  biçimlen  arasm 
da  iyisinin  hangisi  olduğunu  seçme  olanağı  ver- 
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hest  dolaşım  olarak  belirlendi.  Belgede 
yer  ulan  önerilerin  devlet  temsilcilerince 
benîmsenmemesi,  deklarasyonun  taah¬ 
hütler  bölümünün  zayıf  kalmasına  yol 
ayrı  Ayrıca,  ortaya  konulan  kararların 
zorlu  bir  uzlaşma  maratonunun  sonunda 
elde  edilmiş  olması,  tam  anlamıyla  bir 
birliğin  sağla  namamas  mı  da  beraberinde 
getirdi,  Dolayısıyla  da  konferans  belge* 
sinde  yer  alanlar*  geçen  20  yıl  içinde  ne 
ulusal  ne  de  uluslararası  düzeyde  karar 
verme  ve  uygulama  aşamalarında  yaşa* 
ma  geçirilebiliri  iştir, 

mez.  0u  nedeni  yaşanabilirllk  ilkesi  He  tamamtan- 
ması  gerekir.  Sürdürülebilirlik,  ancak  yaşanabildik 
ökesinin  içinde  anlam  kazam. 

Küresel  eylem  planı  taslakları  içinde,  başlan¬ 
gıçla  yaşanan  i  Lirttk  ilkesi  bulunmuyordu.  Taslağa 
bu  öke  Türkiye  delegasyonunun  önerisiyle  girmiş¬ 
tir,  Yerleşmeler  üzerindeki  bir  konferansta  böyle 
bir  yerleşme  ilkesi  faulunmasaydn  konferans 
önemli  bir  kimlik  sorunuyla  karşı  karşıya  kalacak, 
kendisini  çevre  konferansından  farklılaştıramayâ" 
çaktı.  Konferans  çalışmaları  öenedikçe,  bu  ilkenin 
potansiyeli  daha  iyi  anlaşılacaktır, 

İyi  bir  yerleşmeye  hangi  yoöa  ulaşılmasının  ön¬ 
görüldüğün©  ilişkin  ökeler  t$e;  1)  Yurttaş  bağlılığı, 
2)  Yapabilir  kılma,  3)  Çok  aktörlü  yönlendirme  (go- 
vemance]  dir. 

Yurttaş  Bağlılığ],  her  kadın  ve  erkeğin  temel 
haklarının  bulunmasının  yanısıra,  diğerlerinin  hak 
lamı  koruma  ve  ortak  iyiye  katkıda  bulunma  so¬ 
rumluluğunun  da  varlığı  üzerinde  durmaktadır.  Ya¬ 
şanabilir  yerleşme  İlkesinin,  üçüncü  nesil, yanı  an¬ 
cak  dayanışmacılıkla  gerçekleşebilen  insan  hakla¬ 
rından  hırı  olduğu  düşünüldüğünde,  yurttaş  bağlı* 
öğmın  önemi  ortaya  çıkmaktadır  Eğer  bir  toplum¬ 
da  yurttaş  bağlılığı  gelişmemişse,  orada  yaşanabi¬ 
lir  bir  yerleşmeyi  gerçekleştirmek  olanaklı  değildir. 
Toplumun  bireylen  yalnız  kendi  çıkarlarını  düşün¬ 
mekten  uzaklaşıp  yurttaş  olduklarında  yurttaş 
bağlılığı  doğar,  bu  da  toplumda  dayanışmanın  ge¬ 
lişmesi  demektir.  Yurttaş  bağlılığını,  sadece  bir 
yerleşme  içm  düşünmek  günümüzün  küreselleşen 
dünyasında  yeterli  olmayabilir.  Küresel  düzeydekr 
sorumlulukları  da  yüklenmek  gerekir, 

fyr  bir  yerleşmenin  ve  yaşamın  oluşturulmasını 
ister  merkezi,  ister  yerel  olsun,  sadece  yöneHrm 
den  bekleyen  yaklaşımların  başanlı  olmadığını  ya¬ 
şanan  deneyler  göstermiştir.  Yaşam  kalitesinin 
geliştirilebilmesi,  toplumda  değişik  aktörlerin  tü¬ 
münün  yaratıcı  güçlerinin,  potansiyellerinin  hare¬ 
kete  geçirilmesinde  ve  sorumluluklarını  yerine  ge¬ 
tirmelerinde  aranmaya  başlanınca  bu  aktörlen  ya¬ 
pabilir  kılma  stratejisi  gündeme  gelmiştir,  Yapabilir 
kılınma,  bir  yandan  aktörlerin  genelleştirilmiş  ka¬ 
pasitesinin  geliştirilmesi,  öte  yandan  ortamın  izin 
verici  hale  getirilmesiyle  sağlanabilir.  Aktörlerin  ge¬ 
nelleştirilmiş  kapasitesi,  siyasal  güce  utaşabilirflğl, 
parasal  gücü,  ortaklık  kurabilme  güvenine  ya  da 
saygınlığına  sahip  olması,  bilgi  ve  teknolojiye  eri- 
şebıHrlğs  artırılarak  geliştirilebilir.  Ortamın  izin  vencî 
hale  getinlmesiyse,  aşırı  kural  ve  düzenlemelerin 
engel  olmaktan  çıkarılması,  fırsatlar  hakkında  bilgi¬ 
ye  ulaşabilmesinin  sağlanması,  kapasitesini  geliş¬ 
tirmek  isteyenlere  ortamın  duyarlılığının  artırılması, 
vb.  yollarla  sağlanabilir 

Yapabilir  kılına n  aktörlerin  eylemlerinin  yaşana¬ 
bilir,  sürdürülebilir  ve  hakça  olabilmesi  için  çok  ak- 


1996  İstanbul 
Kent  Zirvesi 

20.  yüzyıl  kemse!  gelişmelerin  doruk 
noktasına  ulaştığı  bir  yüzyıl  oldu.  Artan 
nüfus,  tüm  Dünya ’da  olduğu  gibi  Türki¬ 
ye'de  de  kentsel  alan  kullanımı,  konut, 


törlü  bir  Yönlendirme  sistemim  gereksinmesi  var¬ 
dır.  Bu  ise,  toplumla  yönetimin  yeni  m  İlişki  kurma 
biçimine  olan  gereksinmesini  göstermektedir. 
Toplumu  yönlendirmek,  sorumluluğun  yönetim  He 
sivil  toplum  arasındaki  böluşümünün  yeniden  ta¬ 
nımlanması  anlamına  gelmektedir.  Başka  bir  de¬ 
yişte,  çok  aktörlü  sistemin  birlikte  yönlendirme  sü¬ 
recine  işaret  etmektedir-  Böyle  bir  yöntendirme 
sisteminde  de,  planlama  önemli  bir  işlev  yüklene¬ 
cektir.  Ama  bu  merkez;  bir  yönetim  içindeki  plan¬ 
lamadan  çok  farklı  bir  nitelik  kazanacaktır.  Bu. 
araçsa!  akılcılığın  değil,  iletişimse!  akılcılığın  ptanı 
olacaktır. 

İstanbul  Konferansı'  nm  geliştirdiği  bu  üç  araç- 
sal  İlke  içinde  yeralan  yapabilir  kılma  stratejisi, 
konferansı  Birinci  Habitat  Konferansından  ayran 
temel  İlkelerden  birisidir.  Bu  ilke  de,  tik  ortaya  su* 
riildüğünde  oaha  çok  bir  kuralsızlaştırma  (deregu- 
lation)  içeriğine  sahipli.  Türkiye  Ulusal  Komite¬ 
sinin  çalışmaları  sırasında,  bu  ilkenin  yorumlan¬ 
ması  önemli  ölçüde  geliştirilmiştir.  Bu  ilkeye,  ço¬ 
ğulcu  demokrasinin  pratiğe  geçmesini  sağlamak 
gibi  önemli  yeni  bir  misyon  yüklenmiştir.  Yapabilir¬ 
lik  ilkesinin  böyle  bir  içerik  zenginleşmesine  kavuş¬ 
ması,  çok  aktörlü  yönetim  ilkesine  de  yeni  boyut¬ 
lar  kazandırmıştır.  Bu  da  toplum  yaşamında,  sivil 
toplum  kurum lamın  düzenleyici  İşlevler  yüklenen 
özneler  hale  gelmesi  yolunu  açmıştır. 

Burada  sıralanan  İlkeler  bütünü  bazı  değişiklik¬ 
ler  geçirdikten  sonra  küresel  eylem  planı  haline 
gelecektir,  Günlük  yaşamında  kentlerin  sorunlarıy¬ 
la  uğraşanlar,  belki  de  bu  ilkeler*  yaşamdan  kopuk 
ve  soyut  bulacaklar,  düş  kırıklığı  yaşayacaklardır. 
Oysa  bu  ilkelerin  yaşama  geçirifmesi  çok  büyük 
potansiyel  taşımaktadır.  Yaşamın  kalitesini  ve  an¬ 
lamını  değiştirecek  önemdedir.  Çözümleri  kendi 
üstündeki  güçlerden  bekleyen  bir  yaşam  biçimin¬ 
den.  çözümlen  üretme  sorumluğunu  kendinde 
gören  bir  yaşam  biçimine  geçişe  işaret  etmekte¬ 
dir.  Bu  geçişin  gerçekleşebilmesi  ise,  kuşkusuz, 
sadece  küresel  eylem  planının  dünya  uluslarınca 
kabul  edilmesiyle  sağlanamaz,  bu  yeni  ahlakı  güç¬ 
lü  bir  sosyal  hareket  haline  getirebilmeyi  gerektirir. 
Bü  da.  çevre  hareketi  yanısra  onunla  bütünleşmiş 
bir  kardeş  hareket  olarak,  yerleşme  hareketinin 
gelişmesi  anlamına  gelir.  Böyle  bir  harekelin  te¬ 
mellen  diri  Imesinde  de.  yaşanabiliri ik  Ökeleri  çok 
güçlü  çıkış  noktaları  oluşturacak  kapasiteye 
sahiplin 


sağlıksız  göç  ve  gecekondulaşma  gibi  so- 
runlan  beraberinde  geçirdi.  Bu  sorunların 
çözümü  içinse  yaşam  koşullarının  iyileş* 
[irilmesi  gerekiyordu.  Yaşam  koşullarının 
iyileştirilmesi,  öteden  beri  kent  planla¬ 
masının  başlıca  erekleri  arasında  ver  al¬ 
mıştır.  Son  yıllarda  sürekli  gündemde 
bulunan  ve  tartışılan  konulardan  biri 
‘konut  sorunudur".  Eğer  en 
az  geçim  ölçülerini  tanımla* 
maya  çalışırsak,  barınma  ko¬ 
şullan*  bu  en  az  yeterli  ya¬ 
şam  düzeyinin  ayrdrrîaz  bir 
öğesi  sayılır.  Sosyal,  ekono¬ 
mik,  yasal  vc  teknik  boyut¬ 
ları  sürekli  etkileşim  içinde 
olan  bu  soruna  çözüm  getir¬ 
mek,  hatta  kısa  vadede  so¬ 
nuç  almak  bile  olanaklıdır. 
İstanbul'da  yapılacak  Habi¬ 
tat  II  Konferansının  amaçlan  arasında 
bu  tüı  bir  sonucu  elde  etme  hedefi  de 
vardır.  Ancak,  geçerli  olabilecek  çözüm 
üretebilmek  İçin  sorunu  bütünüyle  vc 
doğru  biçimde  tanımlamak  gerekir.  Ko- 
nur  sorununu  halihazırdaki  durum  açı¬ 
şındım  değerlendirirsek,  şikayet  konuları 
şu  rür  başlıklar  altmda  toplanabilir. 

1)  Nitelikli  sayılan  konurlan  satm 
alabilecek  kesim  giderek  daralmaktadır. 
Düşiik  gdir  dilimlerindeki  vatandaşların 
konut  edinme  gücü  ise  azalmaktadır, 

2)  Konut  fiyatlarındaki  anışu  paralel 
olarak  kiralarda  artma  eğilimindedir, 

3)  Büyük  kentlerin  önemli  miktarda 
gecekondu  alanlarıyla  kaplanması  soru¬ 
nun  en  belirgin  işareti  olmaktadır.  Gece¬ 
kondu  alanlarının  yaygınlaşması  ise.  kar¬ 
şılanması  son  derece  güç  ve  pahalı  tek¬ 
nik  ve  sosyal  altyapı  sorunlarım  berabe¬ 
rinde  getirdiği  gibi,  yasal  tartışmalara  ve 
sosyal  karmaşaya  yol  açmaktadır, 

Konut  sorununun  bugünkü  boyutla¬ 
rına  ulaşmasında  çeşitli  etkenler  rol  oy¬ 
namıştır.  Temelde,  arzm  talebi  karşıla¬ 
yamaması  şeklinde  özetlenebilecek  bu 
durum,  ihtiyacın  beklenilenin  üzerinde, 
arzın  ise  istenen  m  altında  kalması  sonu¬ 
cu  doğmuştur.  Konut  ihtiyacı  artışı,  he¬ 
men  hemen  tamamıyla  nüfus  artışına 
bağlanabilir,  fanında  yapısal  değişme 
ile  sanayinin  kemlerde  yoğunlaşması, 
son  yıllarda  doğu  ve  güneydoğuda  yaşa¬ 
nan  işsizlik  ve  terör  gibi  etkenler,  "ken¬ 
te  göç"  olgusunu  yaratmıştır  Bu  göçe, 
zaten  yüksek  düzeydeki  nüfus  artışı  da 
eklenince,  özellikle  kentlerde  gözlenen 
konut  ihtiyacının  boyutları  onaya  çıkar. 
Konut  ihtiyacının  kentlerde  ortaya  çık- 
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ması,  bu  konutların  altyapıya  sahip,  nite¬ 
likli  konutlar  olmasını  da  /orunlu  kıl¬ 
maktadır.  Böylece,  konut  sorununun  bir 
başka  yönü  dc  açığa  çıkmaktadır,  konut 
harcamaları  aslında  ulusal  gelir  artışın¬ 
dan  daha  yüksek  oranda  gelişmektedir 

Konut  sorununun  büyüklüğünü  be¬ 
lirlemede  kullanılabilecek  en  önemli 
kıstas,  konut  ihtiyacı  ve  arzı  arasındaki 
dengedir.  Dolayısıyla  bu  iki  unsurun  ya¬ 
pılarını  gözden  geçirmek  ve  aralanndaki 
dengeyi  ele  almak  gerekir. 

Konut  ihtiyacını  belirleyen  en 
önemli  etkenler  nüfus  artışı,  kentleşme 
hızı  ve  hane  halkı  ile  aile  yapısıdır.  Tür¬ 
kiye’de  vıllık  nüfus  artış  hızı  1995  yılın¬ 
da  %  1.71  olmuştur  2000  yılına  kadar  ise, 
bu  rakamın  %1.5’lara  çekilmesi  beklen¬ 
mektedir.  Buna  göre.  1995  ile  2000  yılla¬ 
rı  arasını  kapsayan  7.  Beş  Yıllık  Kalkın¬ 
ma  Planı’nda  öngürülcn  demografik  ge¬ 
lişmeler  şövlcdin 


7.  Plan 

Döneminde 

Demografik 

Göstergelerde 

Beklenen 

Gelişmeler 

Demografik 

Göstergeler 

Birim 

1995 

19% 

2000 

Toplam  nüfus 

Bin  kişi 

62  171  65  221 

67  332 

(Yıl  Sonul 

Toplam  nüfus 

Bin  kişi 

61  M4  62  697 

66  834 

( Yıl  ortası  1 
Yıllık  nüfus 
artış  hızı 

% 

1.71 

1.68 

1.50 

Türkiye’de  yıllık  nüfus  artış  oranı 
1994  yılında  1.78,  1990’da  ise  1.97  idi. 
Bu  oran,  son  dönemlerdeki  belirgin  aza¬ 
lışa  rağmen  oldukça  yüksektir.  Çünkü 
bu  oranlar  Dünya’da  %1.7,  Avrupa’da 
ise  yalnızca  %0.2’dir. 

Konut  ihtiyacını  anıran  bir  diğer  et¬ 
ken  dc  kentleşme  hızıdır.  Kente  göç  ol¬ 
gusu  konut  sorununu  vuksek  boyutlara 
tırmandırmıştır.  Kentsel  nüfusun  toplam 
nüfusa  oram  1%0’larda  %25  seviyesinde 
iken»  1980’lcrdc  bu  oran  %50’nin  üzeri¬ 
ne  çıkmıştır.  7.  Beş  Yıllık  Kalkınma  Pla- 
m’nda  1995-2000  yılları  arasında 
5000’den  az  nüfuslu  kırsal  yerleşmeler 
nüfusunun  yılda  ortalama  %8,7  azalarak 
13.7  milyona  düşeceği  öngörülmektedir 
Planda,  5000-20  000  nüfuslu  yarı  kırsal 
yerleşmeler  nüfusunun  yılda  ortalama 
%2.7  artarak  9.5  milyona.  20  000’den 
fazla  nüfuslu  kentsel  yerleşmeler  nüfu¬ 
sunun  ise  yılda  ortalama  %4.7  oranında 
artarak  47.6  milyona  yükseleceği  hesap¬ 
lanmaktadır. 

Aynı  dönemde,  nüfusu  I  milyon  ile 
5  milyon  arasında  bulunan  büyük  kent¬ 
lerin  toplam  nüfusunun  da  yılda  ortala¬ 


ma  %  10.2  artarak  7.7  milyondan  12.5 
milyona  yükseleceği  tahmin  edilmekte¬ 
dir.  Türkiye’nin  en  büyük  kenti  olan  İs¬ 
tanbul'un  nüfusunun  ise.  2000  yılına  ka¬ 
dar  11.5  milyona  yükselmesi,  toplam 
kent  nüfusu  içindeki  payının  %2A  civa¬ 
rında  kalması,  nüfus  artış  hızının  yıllık 
ortalama  %4.5  civarında  olması  beklen¬ 
mektedir.  Bu  durumda,  kent  nüfusunda¬ 
ki  gelişmeler  şu  tabloyla  özetlenebilir 


1995  yılında  %60.9  olduğu  tahmin 
edilen  kem  nüfus  oranının.  2000  yılında 
^70.6’ya  kadar  yükseleceği,  1990-1995 
döneminde  düşme  göstermiş  olan  kent¬ 
leşme  hız  inin  iç  ve  dış  ekonomik  vc  sos¬ 
yal  nedenlerle,  1995-2000  döneminde 
yeniden  artacağı  tahmin  edilmektedir. 

Kem  Nüfusunun  Yıllık  Ortalama  Araş  Hızı  vc 
fllkc  Nlifusu  İçindeki  Payı 


(Yiizdc) 

Yıllar  Yıllık  Ortalama  Ölke  Nüfusu 

Artış  Hızı  İçindeki  Payı 

1990  5,0  54.0 

1995  4,4  60.9 

2000  4,7  70,6 

Kaynak:  DPT 


Yine  bu  dönem  içinde  nüfusu 
20  000’dcn  az  olan  yerleşim  yerlerinde 
demografik  gelişmelerden  doğacak  veni 
konut  ihtiyacının  roptarn  148  000,  bu  ih¬ 
tiyacın,  nüfusu  20  000’dcn  fazla  olan 
yerleşim  yerlerinde  toplam  2  142  000 
olacağı  tahmin  edilmektedir.  Ayrıca  ye¬ 
nileme  ve  afet  konutları  olarak  birikmiş 
ihtiyaç  dahil,  her  vıl  50  000  civarında  ye¬ 
ni  konut  yapılması  gerekecektir.  Bıı  du¬ 
rumda,  toplam  2  540  000  yeni  konuta  ih¬ 
tiyaç  olacaktır. 


Konut  arzını  etkileyen  faktörler, 
konur  üretimi,  yenileme,  yıkım,  yan¬ 
gın  ve  afetlerden  dolayı  konur  kaybı 
vc  barınma  ihtiyacı  dışında  kullanılan 
konutlardır.  Konut  üretimi  sayısal  ye¬ 
terlilik  açısından  değerlendirildiğinde. 
Türkiye’de  belediye  teşkilatı  bulunan 
yerleşmelerde  1970-1990  döneminde 
artan  hane  sayısının  %94’üniin  ihtiya¬ 
cını  karşılayacak  sayıda  konutun  yapı¬ 
mına  başlandığı 
görülür.  Aynı  dö¬ 
nemde,  yapı  kul¬ 
lanma  ı/.nı  alınan 
konutların  artan 
hane  sayısına  ora¬ 
nı  %50’dir.  1970- 
1980  vc  1980-1990 
dönemleri  ayrı  ay¬ 
rı  ele  alındığında, 
her  iki  oranın  da 
hemen  hemen  sabit  olduğu  görülmek¬ 
tedir.  Gerçek  gereksinimi  bulmak  için, 
hane  sayısındaki  artışa  yanan,  yıkılan 
vc  konut  dışı  kullanıma  dönüşen  ko¬ 
nut  birimi  sayısının,  önceki  dönemler¬ 
de  karşılanamayan  ihtiyacın  eklenmesi 
gerekmektedir.  Böyle  bir  hesaplama 
sonucu,  ihtiyaç  karşısındaki  ruhsatlı 
konut  sunum  payının  yukarıdaki  oran¬ 
lardan  daha  az  olduğu  anlaşılacaktır. 
Yapımı  tamamlanan  konutların  bir  bö¬ 
lümünün  iskân  ruhsatı  alınmadan  kul¬ 
lanıldığı  bilindiğinden,  ihtiyacın  yakla¬ 
şık  üçte  ikisi  kadar  sayıda  ruhsatlı  ko¬ 
nut  Üretildiği  tahmin  edilebilir.  Buna 
kaçak  yapılar  ve  gecekondular  eklen¬ 
diğinde,  Türkiye’de  konut  üretiminin 
sayısal  olarak  ihtiyacı  karşıladığı  söyle¬ 
nebilir.  Sorunlar  daha  çok  dağılımda  vc 
kalite  konusunda  gözlemlenmektedir. 
Gecekondulaşmanın  konut  ihtiyacını 
hüvük  ölçüde  karşıladığı  söylenebilirse 
dc,  bu  konutların  kalitesinin  son  dere¬ 
ce  düşük  olması  sorunun  başka  bir  yö¬ 
nüdür. 

Konut  arzında  ihtiyacı  karşılamanın 
yanı  sıra  kaliteli  üretim  de  büyük  öne¬ 
me  sahiptir. 


1995  2000  1995-200(1  Dönemi 


Nüfus 

Kent 

Nüfus 

Kenr 

Yıllık  Ortalama 

Nüfus  Gıuplun 

(Bin  Kişi) 

Sayısı  (Hin  Kişi) 

Sayım 

\nı>  Hızı  (%) 

5  OUO  000‘dun  Fazla 

Mte 

1 

I  I  521 

1 

4.5 

1  000  000-5  000  000 

7  69U 

4 

12  528 

7 

10.2 

500  000-1  000  000 

5  72) 

8 

4  777 

6 

-35 

100  000-500  000 

6  204 

32 

8  309 

44 

6.0 

50000-100000 

44% 

64 

5  488 

79 

4.1 

20  000-50  000 

4  488 

140 

4  927 

160 

1.9 

TOPLAM 

037  853 

249 

47  550 

297 

4.7 

Kaynak:  DPT 


Konul  İhtiyacı  (Bin  Adet) 
Demografik  İhtiyaç 


20  Binden  A/ 

20  Binden  Fazla 

Yenileme  vc 

Nüfuslu 

Nüfuslu  Yerleşim 

Afet  Kunutu 

Yıllar 

Yerleşim  Yerlcn 

Yerleri 

Toplam 

İhtiyacı 

Toplam 

19% 

28 

382 

50 

460 

1997 

29 

419 

448 

50 

498 

1998 

29 

434 

463 

50 

513 

1999 

30 

436 

50 

516 

2000 

32 

471 

503 

>0 

S53 

TOPLAM 

148 

2  142 

2  290 

250 

2  540 

kaynak:  DPT 
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Bilim  I#  I  rkilik. 


1960-1994  Yıllım  \fj ıırni j  Dönemlere  Göre  Belediye  Teşkilim  Ulan  Yerleşimlerdi:  Kumu 
Gereksinim*.  Yapımına  Başlan  arı  ve  Iskan  Knhsatı  Verilen  Konut  Sayılan 


Hane 

Stoktan 

Nîllfiü 

Havisi 

Eksilen 

\tlhr 

Artışı 

Amşı 

Konut 

«Al 

m 

B/A  % 

(O  ejA* 

1960*64 

Z.tiSS 

467.077 

176.000 

643.077 

297,959 

40.3 

11,1 

1%54>9 

3.464 

614.462 

325,000 

839.462 

550*495 

65,5 

271*481 

32J 

J  970*74 

3.044 

534.973 

293,000 

827.973 

840.622 

101.5 

425,919 

51.4 

1975-79 

4,952 

900.363 

354.000 

1.254.363 

1122.492 

MA 

584.749 

46.6 

1980-84 

5.60ü 

1,070.744 

485,000 

1.555.745 

889.582 

57*1 

599.502 

38,5 

1985-99 

5.961 

1.163.000 

599,ÜÖÖ 

1,761.000 

2,042.38 1 

1 15.9 

990,782 

56*3 

1990-94 

fıJlh 

IJ  79.039 

662.934 

2.041.973 

2. 072.691 

101,5 

U24.87S 

55,1 

IVıpluro  fierckıımmtAı.  Jn^ui  hm  Verilen  Kumu  Saym  00*  Yapı  Kullanım  lifli  V enlen  K-mut  Savı*!  t<ö 


Bütün  Ilımların  yanında,  yapı  ve  kul¬ 
lanma  binleri  değerlendirilerek  sapılan 
konut  üretim  tahminlerinin  pek  gerçekçi 
ulmad  iğim  bel  inmek  gerekir.  Alınan  va- 
pı  izinlerinin*  bulundukları  dönem  için¬ 
de  ne  uranda  gerçekleştirildikleri  bilin¬ 
memektedir,  Dolayısıyla  koııut  üretimi¬ 
nin  bu  sayının  altında  olacağı  kabul  edil¬ 
melidir.  Diğer  taraftan,  yapı  ı/ni  olduğu 
halde  kullanma  izni  alınmayan  çok  mik¬ 
tarda  konut,  hane  halkı  tarafından  kulla¬ 
nılmaktadır*  Bıı  görüşten  hareketle,  ger¬ 
çek  konut  üretiminin,  kullanma  ve  yapı 
izni  arasında  hır  miktarda  gerçekleştiği 
söylenebilir.  Kullanma  izni  olmadan  yer¬ 
leşilen  konutların  çokluğu  güz  ününe  alı- 
uma,  gerçek  ürerimin  yapı  izni  sayısına 
yakın  olduğunu  varsaymak  kabaca  da  ol¬ 
sa  iyi  bir  yaklaşım  sayılabilir. 

Nahifin  IJ'nın  hazırlık  çalışmaları  sı¬ 
rasında  ulusal  raporlar  hazırlanırken  so¬ 
mu  alanlarının  sadece  niteliksel  olarak 
saptanması  ile  yetinil  memesi,  kem  vc 
konut  göstergeleri  yardımıyla  niceliksel 
saptamaların  da  yapılması  önerilmiştir. 
Buruya  kadar  sözü  edilen  konular  bu  ni¬ 
celiksel  saptamaların  bir  parçasıdır.  Böy¬ 
le  bir  saptama  bir  yandan  sorunun  nesnel 
olarak  sergilenmesini  sağlarken*  ölç  yan¬ 
dan  sorunun  daha  sonraki  yıllarda  gelişi¬ 
ni  mm  izlenmesini  kolaylaştıracak  ulusla¬ 
rarası  karşılaştırmaların  yapılmasına  da 


olanak  verecektir*  Dünya  Bankası  tara¬ 
fından  1990  yılında  başlatılan  ve  kısmen 
Birleşmiş  Milletler  İnsan  Yerleşimleri 
Merkezi  (İlahi tat ı  tarafından  finanse 
edilen  göstergeler  programı*  Önceleri  yal¬ 
nızca  konut  sektörünü  kapsarken,  daim 
sonraları  kentsel  göstergelerin  de  eklen¬ 
mesiyle.  kentsel  yaşamın  pek  çok  unsu¬ 
runu  içerir  hale  gelmiştir,  Hazırlık  çalış¬ 
maları  şırasında  her  ülkeden,  kem  gös¬ 
tergeleri  olarak  altı  modülde  toplanan  5  î 
göstergeyi  hesaplaması  istenmiştir.  Bu 
modüller  Yoksulluk,  istihdam  vc  verim¬ 
lilik.  toplumsal  gelişme*  altyapı,  ulaşım, 
çevre  yönetimi,  yerel  yönetimdir. 

Türkiye  Ulusal  Komitesi,  Türkiye 
için  Ulusal  Eylem  Pimu’tun  geliştirilme¬ 
sinde  tu  tarh  niceliksel  hedeflerin  onaya 
konulabilmesi  için  Türkiye’nin  nüfusu¬ 
na.  kentleşme  hızına,  ekonomik  büyü¬ 
mesine,  yatırım  kalıplarına  İlişkin  bazı 
orta  erimli  kestirimlcrde  bulunu  İması  ge¬ 
rektiğim  belirtmektedir.  Bu  büyüklükle¬ 
rin  hepsinin  aynı  güvenilirlikle  kestiril¬ 
mesi  olanağıysa  pek  yoktur.  Nüfusa  iliş¬ 
kin  kestmmler  genellikle  daha  güvenilir 
iken,  ekonominin  performansına  ilişkin 
kesri  rimîcre  aynı  ölçü  de  güven  d  uy  ida¬ 
ma/.  Bu  nedenle,  konut  ve  yerleşmeye 
ilişkin  kesti nmlerde  bulunurken  nüfus 
kcstmmlermden  hareket  edilmiş,  elde 
edilen  sonuçlar  ekonomik  büyüklük  kes- 


ttrimıylc  karşılaştırılarak  gerçekleştirilebi¬ 
lir!  iklerinin  irdelenmesi  amaçlanmıştır  Nü¬ 
fusa  ilişkin  kesti ri inlerde  Devlet  İstatistik 
Enstitüsü  (DİE)  çalışmalarına*  ekonomik 
büyüklüklerle  ilgili  kestirimlerde  7.  Beş 
Yıllık  Kalkınma  Planfna  dayanılmışlar. 

İstanbul  Konferansı  hazırlık  çalışmaları 
sırasında.  Ulusal  Eylem  Planlarının  katı¬ 
lıma  bu  süreçle  saptanan  öncelikli  konular 
esas  alınarak  geliştiril  mest  tavsiye  edilmiş¬ 
tir.  Böyle  bir  seçimin  yapılmasının  temel 
nedeni.  Ulusal  Eylem  Pknvnrn  belli  alan¬ 
larda  odaklanarak,  pratikte  etkili  olmasının 
artırılması  isteğidir.  Ulusal  Eylem  Planı 
Taslağı 'oda  öncelikli  problem  alanlarının 
saptanmasından  sonra,  bir  Ulusa!  Eylem 
Programı  'mı  geçebilmek  için  bu  programın 
geliştirilmesinde  yapılacak  seçmeleri  yön¬ 
lendirecek  hm  temel  ilkelerin  belirlenmesi 
gerektiği  söylenmektedir.  Bu  ilkeler,  İstan¬ 
bul  Konferansı  hazırlık  çalışmaları  sırasında 
Küresel  Eylem  Planı  için  geliştirilen  ilke¬ 
lerdir.  Bunları  ski  grup  halinde  sınıflamak 
mümkündür.  Birinci  grupta  iyi  toplumun 
ya  da  iyi  yerleşmenin  ne  olduğuna  yani  ula¬ 
şılması  amaçlanan  duruma  ilişkin  ilkeler, 
ikinci  grupta  ise,  amaçlanan  duruma  ulaş¬ 
mak  için  izlenecek  yolların  hangilerinin 
meşru  görüldüğü  ve  iyi  kabul  edilebilir  ol¬ 
duğu  betimim  iştir.  Ve  bunlardan  daha  çok 
araçların  seçimine  yol  göstermektedir  Bir 
öncelikli  sorun  alanı  için  eylem  programı 
tasarlayabilmek,  her  iki  türdeki  ilkelerde 
dc  açıklığı  zorunlu  kılıyor.  Ulusal  Eylem 
Planı  da  bu  zorunluluğa  yer  veriyor. 

Bu  eylem  programımla,  amaçsa!  nitelikli 
ilkeler  olarak  sürdürülebilirlik,  yaşanabil  it¬ 
lik.  hakçalık,  araçsa!  nitelikli  ilkeler  olarak 
da  vuntaş  bağlılığı,  yapabilir  kılma*  çok  ak¬ 
törlü  yönlendirme  seçilmiştir.  Bu  ilkeler  gü¬ 
nümüzün  yerleşme  ahlaki  olarak  adlandırı¬ 
labilir.  Bu  ilkeler  arasında  yaşanabilirliğe 
özel  bir  önem  verilmektedir  Ulusal  Eylem 
l’laın  fasluğrintia  yaşanabiliri  iğin  insan  hak¬ 
larıyla  temellen  dirilmesi  gereği  vurgulan¬ 
mıştır,  Ayrıca  insan  haklarının  günlük  yaşa¬ 
ma  geçirilmesinin,  büyük  ölçüde  yerleşme 
düzeyinde  gerçekleşeceği  belirtilmiştir, 

Rüvaş  Öfü 
Gökhan  Tuk 

Konu  Danışmam:  Ilhan  Tekeli 
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ERfcÖVBA,  Bugün  be¬ 
nim  doğum  günüm.  As* 
Imda,  'doğum  günlerim* 
demek  daha  doğru  ola¬ 
cak.  Çünkü  ben*  iki  kez 
doğdum,  ilki  otuz  üç  yıl  Önce  annemin 
karnından  çıkrığım  gündü.  İkinci  kez 
ise,  bir  vıl  önce  hepatit  Cdcn  kurtulup, 
yeniden  yapma  döndüğüm  gün  doğ¬ 
dum,  Hayır,  kalbim  falan  durmamıştı; 
yiyor,  İçiyor,  suluk  alıp  veriyordum;  ama 
yavaş  yavaş  öldüğümü  hissediyordum. 
Sorumda  ölümü  getirebilecek  bulaşıcı 
Kir  hastalığım  vardı,  kimseye  günlümee 
d  okunamıyordu  m.  Dokunmak  bir  yana, 
yanıma  biraz  yaklaşıldığında,  büyük  bir 
vehme  kapılıyordum.  Yakın  temas  ol¬ 
madan  hastalığı  bulaştırma  şansının  çok 
uz  olduğunu  irilmek  yermiyordu-  İki  yıl 
işte  böyle  yaşadım. 

Doktorum  bana,  'HCV-RNA  testi 
olumsuz  çıktı.  Anık  vücudunda  virüs 
bulunmuyor1  dediği  gün.  İıoş  bir  tesadüf 
sonucu,  doğum  günüme  rastlamıştı.  Ala¬ 
bileceğim  en  güzel  doğum  günü  hediye¬ 
siydi  bıı.  Hatta  hediyenin  de  ötesinde, 
ikinci,  bu  doğum  günüydü.  Yeniden 
doğmuş  gibi  hissediyordum  kendimi. 

Kolumu  hile  kıpırdatamayacak  ka¬ 
dar  derin  bir  halsizlik,  şiddetli  karın  ağ¬ 
rısı  ve  kusmayla  doktora  gittiğimde  sap¬ 
tanan  ‘kronik  hcpatiı  C  hastalığıyla  ge¬ 
çen  iki  yıl.  benim  için  tam  bir  kâbustu. 
Vücudumda  şekli  şemaili,  huyu  suyu 
tanı  olarak  bilinmeyen  mikroskobik  bir 
felaket  dolaşıyor,  karaciğerimi  mesken 
tutarak  kendi  neslini  orada  çoğaltıp, 
hücrelerimi  bir  bir  yok  ediyordu.  Ölü¬ 
müm  siroz  ya  da  karaciğer  kanserinin 
elinden  olacaktı. 

Bu  ölesiye  halsizlik  birkaç  ay  önce, 
hafif  hafif  başlamıştı.  Son  zamanlarda 
geceyi  gündüze  katıp,  dur  durak  bilme¬ 
den  çalışıyordum  Hafta  sonu  tatillerimi 
çalışarak  değerlendin  yordum!  O  toplan¬ 
tıdan  bu  toplantıya  koşuşturuyor,  arada 
bir  sürü  telefon  görüşmesi  yapıyor,  bir 
yandan  evrakları  yetiştirmeye  çalışıp,  si¬ 
gara  üstüne  sigara  içiyordum.  Akşamları 
da  cabası;  günaşırı  katılmak  zorunda 
kaldığım  iş  yemeklerinde  ister  istemez 


içki  dc  içiliyordu.  Ertesi  sabah  ise,  ken¬ 
dimi  güçlükle  toparlayabiliyor  ve  yine 
aynı  tempoya  ayak  uydurmaya  çalışıyor¬ 
dum.  Ama,  artık  bu  tempoya  ayak  uy¬ 
duramaz  duruma  gelmiş,  âdeta  tüken¬ 
miştim.  İyice  dinlenmeye  karar  verip, 
yıllık  iznimi  aldım.  O  gece  eve  geldi¬ 
ğimde.  adım  atacak  halim  yoktu.  Zorla 
birşeylcr  yedim  ve  hemen  yattım.  Mi¬ 
deme  sanki  alevden  bir  top  düşmüş, 
oradan  oraya  yuvarlanıyor,  boğazıma 
dek  sürünüp,  derin  uykuya  geçmeme 
izin  vermiyor,  uyku  ile  uyanıklık  arasın¬ 
daki  kâbuslarla  kuşatıyordu  beni.  Deh¬ 
şetli  bir  mide  bulantısıyla  kalkıp,  kus¬ 
tum.  Bir  yandan  da  söylenip  duruyor¬ 
dum;  kendimi  kötü  hissetmeye  başladı¬ 
ğımda  tatile  çıkabilirdim;  ne  diye  bu 
kadar  beklemiştim  kî?  İşyeri  hekiminin 
verdiği  vitaminlere  güvenmiştim  bes¬ 
belli.  Hangi  vitamin  yeter  ki  bu  tempo¬ 
ya?  Neyse,  birkaç  gün  sırtüstü  yatarsam, 
düzelirdim.  Öyle  olmadı  ama.  Sonraki 
hır  hafta  boyunca,  sıkıntım  artarak  de¬ 
vam  etti.  Gripti,  üşütmeydi,  yorgunluk¬ 
tu  derken,,.  Olacak  gibi  değildi,  doktora 
gittim.  Doktor,  inceden  inceye  muaye¬ 
ne  etti  beni,  bir  sürü  soru  sordu*  çeşitli 
kan  ve  idrar  testleri  istedi.  Yaptırdım; 
sonuçlarına  baktı  ve  başka  kan  incele¬ 
meleri  İstedi,  Raporların  hepsini  masa¬ 
sına  yayıp,  dikkatle  inceledi.  Karaciğe¬ 
rimle  ilgili  bir  derdim  olduğunu  tahmin 
ediyordum;  çünkü*  ilk  gittiğimde,  kar¬ 
nımı  muayene  ederken  canım  çok  yan¬ 
mıştı;  doktor  karaciğerimin  büyük  ve 
hassas  olduğunu  söylemişti;  ultmonog- 
rafi  de  doğrulamıştı  bunu,  Doktor,  ye¬ 
niden  sorular  sormaya  başladı.  En  çok 
da  geçirdiğim  hastalıkların  üzerinde 
durdu;  hele  bir  tanesini  öylesine  deşti 
ki,  orada  bayılıp  kalacağımı  sandım.  Altı 
yıl  önce,  hafif  bîr  sanlık  geçirmiştim. 
Özerinde  pek  durulmamıştı;  iyice  din¬ 
lenmem.  yediklerime  dikkat  etmem  ve 
alkollü  içki  içmememi  önermişti  dok¬ 
tor.  O  sıratla  yaşadığımız  salıil  kentinde, 
sarılık  salgınlarına  sık  rastlanıyordu. 
Ben  de  mikrop  kapmıştım.  Önerilenle¬ 
re  harfi  harfine  uydum  vc  kısa  sürede 
iyileştim.  Esas  hastalık  diye  hatırladı¬ 


ğım  ise.  apandisit  ameliyatımdı.  Apar 
topar  hastaneye  kaldırıldığım  geceki 
acıyı  ölsem  unutmam.  Bu  ameliyattan 
2-3  ay  kadar  sonra  yakalandığım  sarılı¬ 
ğın  verdiği  rahatsızlık,  o  acının  yanında 
hiçbir  şev  kalıyordu. 

Doktor,  sordukça  soruyordu.  Bir  ara 
iyice  bunalıp,  ‘yeter  artık1  dcrcesine. 
ameliyatla  sanlık  arasında  çektirdiğim 
yirmi  yaş  dişimi  de  en  ince  aynn tısına 
dek  anlatmaya  başladım.  Sözümü  kesti 
ve  uyuşturucu  kullanıp  kullanmadığımı 
sordu.  Bu  da  nereden  çıkmıştı  ş imdir 
"Tabiî  ki  hayır1  dedim.  ‘Tamam1  dedi  ve 
anlatmaya  koyuldu.  Bugünkü  durumu¬ 
ma  sebep  olan  şey,  HCV  adlı  hır  virüs, 
yani  hepatit  G  virüsüydü.  Ben*  bu  virü¬ 
sü,  büyük  olasılıkla,  uln  yıldır  taşıyor¬ 
dum  vücudumda:  apandisit  ameliyatı  ya 
da  diş  çekimi  sırasında  almış  olabilir¬ 
dim.  Virüsün  bulaşma  yolları  tam  olarak 
aydın! anlamamıştı  daha;  ama,  kan  yolu 
kesindi.  Bana  da  ameliyat  sırasında  orta¬ 
ya  çıkarı  ani  bir  kanama  nedeniyle,  ıkı 
ünite  kan  verilmişti.  Virüs,  kirli  şırınga¬ 
larla  da  bulaşabiliyordu.  Uğraştan  dola¬ 
yısıyla,  diş  hekimleri  dc  dahil  olmak 
üzere,  sağlık  elemanları  büyük  risk  al¬ 
tındaydılar.  Virüs  yalnızca  kanda  değil, 
çeşitli  vücut  sıvılarında  da  bu  E  unabî  fi¬ 
yordu;  dolayısıyla  cinsel  ilişki  yoluyla  da 
bulaşmış  olabilirdi;  lıatta  yakın  çevrem¬ 
de  birinin  ya  da  yemek  yediğim  lokan¬ 
tadaki  aşçı  veya  garsonun  HCV  taşıyor 
olması  biic  yeterdi*  Virüs,  ne  yolla  bu¬ 
laşmış  ulursa  olsun,  olan  karaciğerime 
olmuştu.  Karaciğerim  iltihaplanmıştı: 
görevlerini  gerektiği  kadar  yapamıyor¬ 
du.  Bitip  tükenmek  bilmeyen  halsizliği¬ 
min  nedeni  buydu.  Doktor,  ilk  yapılan 
İaboraruvar  incelemelerinde,  karaciğer 
işlevlerimin  çok  bozulduğunu  görmüş, 
vira!  heparitıcn  şüphelenmiş  ve  bu  has¬ 
talığa  yol  açan  virüslerin  araştırılmasını 
istem  işli.  Şüphesi  büyük  oranda  doğru 
çıkmış,  kan  serumunda  HCV'yc  karşı 
antikorlar  saptanmıştı.  Şimdi,  yapılması 
gereken  birkaç  inceleme  daim  vardı.  Vi¬ 
rüsün  vücudumda  gerçekten  bulunup 
bulunmadığını  gösterecek  olan  'HCV- 
RNA  testi1  uygulanacak,  bu  testin  sonu- 
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fiilini  **  1  f  fenik 


eu  da  fiilimin  çıkarsa,  karaciğerimdeki 
hasarın  düzeyini  saptamak  için  küçük 
hir  doku  parçası  alınacaktı. 

Hacıma  geleni  cam  olarak  anlayanla- 
rmşEirn,  Reçeteyi  yazıp,  beni  bıraksın 
diye  doktorun  gözünün  içine  bakıyor¬ 
dum,  Bürün  bu  koşuşturmaların  sonun¬ 
da  doktorun  yapağı,  beni  karşısına  otur¬ 
tup  konuşmaktı. 

Belirli  bazt  virüslerin  yol  açtığı  vtral 
hepatitin  birden  çok  nedeni  vardı.  A,  B, 
C,  D  ve  E  tipi  hcpuriı  virüsleri  şeklinde 
adlandırılan  bu  virüslerden  A  ve  E,  kirli 
yiyecekler  ya  da  suyla  bulaşıyor,  yol  açtı¬ 
ğı  karaciğer  iltihabı  çok  daha  hafif  seyre¬ 
diyor,  kronikleşmiyor  ve  genellikle  ken¬ 
di  I iğinden  iyileşiyordu,  B,  C  ve  l)  ise, 
esas  olarak  kan  yoluyla  bulaşıyor,  sürekli 
enfeksiyon  haline  gelebiliyor  ve  karaci¬ 
ğerde  siroz  ya  da  kansere  dek  giden  do¬ 
ku  hasarına  yol  açıyordu.  Bu  virüsler  be¬ 
lirgin  bir  hastalık  tablosu  oluşturmadan 
da  vücutta  yıllarca  bulunabiliyordu.  Vi¬ 
rüs,  bazen,  vücuda  girdikten  sonraki  2- 
26  hafta  içinde,  tıpkı  bende  altı  yıl  önce 
olduğu  gibi,  akut  bir  hastalık  tablosu 
oluştu  m  yordu*  Böyle  hastaların  çok  az 
bir  kısmında  sarılık  görülüyor;  çoğunlu¬ 
ğunda  ise  gribe  benzer  bulgularla  geçip 
gidiyordu,  lyileşenlerm  bu  kısmı  virüs¬ 
ten  tamamen  kurtuluyor,  bir  kısmı  ise, 
bu  mikrobu  hiç  farkında  olmadan  vücu¬ 
dunda  taşımayı  sürdürüyordu.  Hepatit 
C'nin  en  kötü  özelliği  ise,  başlangıçtaki 
akut  hastalık  tablosu  olsun  utmasın,  sü¬ 
rekli  karaciğer  i  İli  ha  bina  yol  açma,  yani 
kronikleşme  oranının  yüzde  S 0-80  ara¬ 


sında  dolaşmışıydı*  Bu  nedenle  HCV 
enfeksiyonu,  anık,  kronik  ilerleyici  bîr 
hastalık  olarak  değerlendiriliyordu.  Te¬ 
davide,  bugüne  dek.  birçok  ilaç  denen¬ 
miş  ve  en  etkilisinin  'alfa  ıntcrfcroıv  ol¬ 
duğu  görülmüştü.  Ancak,  alfa  inrerfem- 
ntın  da  etki  oram  yüzde  20-25  civarın¬ 
daydı*  Bununla  birlikte,  tedavinin  de* 
nenmesinde  büyük  yarar  vardı;  çünkü 
hastalık  kronikleştiğinde,  yüzde  50-60 
ilerleyecek  ve  büyük  olasılıkla  10-20  yıl 
İçinde  siroza  dönüşecekti*  Virüs  vücuda 
girdikten  sonraki  50  yıl  içinde  karaciğer 
kanseri  oluşma  riski  ise,  azımsanamaya- 
cak  kadar  yüksekti.  Interferon  tedavisi¬ 
nin  hedefi,  kısa  dönemde  siroz  ve  kara¬ 
ciğer  kanserini  önlemek,  uzun  dönemde 
ise,  vücudu  virüsten  tamamen  temizle¬ 
mekti.  Siroz  geliştikten  sonra,  lıasta  ka¬ 
raciğeri  sağlam  bîr  karaciğerle  değiştir¬ 
mekten  başka  çare  kalmıyordu.  Ama, 
bunun  da  güvencesi  yok uı;  çünkü,  virüs 
vücutta  bulunduğu  sürece,  yeni  karaci¬ 
ğerin  de  hastalanma  olasılığı  vardı*  Üste¬ 
lik,  karaciğer  aktarımı  son  derece  pahalı 
ve  riskli  bir  tedavi  seçeneğiydi.  Alfa  in- 
terferon  tedavisinin  yüksek  ateş,  şiddetli 
kas  ağrıları,  depresyon,  hafif  saç  dökül¬ 
mesi  gibi  bazı  yarı  etkileri  vardı;  ancak, 
kesinlikle  denenmeye  değerdi  ve  ben 
hu  tedavi  için  uygun  bir  adaydım* 

Nasıl  düşünmem  vc  ne  y a  pm  a  uv  ge¬ 
rektiğini  şaşırmıştım*  Virüsü  başkalarına 
bulaştırma  olasılığı  beni  deliye  döndürü¬ 
yordu*  Karım  vç  çocuklarım  ne  durum¬ 
daydı?  Ikİ  yıl  önce,  mide  kanaması  geçi¬ 
ren  bir  arkadaşıma  kan  verdiğimi  hatırla¬ 


yınca,  beynimden  vurulmuşa  döndüm. 
Hem  kurban  hem  de  zanlı  olduğum  fik¬ 
ri.  zaten  dermansız  olan  vücudumu  iyice 
tüketmişti  Derin  bir  uykuya  dalıp,  her- 
şeyden  kaçmak  İstiyordum. 

Birkaç  gün  sonra  tedaviye  başlandı. 
Günaşırı,  deri  altına  Interferon  şırınga 
ediliyordu.  Başlangıçta  ateşim  çok  yük¬ 
seldi,  tükenmişliğime,  birde  şiddetli  kas 
ağrıları  eklendi.  Yataktan  çıkartıl  yordu  m. 
Bu  durumum  çok  uzun  sürmedi.  Birkaç 
ay  sonra  yavaş  yavaş  toparlanmaya  başla¬ 
mıştım.  Bazen  ateşim  yükseliyor,  hafif 
baş  ve  kas  ağrılarım  oluyor,  ama  kendimi 
tedavi  Öncesine  göre  daha  iyi  hissediyor- 
dıım.  Altıncı  ayın  sonunda,  hiçbir  şey 
normale  dönmemişti.  Virüs  hâlâ  karaci¬ 
ğerimdeki  yaşamım  sürdürüyordu.  An¬ 
cak,  yakınmalarım  neredeyse  hiç  kalma¬ 
mıştı,  Doktor,  altı  ay  daha  itaca  de¬ 
vam  etmemi  önerdi;  kabul  ettim* 

Sonunda  bir  yıllık  tedavi  bitmişti  iş¬ 
te.  Karaciğerimdeki  hasarı  gösteren  test¬ 
ler  normale  dönmüştü*  ama  viriis  vok 
olup  gitmiyordu.  Doktor,  kontrollere 
devam  edeceğimizi  söyledi.  Virüsü  baş¬ 
kalarına  bulaştırmamak  için  her  türlü 
önlemi  alarak,  normal  sayılabilecek  bir 
günlük  yaşama  geri  döndüm.  Benî  en 
çok  üzen  şey,  sevdiklerimin  yanına  dile¬ 
diğim  gibi  sokulamamaka  Onları  koru¬ 
yabilecek  bir  aşı  bile  yoktu.  Kontroller 
giderek  seyrekleşti;  her  seferinde  bir 
karaciğer  enzimi  olan  ALT  kontrol  edi¬ 
liyor,  normal  sınırlar  içinde  bulunuyor: 
ama,  aralarda  bakılan  I ICV-RNA  olduğu 
yerde  duruyordu.  H CVT  gürüin  birinde 
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HCV  Aşısı  Neden 
Geliştirilemiyor? 

Etkili  bir  HCV  aşısının  önündeki  en  önemli 
engel,  virüse  ve  enfeksiyonunun  doğal  seyrine 
ilişkin  ven  yetersizliği  ve  var  olan  feknolp|İdekl 
kısıtlılıktır  Bugünkü  kesinleşmiş  bilgiler  ve  de¬ 
neysel  bulgular  ışkında,  aşı  geliştirme  strateji¬ 
leri  oluşturulmakta  ancak  üretimde  çeşitli  en¬ 
gellerle  karşılaşılmaktadır.  Bununla  birlikte, 
önümüzdeki  5-îG  yır  içinde,  bu  stratejilerden 
birinin  işler  hale  gelebileceği  de  umulmaktadır 

HCV  aşısının  önünde  duran  engeller  nefer¬ 
dir?  HCV  enfeksiyonu  yüzde  50-60  oranında 
kronikleşen  bir  hastalıktır  Bu,  HCV  yo  karşı 
vücutta  On  vtoo)  oluşan  bağışık  yanılın  yeter¬ 
sizliği  anlamına  gelin  yani  vl/üs,  bağışıklık  sis¬ 
temi  tarafından  yeteri  kadar  etkisiz  hale  getiri - 
iememekıedlr.  İnsanlarda  okluğu  kadar  HCV 
deneyiennm  yapıldığı  şempanzelerde  de  görü¬ 


len  bu  bağışık  yanıt  yetersizliği,  yapay  pasif 
hağtşıktema  için  gerekli  olan  anlfoorlann  üreti¬ 
mim  engeller,  ikinci  bir  eng$,  HCV  genotipfem 
ntn  çeşiilillâidJr  HCV  erTfekaJyonuna  karşı  ge¬ 
liştirilebilecek  uzun  dönemli  koruyucu  aşının, 
genotiplenn  hepsine  karşı  etkidi  almaş*  gerekir. 
Ayrıca.  HCV  aynı  kişide,  birbirine  çok  yakın 
olan  başka  geno  tipler  [quasisperJes)  de  üret¬ 
mektedir  HCV  enfeksiyonundan  sonra  doğa) 
bağışıklığın  gelişamomesinin  önemli  nedenle¬ 
rinden  bin  de  bu  olabilir.  0  u  da,  aşı  üretimini 
engellemektedir.  HCVnin  kan  dolaşımında 
betB-îıpoproteınter  tarafından  kuşatılarak  ta¬ 
şınması  da,  aşı  üretimini  zorlaştırmaktadır; 
çünkü,  wû9ûn  tanınarak  yok  edilmesini  sağ* 
layan  parçalan,  btr  vücut  maddesi  otan  beta- 
lipoproteınler  tarafından  sarılarak,  virüsü 
bağışıklık  sistemi  tarafından  tanınamaz  hale 
getirmektedir. 

Bugün,  aşı  üretimi  için  çeşitli  stratejiler 
üzerinde  durulmakta  ve  geruş  çaplı  çalışmalar 
yürütülmektedir, 


yeniden  vurabilirdi  beni.  Ölüp  gitsem, 
çok  daha  iyi  mi  olurdu  acaba?  Tedavi, 
kontroller,  önlemler  ve  bu  sıkıntı  dolıı 
düşüncelerle  bîr  yıl  daha  geçti. 

Son  kontrole  gittiğimde,  yani  geçen 
yıl  bugün,  kendimi  bir  maraton  koşucu¬ 
su  kadar  enerji  dolu  hissediyordum.  Otc 
yandan,  son  derece  endişeliydim  de. 
Doktorumla  konuşmak  beni  rahatlatı¬ 
yordu.  Sorularıma  verdiği  cevaplar  hiç  dc 
iç  açıcı  değildi:  ancak,  HCVrrim  vücudu¬ 
ma  neler  yaptığım  ve  daha  neler  yapabi¬ 
leceğini  bilerek  bu  süreci  vaşamak,  beni, 
biraz  da  olsa,  güçlü  kılıyordu.  Bu  virüsle 
birlikte  daha  ne  kadar  ve  nasıl  yaşayabi¬ 
lirdim  kir  Bıı  endişe,  her  kontrole  gidi¬ 
şimde,  kendimi  iyi  de  hissetsem,  beyni¬ 
mi  kemiriyordu.  Eğer  bu  kez  de  HCV- 
RNA  olumlu'  sonucunu  alacak  olur¬ 
sam,,.  Derken,  doktor,  gözlerinde  biraz 
da  kendi  zaferinin  pırıltısıyla,  'HCV- 
RNA  olumsuz’  dedi.  Boğazıma  kocaman 
bir  sevinç  yumrusu  takıldı,  nefesim  ke¬ 
sildi,  Kafamın  içinde  kendi  doğum  çığlı¬ 
ğım  yankılanıyordu. 

Bu  öykü,  gerçek  yaşamdaki  hastalar 
dinlenerek ,  derlenmiş  ve  özellikle  mut¬ 
lu  hır  suna  bağlanmıştır.  Öyküye  mutlu 
htr  sun  seçilmesinin  nedeni*  hastalığın* 
düşük  oranda  da  oha*  yüz  güldü reh ile¬ 
cek  htr  tedavi  şansının  bulunduğunu 
vurgulamaktır.  Dilerseniz,  kepti  ti  t  C'ye 
i  Ufkin  d  t  ger  ayrı  unlan,  öykümüze  dö¬ 
nüp  irdelemeye  devam  t  deh  m. 

Yalnızca  iki  yılının  farkın  d  aydım, 
ama  HCV  ile  birlikte  yaşadığım  yıllar, 
çok  daha  fazlaydı  Sarılık  olduğum  sıra¬ 
larda.  varlığı  ve  insana  neler  yaptığı  bi¬ 
li  nsevd i,  bu  virüs  mutlaka  araştırılırdı 
diye  düşünüyordum. 


HCV,  zamanında  saptan  saydı  ne 
oturdu?  Hastalığın  akut  döneminde 
herhangi  bir  tedavi  uygulamak  pek 
mümkün  değildi,  tmerferon  kullanan 
bazı  tedavi  merkezleri  vardı:  ama,  konu 
henüz  son  derece  tartışmalıydı;  çünkü 
ileri  derecede  karaciğer  vermezliği  gibi 
riskler  de  taşıyordu.  Kısacası,  o  gün  ne 
yapıldıysa,  büyiik  olasılıkla,  bugün  de 
ay  m  şey  yapılacaktı:  yani,  sıkı  bir  yatak 
ıstirahati  ve  kesinlikle  alkolsüz  bir  gıda 
rejimi.  Eğer  sanlığın  HCV’ye  bağlı  ol¬ 
duğu  anlaşılmaydı,  iyileştikten  sonra,  vi¬ 
rüsün  vücudumda  bulunup  hu  Ilınmadı¬ 
ğı  araştırılabilirdi.  Boy I ece,  en  azından, 
virüsü  başkalarına  bulaştırmam  önlene¬ 
bilirdi.  Eğer  HCV  taşıyıcısı  olduğum  bi¬ 
li  nseydİ,  en  ufak  bir  rahatsızlığımda  ka¬ 
raciğerim  kontrol  edilebilir  ve  tedaviye 
çok  daha  önce  başlanabilirdi.  İmcrferon 
tedavisine  ne  kadar  erken  başlanırsa,  o 
kadar  etkili  okluğu  biliniyordu.  Ben  çok 
şanslıydım,  tedaviden  yararlanmıştım, 
Oysa,  tedaviye  rağmen  İyileşmeyenlerin 
önemli  bir  nedeni  de,  geç  kalmış  olma¬ 
larıydı. 

Tedavinin  yeteri  kudur  etkili  ol* 
mamasının  başka  nedenleri  vur  mıy¬ 
dı?  Doktor,  bu  soruma  *  kuşkusuz1  d  i  ve 
cevap  verdi.  HCV  nİn.  genetik  yapısı 
hiı  biri  ilden  farklı  olan  birçok  tipi  vardı: 
bunlara  'HCV  gcnonpleri'  deniyordu. 
Virüsün  yol  açtığı  hastalık  ve  hastalığın 
tedavi! İ  ya  da  tedaviniz  seyri,  esas  ola¬ 
rak,  genot  ipleri  ne  göre  değişiyordu.  Bu¬ 
güne  dek  gösterilebilen  ö  tane  HCV  ge¬ 
tton  pi  vardı;  bunların  her  birinin  de  ken¬ 
di  a  İt- tipleri  bulunuyordu.  Türkiye’de 
en  yavgm  olanı,  HCV-lb  tipiydi.  Bu  tıp, 
interferon  tedavisine  çok  iyi  cevap  ver¬ 


miyordu,  Tedavinin  etkisiz  katmasında 
başka  nedenler  de  vardı.  Örneğin,  bir¬ 
likte  başka  bir  karaciğer  hastalığının  bu¬ 
lunması.  vücuttaki  virüs  sayısının  yük¬ 
sek  olması,  uzun  hastalık  süresi,  İleri  yaş 
ve  şişmanlık  bu  nedenler  arasında  sayılı¬ 
yordu. 

Etrafımdaki  kişilerin  belirgin  bir  ya¬ 
kınması  yoktu;  ama  ben,  hastalığı  onlara 
da  bulaştırmış  olmaktan  korkuyordum. 
Yakınlarımın  vücutlarında  HCV 
bulunup  bulunmadığını  nasıl  anlaya¬ 
caktık?  Doktorum,  böyle  bir  araştırma¬ 
nın  kolay  olduğu  mı,  ancak  biraz  titizlik 
gerektirdiğini  söyledi.  İçime  m  serpil¬ 
mişti;  büyük  bir  merakla  dinledim  onu. 
IK  Vnin  yayılmasındaki  en  önemli  ne¬ 
denlerden  biri,  hiçbir  hastalık  belirtisi 
bulunmayan  HCV  taşıyıcılarıydı;  çünkü 
bunlar  kendiliklerinden  doktora  gelmi¬ 
yorlar,  ancak  tesadüfen  saptanabiliyor¬ 
lardı,  Toplu  tarama  çalışmaları  da  yok 
denecek  kadar  azdı;  yalnızca  gönüllü 
kan  vericileri  vc  yüksek  risk  gruplarında 
bulunanlar  -eşim  de  bunlardan  brriydi- 
tarana bitiyordu.  Virüsün  1989  yılında  ta¬ 
nımlanmasından  bugüne  dek,  çeşitli 
'ami-HCV  antikor  testleri*  gc lişr irilmiş- 
ti.  Birinci,  ikinci  ve  üçüncü  kuşak 
El  JSA  restleri  şeklinde  tanınan  bu  kan 
restleriyle,  vücutta  virüse  karşı  oluşan 
antikorlar  saptanıyordu.  Ancak,  virüsün 
vücutta  gerçeklen  bulunup  bulunmadı¬ 
ğına  ilişkin  kesin  bilgi  ed  İni  içmediği  gi¬ 
bi»  enfeksiyonun  yeni  mi,  eski  mî  oldu¬ 
ğu  da  anlaşılmıyordu.  Ayrıca,  vücutta 
HCV  bulanmadığında  da  çeşitli  neden¬ 
lerle  ortaya  çıkan  antikorlar,  'yanlış- 
olumlu1  sonuç  alınmasına  vol  açabiliyor¬ 
du,  Dolayısıyla,  sonuçların,  başka  tanı 
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yöntemleriyle  doğrulanması  gerekiyor* 
duu  R öylece,  RIBA  adı  verilen*  destek¬ 
leyici  restler  geliştirildi.  Aslında,  hangi 
kuşakla  olursa  obur».  ant  i -HCV  antikoru 
bulunan  hastalarda  yapılması  gereken 
şey,  PCR  denen  bir  yöntemle,  HCV’nin 
genetik  materyalinin,  yanı  HCV- 
RNA'nın  araştırılmasıydı,  HCV- 
RNAnın  olumlu  çıkması,  virüsün  ke¬ 
sinlikle  vücutta  bulunduğu  anlamına 
geliyordu.  Bu  durumdaki  kişi  hasta  da 
olabilirdi,  taşıyıcı  da.  Bunu  ayırdetmek 
için  ise,  karaciğer  işlevlerini  gösteren  bi¬ 
yokimyam  I  testler  yapılıyordu.  ALTnin 
yüksek  bulunması,  karaciğerde  hücre 
yıkımı  olduğuna  işaret  ediyordu.  Belli  ki 
doktorum,  hepatit  t/nin  tanı  sorunlarıy¬ 
la  yakımlan  ilgileniyordu;  çünkü,  büyük 
bir  keyifle  oturmuş,  anlattıkça  anlatıyor¬ 
du,  'Dallanmış  DNA  testi,  yani 
bDNA../  Kafam  ivice  karışmıştı.  Öte 
vandan,  tarama  yapabilecek  restlerin 
bulunması,  en  azından  ailem  açısından 
rahatlatıyordu  beni. 

İlen  kronik  hepant  C  olmuştum: 
bundan  önce  İse  yıllarca  virüs  taşıyıcısı 
olarak  dolaşmıştım.  Benim  durumum¬ 
da  olan  duba  kaç  kişi  vardı?  Doktor 
saatine  bakrı,  yarım  saat  sonra  klinikteki 
hastaları  dolaşması  gerekiyordu.  * Biraz 
daha  zamanım  var'  diyerek  cevaplamaya 
haşladı  sorumu.  1  lepatif  C\  Türkiye  gibi 
az  gelişmiş  Ülkelerde  olduğu  kadar, 
ABD  gibi  gelişmiş  ülkelerde  de  ciddi 
bir  toplumsal  sağlık  sorunuydu. 
ABD’deki  Hastalık  Kontrol  ve  Koruma 
Merkezinin  verileri  ne  göre  halen  ülke¬ 
de  HCV  ile  karşılaşmış  7,5  milyon  insan 
vardı:  bunların  3,5  milyonunda  hastalık 
kronikleşmişti.  Her  yıl  1 50-170  bin  ara¬ 


sında  yeni  HCV  enfeksiyonuyla  karşıla¬ 
şılıyor  ve  bunların  100-150’  sinde  enfek¬ 
siyon  kronikleşiyordu.  HCV  nedeniyle 
ölenler  ise,  yılda  8- İÜ  bin  kişiydi.  Avru¬ 
pa'daki  rakamlar  biraz  daha  çeşitlilik 
gösteriyordu.  Fransa'da  yapılan  epide- 
miyoloji  çalışmalarının  sonuçlarına  göre, 
tüm  ülkede  HCV  taşıyanların  sayısı,  en 
azından  500  bindi:  bu  rakam  Z  milyona 
dek  çıkabilirdi.  Yaş  ilerledikçe,  HCV’ye 
rastlanma  oram  artıyordu  ve  her  yıl  600 
yeni  HCV  olgusuyla  karşılaşılıyordu. 
Kafanın  tamamında,  hastalığa  rastlanma 
oranının  yüzde  0,5  ile  6  arasında  değişti¬ 
ği  tahmin  ediliyordu.  Bu,  toplam  5  mil¬ 
yon  kişinin  HCV  taşıdığı  anlamına  geli¬ 
yordu;  bunların  3,4  milyonu  kronik  hc- 
patitlı,  I  milyonu  da  sirozluydu;  100  biu 
kişi  ise,  karaciğer  kanseri  riski  altınday¬ 
dı.  1992  rakamlarına  göre,  dünya  üzerin¬ 
de  300  milyon  kişinin  HCV  taşıdığı  tah¬ 
min  edilmekteydi.  Türkiye’deki  oranla¬ 
rın  da  dütmdakîletlc  uyumlu  olduğu 
düşünülüyordu;  yani  nüfusumuzun  yüz¬ 
de  I*J,(Pinde  HCV  vardı;  bu  601)  bin  ile 
I  milyon  arasında  kişinin  HCV  taşıdığı 
anlamına  geliyordu;  kronik  hepatit  terin 
sayısı  da  300-400  bin  ei varındaydı.  Has¬ 
talık,  bunların  büyük  bir  çoğunluğunda, 
kan  trans  füzyon  u  başta  olmak  üzere, 
kan  yoluyla  bulaşmıştı,  ABD  ve  Avru¬ 
pa'da  ise,  en  sık  damar  içi  yoldan  uyuş¬ 
turucu  kullanımı  sorumlu  tutuluyordu. 

Rakamlar  başımı  döndürmüştü.  Yal¬ 
nız  olmadığımı  biliyordum,  ama  bu  kadar 
kalabalık  olduğumuzu  rahmin  edeme¬ 
miştim.  Aklıma  bir  soru  daha  takılmıştı. 
AIDS'ten  ne  farkı  vardı  hepatit 
C’nin?  Doktor,  yerinden  kalkmış,  ste- 
toskopunu  alırken,  ikisi  arasında  çok  fark 


olduğunu  söyledi.  HCV  karaciğeri  etki¬ 
lerken,  AIDS  etmeni  HIV,  bağışıklık  sis¬ 
temini  harap  ediyordu.  Ancak,  her  ikisi 
de  büyük  oranda  ağır  ilerleyici  hastalıkla¬ 
ra  yol  açıyordu.  AIDS’in  de  doğal  seyn, 
hepatit  C'mnkı  gibi  tam  olarak  açıklana¬ 
mamıştı;  dolayısıyla  tedavide  fazla  ilerle- 
nemiyordu.  HCV,  bütün  dünyada 
l  ÜT  den  daha  yaygındı;  ama  bu,  C  hepa- 
tİrinin  AIDS1  den  daha  önemli  bir  hasta¬ 
lık  olduğu  anlamına  gelmiyordu.  Basında 
çıkan  'AIDS’i  bırak,  hepatire  bak'  gibi 
sözlere  kulak  aşılmamalıydı.  Aralarındaki 
en  önemli  benzerlik  ise,  başlıca  bulaşma 
yollarının  kan  yolu  ile  cinsel  ilişki  olma¬ 
sıydı.  Ayrıca,  her  ikisi  için  de  henüz  etki¬ 
li  bir  aşı  geliştirilememişti. 

Doktora,  aşının  neden  geliştirileme¬ 
diğini  sorduğumda,  neredeyse  koşar 
adım  kapıya  doğru  ilerliyordu.  Aceleyle 
elime  küçük  bir  kitapçık  tutuşturarak, 
İ  iadl  şimdi  evine  git  ve  dinlen.  Rtıgün 
hastanede  dolaşmaktan  çok,  soru  sor¬ 
maktan  yoruldun'  diyerek  gülümsedi  ve 
ekledi.  ‘Aşı  meselesini  de  kendin  okur¬ 
sun/ 

Kendimi  birazcık  iyi  hissediyordum, 
ama  yarınımın  nasıl  olacağını  hiç  bilmi¬ 
yordum.  Bildiğim  tek  şey,  eşimi  ve  ço¬ 
cuklarımı  korumak  için  yapılabilecek 
şeyler  olduğuydu. 

Dr,  Ayşe  Nıır  KökÜttz 
Kfinıı  Danışmıını;  Bülent  Sivri 
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20.  Yüzyıldan  21.  Yüzyıla 

Gen-Etik  Genetik 

20.  yüzyılın  en  'canlı’  bilimsel  devrimi  olan  gen  teknolojisi,  bir  yandan  geleceğe  dair 
büyük  umutlar  vaat  ederken,  diğer  yandan  geçmişte  yaşanan  acı  deneyimlerden  kay¬ 
naklanan  endişeleri  de  beraberinde  getiriyor.  Ve,  21.  yüzyıla  girmek  üzere  olan  insanlık, 
hem  yepyeni  hem  de  çok  eski  olan  bir  etik  ikilemle  de  yüzleşme  sürecine  giriyor. 


AVUSTURYALI  botanikçi 
ve  rahip  Gregor  Mcndcl, 
kalıcım  çalışmalarına  bir 
manastırın  bahçesinde  baş¬ 
ladığında  <  1856).  genetiğin 
ulaşabileceği  noktaları  öngörebiliyor 
muydu  acaba?  Bunu  tam  olarak  bilemi¬ 
yoruz.  Ancak.  Mendel'in  bezelyelerle 
yaptığı  uzun  deneyler  ve  gözlemler  so¬ 
nucunda  elde  ettiği  verilerin  kalıtım  ku¬ 
ramını  oluşturduğunu;  genetiğin  de  bu 
kuramla  ana  rahmine  düştüğünü  ve  do¬ 
ğumunun  1890'lı  yıllara  kaydolduğunu 
biliyoruz.  Bebeklik  dönemini.  I9l0*da. 
kah  tun  birimim  için  gen  sözcüğünün 
önerilmesiylc;  çocukluk  dönemini  ise. 
1940*larda,  kalıtımın  genler  tarafından 
belirlendiğinin  kanıtlan¬ 
ması  ve  kalıtsal  bilginin 
DNA  (dcoksiribonükle- 
ik  asit)  molekülünde  ta¬ 
şındığının  gösterilme¬ 
siyle  tamamlayan  gene¬ 
tik.  ergenlik  çağını  da. 

1953’ te  DNA'nın  çift- 
sarmal  şeklindeki  mole¬ 
kül  vapısının  aydınlatıl¬ 
masıyla  atlattı.  Artık 
önünde  pırıl  pırıl  bir 
gençlik  dönemi  vardı. 

Genetiğin  erken  genç¬ 
lik  yıllarında  verdiği  ilk 
ürün,  günümüze  dc 
damgasını  vuran  rekom - 
binant-DNA  teknolojisi 
oldu.  Genetik,  rekombi- 
nant-DNA  teknikleriyle 
gen  mühendisliği  maz¬ 
batasına  da  kavuşarak, 
dünyanın  dört  bir  yanı¬ 
na  ve  canlıların  dört  bir 
koluna  hükmedebilecek 
bir  mertebeye  ulaştı.  Ar¬ 


tık.  tarımdan  renk  renk  çiçeklere,  da¬ 
mızlık  inekten  cins  cins  köpeklere,  insa¬ 
nın  üremesinden  ölümüne;  kısacası. 
A’daıı  Z’ye  tüm  canlıların  A’dan  Z’vc 
tüm  yaşamına  ilişkin  her  alanda  “daha 
ivi”,  hatta  “mükemmel”  bir  gelecek  va¬ 
at  eden  bir  güce  sahip  olmuştu. 

Rekombinant- 
DNA  Teknolojisi 

Genetiğin  can  daman  olan  rekombi- 
nant-DNA  teknolojisinin  geliştirilme¬ 
sinden  hemen  sonra,  yani  1970’lcrin  ba¬ 
şında,  araştırmacılar  arasında,  bu  yeni 
teknolojinin  taşıdığı  sağlık  riskleri  tartı¬ 


şılmaya  başlandı.  21  Eylül  1973  tarihli 
Science  dergisinde,  Amerikan  Ulusal 
Bilimler  Akademisi  vc  Ulusal  Sağlık 
Enstitüleri  (NIH)  başkanlığına  hitaben 
bir  mektup  yayımlandı.  Bir  grup  bilim 
adamı  adına  yazılarak,  M.  Singcr  vc  D. 
Soll  tarafından  imzalanan  bıı  mektup, 
rekombinant-DNA  kuramının,  geneti¬ 
ğin  doruğunu  oluşturduğunu:  ancak,  in¬ 
san  ve  çevre  sağlığı  açısından  tehlikeler 
dc  taşıyabileceğini  vurguluyor  vc  Aka¬ 
deminin  bir  komite  kurarak,  yeni  tek¬ 
nolojinin  emniyet  sorunlarım  inceleme¬ 
sini  öneriyordu. 

O  dönemde,  maliyeti  bir  hayli  yük¬ 
sek  olan  molekülcr  biyoloji  araştırmala¬ 
rına  parasal  destek  bulmak  kolay  değil¬ 
di.  Bu  nedenle,  başta  vi¬ 
rüsler  olmak  üzere, 
mikroorganizmaların  te¬ 
mel  özelliklerini  incele¬ 
yen  birçok  bilim  adamı, 
kanser  araştırmalarına 
yönelmişti;  çünkü  bu 
alandaki  destek  imkan¬ 
ları  daha  genişti.  Ancak, 
virüslerle  yapılan  kanser 
araştırmaları,  bazı  bilim 
adamlarını  endişelendi¬ 
riyor  ve  laboratuvar  do¬ 
nanımındaki  yetersizlik 
nedeniyle,  daha  ileri 
aşamalardan  kaçınır  ha¬ 
le  getiriyordu.  Söz  ko¬ 
nusu  mektubun  yayım¬ 
lanmasından  öç  ay  önce 
toplanan  /.  hsolimar 
Konferansında  virüs¬ 
lerle  vapılan  kanser 
araştırmalarının  riskleri 
tartışılmış  vc  deneylerin 
“tehlikeli”  olabileceği 
sonucuna  varılmıştı.  Er¬ 


iri 


Bilim  tr  Teknik 


Genetik  bil-  £ 
gîyi  taşıyan 
ve  buna 
uygun  olarak 
protein  sen* 
tezini  yön¬ 
lendiren 
DN Alarm 
insan  eliyie 
aynhp 
yeniden 
birleştirilmesi,  laboratuvar - 
farda  üretilen  bakterilerin 
plazmitlerine  (yeşil), 
memelilerinki  gibi  farklı 
genlerin  (san)  eklenmesiyle 
gerçekleştirilir.  Bakteride, 
kromozom  dışındaki  küçük 
DNA  halkalarından  ibaret 
otan  plazmitter,  kromozom 
DNA  lan  gibi  çoğalıp  yeni 
nesillere  aktarılabilirler. 
Böylece,  istenilen  protein 
(örneğin,  ınsûlln)  bakteri 
hücrelerine  (ya  da  maya 
hücrelerine)  ürettirilir. 
Rekombinant-DNA  teknolo¬ 
jisi  adt  verilen  bu  yön¬ 
temde,  genlerin  kesilerek 
ayntmasını  sağlayan \t  pro¬ 
tein  yapısındaki  maddelere 
'restriksiyon  enzimi' 
(pembe)  denir. 
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ccsı  yıl,  Sri rıt re  dergisinde.  Ulusal  Bi¬ 
timler  AkademisPrun  kurduğu  bif  ko¬ 
mite  tarafından  kaleme  alman  ikinci  bir 
mektup  yayımlandı.  Komite  Başkam  P. 
Bern'in  adıyla  anılan  bu  mektupta, 
dünyadaki  tüm  bilim  adamları,  sağlık 
bakımından  tehlikeli  olan  deneylerden 
çekilmeye  davet  ediliyordu.  Böylece, 
mole killer  biyoloji  dünyasında  Bcrg 
Moratoryumu  adını  alan  bir  geri  çekil¬ 
me  dönemi  başladı. 

Bcrg  Mektubunda  önerilen  //. 
Asû/imar  Konferans  t  s  1975’in  ortaların¬ 
da,  çeşitli  ülkelerden  gelen  150  temsil¬ 
cinin  katılımıyla  toplandı,  ilk  Üç  gü¬ 
nünü  bilimsel  oturumların  oluşturduğu 
toplantının  son  gününde,  sazı  eline 
alan  hukukçular  ol  d  u*  Hukukçular  bi¬ 
lim  adamlarını,  deneylerinin  telafi  edi¬ 
lemez  zararlara  yol  açması  durumunda, 
ödemek  zorunda  kalacakları  bedellere 
karşı  uyardılar.  Toplantının  kapanış 
oturumunda  deneyler,  taşıdıkları  risk¬ 
lere  göre  sınıflandırıldı.  DNAlarıyla 
çalışılan  organizma  insana  ne  kadar  ya¬ 
kınsa,  deneyin  dc  o  kadar  riskli  olabi¬ 
leceği  görüşünde  birletilerek,  fiziksel 
ve  biyolojik  kapsamlar  belirlendi,  P 7- 
ziksef  kapsam,  lahora  tu  varda  çalışanlar 
için  düzenlenecek  lıer  türlü  koruyucu 
donanımı;  biyolojik  kapsam  ise,  deney¬ 
lerde,  yalnızca  özgül  ortamlarda  üreye¬ 
bilecek  ve  laboratuvar  dışında  yaşamı¬ 
nı  sürdüremeyecek  biçimde  mneaşyo- 
tıa  uğratılmış  bakterilerin  kullanılabile¬ 
ceğim  karara  bağlıyordu.  Bcrg  Mora¬ 
toryumu  bitmişti  artık  vc  re  kombi¬ 
nam-!  )NA  deneylerine  yeniden  başla¬ 
nabilirdi.  Başlangıçta,  araştırmacılar 
arasındaki  tartışmalara  karşı  ilgisiz  ka¬ 
larak,  yeni  teknolojiye  övgüler  yağdı¬ 
ran  basm,  işin  içine  hukukçuların  da 
karışmasıyla  ağız  değiştirerek,  balkın 
ilgisini  “tehlikeler"  üzerine  çekmeye 
başladı. 

Araştırmaları  sırasında  federal  yasa¬ 
larla  sorunu  olmayan  ABD’ü  bilim 
adamları,  ülke  çapındaki  yeni  yasa  öne¬ 
rilerinin  ayrımdan  açıklanınca,  küçük 
bir  şok  yaşadılar  Düzenlemelere  uyma¬ 
yanlar  için  yüksek  para  cezalan  önerili¬ 
yor  ve  ağır  kişisel  sorumluluklar  getirili¬ 
yordu.  Bilim  adamları,  bu  önerilere  karşı 
olan  tepkilerini  tabileşerek  dile  getirdi¬ 
ler  vc  yasal  düzenlemelerin  yumuşatıl¬ 
ması  için  Kongre  vc  Senato 'dan  çeşitli 
taleplerde  bulundular;  sonunda  da  bü¬ 
yük  oranda  başarılı  olarak,  düzenlemele¬ 
rin  hafifler  ilmesini  sağladılar. 


Dalgalanmalar  halinde  süren  tartış* 
malardan  çıkan  önemli  sonuçlardan  bîri 
de,  bu  teknolojinin  büyük  bir  kârlılık 
perspektifi  surnnasıydh  İlaç  endüstrisi 
hiç  zaman  kaybetmeden  çalışmalara 
başladı  ve  re kom bi nan t- DNA  teknoloji* 
sinin  ilk  ürünleri  olan  ilaçlar  üretilerek 
piyasaya  sunuldu.  Ekonomistler,  gen 
teknolojisini  de  kapsayan  biyotcknoloji- 
yi,  20.  yüzyılın  cn  umut  verici  teknolo¬ 
jik  gelişmelerinden  biri  şeklinde  değer¬ 
lendiriyorlardı,  1079‘a  gelindiğinde. 
Ulusal  Sağlık  Enstitüleri,  rekombinam- 
DNA  çalışmalarını  engellemeyen  yeni 
düzenlemeler  yapmış  ve  bu  teknoloji¬ 
nin  emniyet  sorunu  büyük  oranda  çö¬ 
zümlenmişti. 

Tartışmalar  Avrupa’da,  AB  Dekin¬ 
den  daha  uzun  sürdü  ve  teknik  emniyet 
sorununun  ötesine  geçerek,  daha  çok 
toplumsa]  sorunlara  yöneldi. 

Avrupa'daki  yasal  uygulama  motif¬ 
leri,  ekonomik  rekabet  eşitsizliğini  de 
engelliyordu.  Büyük  ölçekli  ticari  çalış¬ 
malar,  özellikle  atık  sorunu  üzerinde 
durularak,  sıkı  bir  biçimde  denetleni¬ 
yordu.  Bu  düzenlemeler*  yalnızca  bilim 
vc  eğitim  amaçlı  çalışan  bilim  adamları¬ 
nı  rahatlatmıştı:  insanlarda  hastalık  yapı¬ 
cı  etkisi  bulunmayan  mikroorganizmalar 
üzerinde  yürütülen  gen  çalışmaları  için 


önceden  ı/.ın  alınması  gerekmiyordu;  so¬ 
nuçların  yetkili  kurullara  sunulmasıyla 
yetindi  yordu.  Çalışmaya  başlamak  için 
tek  koşuk  insan  vc  çevre  sağlığının  ko¬ 
runacağına  dair  hir  garanti  gösterilebil- 
uıcsiydi. 

Rckorn  binan  r-DNA  tekniklerinin 
taşıdığı  tehlikeler,  anık  sorun  olarak  gö¬ 
rülmüyordu.  Merkezi  denetim  toplum¬ 
sal  irade  birliğiyle  sağlandıktan  sonra, 
halk  da  konuyla  ilgilenmez  olmuştu. 
Ancak,  gen  teknolojisinin  sunduğu  ge¬ 
netik  yönlendirme  olanakları  (ya  da  ola¬ 
sılıklar])  bitkiler  ve  hayvanları  aşıp  in¬ 
sanlara  doğru  yol  aldıkça,  tartışmalar 
alevlenmeye  başladı, 

1986’da  Hollanda'da  yayınlanan 
*TamVdan  Dalın  iyi”  adlı  bir  TV  prog¬ 
ramı.  evlerdeki  dikkatlerin  de  gen  çalış¬ 
malarına  çevrilmesine  vc  din  çevreleri¬ 
nin  da  konuyla  ilgilenmesine  yol  açtı, 
Bo  tartışmalar,  zamanla,  din  çevrelerini 
aşarak,  farklı  bağlamlara  oturdu  ve  ms- 
yal  bilimcilerin  de  ilgisini  çekmeye  baş¬ 
ladı. 

Gen  teknolojisi,  artık,  genetikçiler, 
sosyologlar,  felsefeciler  ve  etikçılcr  ara¬ 
sında  tartışılıyor,  geçmişten  geleceğe 
kalkılabilecek  olan  sağlıksız  topluma 
şimdiden  tanı  konulmaya  vc  önlemler 
alınmaya  çalışılıyordu. 


Şliiı.1  İMOf* 
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Öjeni  ya  da  însan 
Neslinin  Islahı 


Bjyoteknoloji  alanındaki  gelişmeler, 
çevre  ve  insan  sağl  ığı  açısından,  d  urd  u - 
allamayacak  kadar  büyük  umutlar  vaar 
ediyordu.  Ancak*  genetiğin  geçmişte  po¬ 
litik  amaçlarla  kutlanılmış  olduğu  da  bir 
gerçekti.  20-  yüzyılın  ilk  yansında,  Ingil¬ 
tere,  ABD  ve  Almanya’nın  yoğun  biçim¬ 
de  içinde  yer  aldığı  “Öjeni  bili¬ 
mi’*  ne  binlerce  insan  kurban 
edilmiş  ve  geri  kalanların  çoğu 
da  korkulu  bir  bekleyiş  içine 
itilmişti. 

Yunanca  “sağlıklı  doğum" 
anlamına  gelen  “eugenes"  söz¬ 
cüğünü  karşılayan  ojeni  terimi, 
ilk  kez  1883'ce*  kalıtım  ve  “mü¬ 
kemmel"  nesilleri  yetiştirme 
üzerine  geliştirilen  kuramlar 
içinde  kullanılmıştı.  Çeşirli  dö¬ 
nemlerde  çeşitli  anlamlar  yük¬ 
lenen  ojeni  sözcüğü,  Biyettii 
,1  nsikfopetiht  nde  şöyle  tanımlanıyordu: 
“İnsan  neslinin  genetik  yapısını  ıslah  er¬ 
meyi  amaçlayan  yöntemlerin  bilimi:  bu 
tür  ıslahı  teşvik  eden  bir  program,  top¬ 
lumsal  bir  hareket;  ve  en  sapkın  biçimiy¬ 
le,  bağnazlar  ve  ırkçılar  için  sözde-bilim- 
sel  bir  sığmak."  "En  giiçiü  olanın  hayat¬ 
ta  kalması"  ve  “var  olma  savaşı"  gibi  oje- 
nişe  deyişler,  l(>.  yüzyılın  sonlarında  ge¬ 
netik  bilimini  popülerleştirmeci  amaçla¬ 
yan  öjeni  toplulukları  tarafından  kulla¬ 
nılmaya  başlanmıştı,  "Olumsuz  öjeni", 
istenmeyen  özelliklere  gebe  olduğu  dü¬ 
şünülen  evlilikleri  yasaklıyor  ya  da  çift¬ 
lerin  kısırlaştırılmasını  hedefliyordu. 
"Olumlu  öjeni"  ise  toplumu,  “üstün" 
olanların  daha  çok  çocuk  sahibi  olmasına 
zorluyordu,  t.  Dünya  Savaşandan  sonra, 
kalıtımda  çevresel  etkenlerin  öneminin 
ve  I  lirden  çok  sayıda  genin  rol  oyna  ya  bi¬ 
leceğinin  anlaşılmasıyla,  öjeni,  bilimsel 
olarak  .savunulamaz  duruma  geldi;  ama, 
bu  bilgi  yasaların  baskısını  azaltmadı. 
ABD’de,  192-Ttc  çıkartılan  Göç  Kısıtla- 


Eski  Yunan  etsanelennın  astan,  keçi  ve 
yılandan  oluşan  “korkunç  ve  büyük hızlı 
ve  güçlü,  bir  yerine  üç  kafalı" r  ateş 
püskürten  bir  yaratığı  olan  Khimaira,  gen 
teknolojisinin  etik  sorunlarım  hatırlatması 
bakımından  İlginç. 

m  Yasosn  Avrupa'nın  kuzeyinden  gelen 
göçmenlerin  ülkeye  girişine  izin  verir¬ 
ken,  “biyolojik  olarak  ak  düzeyi  eri”  ne 
yerleştirilen  bölgelerinden  gelen  göç¬ 
menlerin  çoğunu  ülkeye  sokmuyordu. 
1907-1937  yılları  arasında  32  eyalette, 
“istenmeyen"  şeklinde  değerlendirilen 
kimi  vatandaşların  kısırlaştırılması  talep 
edildi.  Bu  “istenmeyen  vatandaşlar  akıl 
hastalan,  özürlüler,  yozlaşmışlar  ve  suç 
işleme  eğiliminde  olanlar" di* 

Almanya'daki  öjcnisı  hareket,  20, 
yüzyılın  başlangıcında  Dr.  Alffcd  Ploctz 
tarafından  irk  Kuramı  vt  Toplumsak  ili * 
yofoji  Arşivi  (1904)  ve  Alman  iri  Sâğhğt 


Derneği' nin  kurulmasıyla  (1905)  çeşidi 
etkinliklerde  bulunmaya  başladı.  Alman¬ 
ca  'ırk  hijyeni*  anlamına  gelen  “Ras- 
senhygiene"  sözcüğü,  bilimin  ötesinde 
bir  Şeyler  ifade  ediyor  vc  tüm  kalıtsa! 
özelliklerin  ıslah  edilmesine  yönelik  her 
riirlü  girişimi  kapsadığı  gibi,  nüfus  artışı¬ 
na  ilişkin  çeşidi  ölçütleri  dc  içeriyordu. 
Almanca  ders  kitapları,  !  420  lerde  kalı¬ 
tım  ve  ırk  hijyeni  görüşleriyle  doldu;  Al¬ 
man  bilim  adamları  ise,  uluslararası  öjeni 
hareketlerine  katılıyorlardı.  1927'de  AW- 
iser  Wi/Mm  Antropoloji,  insan  Kalırımı 
vt  Öjen  i  E  ns  fitil  s  kuruldu.  1 933 1  re  Z)  o* 
ğuştan  Hasta  Nesilleri  Önleme  Yasası  çı¬ 
kartıldı,  Yasa,  "doğuştan  akıl  hastalan  ve 

"De  Beestmensch",  yani  hayvan  insan , 
Genetik  ve  biyoloji.  Mitler  Almanyası'nda 
ırkçılık  ve  kitle  kıyımlarının  4Özrüf  olarak 
gösterilmişti.  Yüksek  rütbeli  bir  Nazi 
subayına  göret  nasyonal  sosyalizm, 
uygulamalı  biyolojiden  başka  bir  şey 
değildi.  Toplumsal  bellekten  silinmeyen 
öjeni  deneyimi,  bugünkü  gen*etik 
endişelerin  kaynağını  da  oluşturdu. 


saralılar,  şizofrenler,  rnanik-depresif  psı- 
kozlularla  ağır  al  kol  i  kİ  er"  i  kısırlaşmayı 
öngörüyordu, 

Nazi  Almanyası'nda  “Yahudi  suru- 
rıu"na  "nihai  çöziim"  bulunmuş  vc  Ya- 
httrii  Katliam  t  başlamıştı.  Nazi  ırk  hijye¬ 
ni  programı,  kısırlaştırmayla  başlamış  ve 
bir  soykırımla  sonuçlanmıştı.  1933'tc  çı¬ 
kartılan  yasayla  350.000  akıl  hastası, 
30.000  çingene  vc  yüzlerce  zenci  çocuk 
kısırlâştmtjnif,  Yahudilerin  Almanlarla 
cinsel  İlişkide  bulunması  ve  evlenmesi 
yasaklanmıştı,  I945*te  Nazi- toplama 
kamplarında  kiler  serbest  bırakıldığında, 
o  güne  dek  6  milyon  Yahudi,  730,000 
Çingene,  70,000  akıl  hastası  katledilmiş¬ 
ti,  Öjenist  sağlık  idealinin  yol  açtığı  bu 
soykırım,  öjen  i  k  düşüncenin  büyük 
oranda  gözden  düşmesine  sebep  oldu, 

20,  yüzyılın  İkinci  yarısında  yeşeren 
yeni  gen  biliminin  .sunduğu  teknolojik 
olanaklar,  bireyin  genetik  yapı¬ 
sını  değiştirmeyi  mümkün  hale 
getirince,  öjeni,  tüm  dünyada 
yeniden  konuşulmaya  başlandı. 
Ancak.  20,  yüzyılın  ilk  yansında 
popüler  otan  öjeni  anlayışı,  11, 
Dünya  Savaşı  ndan  bu  yana  çok 
değişmişti.  Bilim  adamları  ve 
hekimler  gen  tedavisi,  genetik 
tarama  testleri  vc  danışmanlık 
hizmetleri  gibi  yeni  teknoloji 
ürünlerini,  kalırsa]  hastalıkların 
önlenmesinde  ya  da  bazı  gene¬ 
tik  sorunların  çözümünde  kulla¬ 
nıyorlardı.  Ancak,  insan  genlerini  değiş¬ 
tirmenin  yol  açabileceği  ahlak  anlayışına 
ilişkin  kaygılar  da  fi  İki  eniyordu. 

Bu  nedenle,  bazı  araştırmacılar  da 
dahil  olmak  üzere  birçok  kişi,  gen  teda¬ 
visinin,  yalnızca  başka  tedavi  şansı  olma- 
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yan  taşralarda  kullanıl  ması  nm  daha  etik 
bir  yaklaşım  olacağı  görüşündeydi.  Bazı 
genetikçi  ve  sağlıkçılar,  genetik  tıbbi  gi¬ 
rişimleri,  etik  açıdan  bir  türlü  ona vl aya- 
mıyorhrdi:  çünkü,  bu  teknolojinin  yay¬ 
gın  bir  biçimde  kullanıma  girmesiyle, 
'Özel  yaşamın  gizliliği1  ilkesinin  deline- 
bileceğini  düşünüyorlardı.  Örneğin,  top¬ 
lum  tara  malarının  yalnızca  genetik  has¬ 
talık  kusurlarını  onaya  koyarak,  o  kişinin 
tüm  yaşamım  belirlemekle  kalmayıp, 
normal  gen  çeşitlenmelerini  de  açığa  çı¬ 
kartacağını  vc  hunim  dışa  vurumuvla 
hakkında  hiçbir  tahminde  buİunuîama* 
yan  kişilik  özelliklerine  de  dokunabile¬ 
ceğini  düşünüyorlardı.  Bununla  birlikte, 
zekâ  geriliği  gibi  özürlere  yol  açan  ya  da 
ölümcül  sonuçlar  doğurabilen  kalırsa! 
hastalıklarda  uygulanabilecek  gen  teda¬ 
visi,  daha  kolay  kabul  edilebiliyordu. 
“Kskî  ojeni” n in  temelini  oluşturan  kav¬ 
ramlar  da,  henüz  tamamen  yok  olmamış¬ 
tı*  Çin'de  I  Haziran  1995*  te  yürürlüğe 
giren  Âna -Çar  ut  fin  hm  Yasası ,  evlene¬ 
cek  olan  katinı  vc  erkeğin,  ağır  genetik 
hastalıklar,  AIDS,  bel  soğukluğu,  frengi 
ve  cüzzıım  gibi  bulaşıcı  hastalıklar  ve 
akıl  hastalıkları  açısından  tıbbi  kontrol¬ 
den  geçirilmesini  öngörüyordu.  Doğacak 
olan  çocukta*  bu  tür  hastalıklardan  her¬ 
hangi  birinin  hulun ması  olasılığında,  ev¬ 
lenmeye,  kısırlaştırma  kaydı  y  la  kin  veri¬ 
liyordu.  Yasa,  1995're  dönemin  Sağlık 
Bakam  tarafından,  "Bugün  Çin'de,  daha 
sıkı  bir  denetimle  engellenebilecek  has¬ 
talıklar  nedeniyle  özürlü  doğan  10  mil¬ 
yondan  fazla  insan  yaşıyor"  şeklindeki 
bir  gerekçeyle  önerilmişti*  Ayrıca, 
1980'lerde,  Singapur'da  da  İÇ  düzeyi 
yüksek  olan  bireylerin  daha  çok  çocuk 
sahibi  utması  m  teşvik  eden  bir  yasa  çı¬ 
kartılarak.  para  desteği  sağlanmıştı. 

Kimler,  Neyi, 

Neden  Tartışıyor? 

Rckombinant-DNA  teknolojisine 
ilişkin  tartışmalar  sağlık  riskleri  soru¬ 
nuyla  başlayıp,  politik  ve  ekonomik  bir 
tartışma  platformundan  geçerek,  çok  da¬ 
ha  geniş  kapsamlı  bir  sosyolojik  zemine 
oturmuştur.  Bu  sosyolojik  zemin  üzerin¬ 
de  ortaya  çıkan  çerçevenin  köşelerini 
up*  biyoloji,  teknoloji  ve  hukuk  oluştu¬ 
rurken,  kenarlarım  etik  ya  da  daha  özel 
bir  deyişle  hiyoettk  çizer*  İçine  yerleşti¬ 
rilen  resim  de,  gen  mühendisliğinin  fi¬ 
gürleriyle  bezenmiştir.  Tek  resimden 


T 9007/  yıllarda  projelendirilen  ve  1990'da  başlatılan  İnsan  Genomu  Projesi,  insan  vücu¬ 
dunda  bulunan  binlerce  geni  tanımlayarak,  yalnızca  çeşitli  hastalıklardan  kurtulma  sözü 
vermiyor,  aynı  zamanda  gelecek  nesillerin  biyolojik  sağlığını  da  vaat  ediyor.  Genlerin 
tanımlanmasıyla  btr  yaşam  kılavuzu *  yazmayı  öngören  ve  çeşitli  ülkelerden  yüzlerce 
bilim  adamının  katıldığı  bu  dev  projede,  insan  vücudunun  gen  haritasının  çıkarılması  ve 
nükteotid  dizin  analizini  yaparak,  "Hayatın  KÖkleriHne  inilmesi  hedefleniyor.  1 994  'te, 
yaklaşık  100  OOO  genin  6100  tanesi  tanımlanmış,  birçok  hastalığın  genetik  kökeni  belir¬ 
tenmiş  ve  bu  hastalıkların  çeşitli  düzey  ferdeki  tıbbi  genetik  girişimlerle  tedavisi  ve  önlen¬ 
mesi  mümkün  hale  gelmişti.  Bu  projenin  etkilerini  sembolik  olarak  gösteren  bu  illüs¬ 
trasyon,  Nisan  1989'da  Çofd  Spring  Harbor'da  i New  York ,  ABD)  yapılan  ve  çalışmanın 
en  büyük  randevularından  biri  olan  toplantının  özet  kitapçığının  kapağını  süslüyor. 


ibaret  olan  bu  serginin  izleyenleri  ise, 
çok  farklı  din,  kültür,  ekonomi  vc  sosyo¬ 
lojik  kesimlerden  insanların  meydana 
getirdiği  toplumdur.  Dolayısıyla*  gene  tı¬ 
ğın  geleceğinin  yalnızca  teknolojiye  de¬ 
ğil,  toplumun  değerler  sistem  mt  de  son 
derece  bağlı  olduğu  öne  sürülebilir.  Bi- 
yoetik  bağlamdaki  tartışmaların  önemi, 
de  işte  bu  noktada  kendisini  gösterir 

Bilim,  yalnızca  bilim  adamkınna  bı¬ 
rakıldığında,  uygulamaları  da  politik 
baskılara  vc  rastlantılara  terkedilmiş 
olur:  tıpkı  "eski  Ojeni"  deneyiminde  ol¬ 
duğu  gibi,  Genetik  bilimi  ve  gen  tekno¬ 
lojisinin  “yeni  ojeni'1  anlayışına  yol  aç¬ 
ma  potansiyeli  de  yadsmamayacak  bir 
gerçek  olsa  gerek.  Dolayısıyla  bu  tekno¬ 
loji.  geniş  bir  sosyokültürel  bağlamdan 
kopartılarak  ele  alındığında,  her  türlü 
an  r  i -demokratik  uygulamayı  da  davet 
edebilir. 

2000-2010  yıllarında  insanın  genetik 
yapısının  ramamı nı  deşifre  etmeyi  ve 
sonuçta  elde  edilecek  olan  bilgiyi  hasta¬ 
lıkların  erken  ram  ve  kesin  tedavisinde 
kullanmayı  amaçlayan  İnsan  Genom u 
Projesi*  genetiği,  tıp  için  karşı  konula¬ 
maz  bir  unsur  haline  getirmiştir.  Söz  ko¬ 
nusu  hastalıkların  başında,  çeşitli  kalıt¬ 
sal  hastalıklar  (örneğin*  Down  Kendro- 
mıı  ya  da  hemofili)  ve  «duşumu oda  ge¬ 
netik  yapının  da  rol  oynadığı  kanser  ge¬ 


lir.  Bunlardan  başka  kalp-damar  hasta¬ 
lıkları*  şeker  hastalığı,  şizofreni  gibi  çe¬ 
şitti  hastalıklarla,  şişmanlık  ya  da  boy  kı¬ 
salığı  gibi  normal  dışında  kalan  olgular 
da,  genetik  yapıdaki  sapmalara  bağlan¬ 
maktadır. 

Gen  mühendisliği  ile  tıbbı  bu  hasta¬ 
lıklar  ya  da  sapmalar  bağlamında  bir  ara¬ 
ya  getiren  ana  unsurun,  tedavi,  yani  ‘iyi¬ 
leştirme'  amacıyla  “hasta  olan  bireyin 
bozuk  genini  ya  da  genetik  yapısını  de¬ 
ğiştirmek"  olduğunu  söyleyebiliriz.  Gen 
tedavisi  adını  alan  bu  yaklaşım,  bazı 
hastalıkların  tedavisinde  denenmekte¬ 
dir;  ancak,  rutine  girmiş  bir  uygulama 
değil,  araştırma  aşamasında  hultınan  ye¬ 
ni  bir  yaklaşım  olup,  genetikle  ilgili  lite¬ 
ratürde,  yer  yer  "olumsuz”  gen  mühen¬ 
disliği  şeklimle  anılır*  “Olumsuz”  gen 
mühendisliği,  hasta  bireyin  vücut  hücre¬ 
lerinin  genetik  yapısına  müdahale  ede¬ 
rek,  onu  tedavi  ermeyi  amaçlar,  “Olum¬ 
lu"  gen  mühendisliği  şeklinde  anılan 
yaklaşım  ise,  bireyin  sağlıklı  doğumunu, 
anne  karnındayken  tıbbi  girişimde  bu¬ 
lunmayı  gerektirmeyecek  kadar  sağlıklı 
oluşumuna  bağlayarak,  hastalık  kabıma 
riski  taşıyan  anne  ve  babanın  eşey  hüc¬ 
relerindeki  (yumurta  vc  sperm)  genetik 
yapıyı  hedefler.  Aslında,  her  iki  mühen¬ 
dislik  tipinin  de  “en  son”  hedefi,  bireyi 
vc  toplumu  hastalıklardan  korumaktır* 


Şubat  i  flitti 
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Buna  rağmen,  her  ikisi  de  çeşitli  eleştiri¬ 
lerle  karşı  karşıya  kalmaktadır;  çünkü, 
her  ikisi  için  de,  toplumun  tamamını 
kapsayacak  bir  tıbbi  girişimi  nereye 
varılıra  bilecekleri  ne  ve  bunun  sosyolo¬ 
jik  yansımalarının  neler  olabileceğine 
ilişkin  endişeler  vardır.  Bu  endişeler, 
üjenî  gibi,  insan  onurunu  ayaklar  altına 
alan  tarihsel  deneyimlerden  kaynaklan¬ 
maktadır, 

Kötümser, 

Deneyimli  İyimserdir 

Bir  dönem  oldukça  popüler  olan 
ojeni  bilimi,  'sağlık'  için  büyük  umutlar 
vaat  etmişti.  Ancak,  uygulama,  sağlığın 
çok  Ötelerine  geçip  ‘güç*,  ‘iki idari,  ‘üs- 
ııin  ırk’.  'sal  ırk'  gibi,  akıl  ve  hukuk  dışı 
bir  noktaya  vardı  ve  binlerce  insanın 
katledilmesiyle  sonuçlandı  İnsanlığın 
yaşadığı  bir  başka  acı  deneyim  de  atom 
bombacıydı.  Oysa,  atom  bombasının  va¬ 
lfla  bil  meşine  vol  açan  da,  yine  bilim  vc 
teknolojideki  ilerlemelerdi.  Ancak,  Hi¬ 
roşima  ve  Nagazakride  yaşananların  fa¬ 
turasının  da  doğrudan  bilime  çıkarılma¬ 
sı  mümkün  değildi.  Böylccc,  “bilimin 
kötüye  kullanımı"  şeklinde  yeni  bir  an¬ 
layış  oluşmaya  başladı  ve  asıl  engellen¬ 
mesi  gerekenin  bilim  ve  teknoloji  değil* 
bu  tur  kötüye  kullanımlar  olduğu  üze¬ 
rinde  evrensel  bir  görüş  birliğine  varıla¬ 
rak,  çağdaş  hukuksal  düzenlemelere  gi¬ 
dildi. 

Bu  düzenlemelerin,  şimdilik,  yeterli 
olduğunu  söylemek  mümkün  gibi  gö¬ 
rünmüyor;  çünkü,  fazla  değil*  bundan 


beş  yıl  önce  yaşanan  Körfez  Savaşı'nda- 
ki  en  ürkütücü  senaryolardan  biri  de  bi¬ 
yolojik  silahlarla  ilgiliydi,  Ovsa,  1972’dc 
yetmişten  çok  ülkenin  katılımıyla  imza¬ 
lanan  bir  antlaşmaya  göre,  biyolojik  si¬ 
lahların  üretilmesi,  depolanması  ve  ge¬ 
liştirilmesi  yasaklanmış  ve  varolan  stok¬ 
ların  yok  edilmesi  karara  bağlanmıştı. 
Vinç  de,  bıı  tür  silahların  geliştirildiğine 
ya  da  bu  amaçla  yapılan  deneyler  sıra¬ 
sında  ortaya  çıktığı  öne  sürülen  kazalara 
ilişkin  iddialar  ortaya  atılmakta,  ancak 
bunların  çok  azı  kanıtlanabil  m  ekteydi 
Dolayısıyla*  “biyolojik  silah/savaş”  endi¬ 
şelerinden  kurtulmak  mümkün  olmadı. 
Bu  endişe  ise  biri,  hukuk  alanındaki 
toplumsal  denetim  ağlarının  önemi  üze¬ 
rine  bir  kez  daha  düşünmeye  ve  sonuç¬ 
larının  neler  olacağını  tüm  boyutlarıyla 
bilemediğimiz  teknolojik  gelişmeleri  iz¬ 
lemeye  yönlendiriyor 


Daha  İyi  Bir  Gelecek? 

Yazının  başından  beri,  en  genelde 
bilim  ve  teknolojinin,  özelde  ise  gen 
teknolojisinin,  insanlığa  çevresiyle  bir¬ 
likte,  “daha  iyi  bit  gelecek"  vaat  ettiğini 
söyledik.  Bu  vaadin  en  önemli  un  SU  fü 
ise,  sağlık;  çünkü,  gen  teknolojisinin 
trpla  yaptığı  işbirliğinin  hedefi,  hastalık¬ 
ların  tedavisi  vc  önlenmesi.  Biraz  daha 
vurgulayıcı  bir  biçimde  ifade  edecek 
olursak,  gen  teknolojisinin  hedefinin 
hastalıksız  bir  dünya  olduğunu  söyleye¬ 
biliriz.  Hastalıksız  bir  dünyanın  hedefi 
ise,  daha  uzun  bir  Ömürdür  Buna,  çağı¬ 
mıza  damgasını  vuran  başlıca  araştırma 
vc  geliştirme  alanlarından  bîri  olan  'kali¬ 
teli  de  ekleyecek  olursak  gen  teknolo¬ 
jisinin  en  son  hedefinin  ‘daha  uzun  ve 
kaliteli  bir  yaşam1  olduğu  mı  söyleyebili¬ 
riz,  Bu  hedefe  ulaşmak,  nereden  bakılır¬ 
sa  bakılsın,  acildir;  çiinkü,  sağlık  gide- 


Biyoetik  Derneği 

Berna  Arda 
Dcç  ör.,  ÛBTOfc 

“Bryoetjk"  tenmıni,  ilk  kez  20  yıl  kadar  önce, 
Amerikalı  biyolog  Van  Rensdaer  Potter,  Sıyo- 
etik;  Geleceğe  Uzanan  Köprü  adlı  kitabında 
kuifenmışTrr,  Poner.  bu  kitabında,  öncelikle  fel¬ 
sefenin  teme!  alanlarından  brt  olan  etiği  konu 
edinmekte  ve  etiğin  tnsan  ilişkilerindeki  yemi  ir¬ 
delemekte;  ardından  da  birey -Toplum  ve  birey- 
eko sistem  ilişkilerim  kavramsal  düzeyde  ela  al¬ 
makladır, 

Etik,  bireyin  toplum  ve  devlette  İlişkilerini 
lyMtittF.  "doğnj-yaniış'  ve  'onaylanır- onay¬ 
lanmaz"  gibi  bir  değerler  sistemi  içinde  ete  alır. 
Biyoetik  ise,  biyoloji  bilimlerinin,  elki  alanı  içinde 
kalan  öğelerle  ilişkilerini  konu  edinir,  8u  öğeler. 


başta  insan  olmak  üzere,  öteki  Uryolojik  sistem¬ 
ler  ve  çevre  şeklinde  tanımlanabilir.  Merkezin- 
de,  esas  olarak,  tıbbı  uygulamaların  yer  aldığı 
bir  "biyoetik"  tanımı*  daha  çok  “tıbbi  etik"  tanı¬ 
mıyla  ört  üşmektedir,  çünkü,  h m  ikisinin  de  kap¬ 
samında  insan  deneylen,  gebeliğin  yapay  ola¬ 
rak  sona  erdirilmesi,  doğum  öncesi  tanı,  gene* 
tik  danışmanlık.  yardımcı  üreme  tekniklen,  or¬ 
gan  aktarımı  ve  gen  tedavisi  gibi  tıbbi  uygula- 
malar  vardır  Aynca,  her  ikisi  de  "ölüm"  tanımıy¬ 
la  ilgilenmektedir. 

Eylül  1994  te  Ankara'da  kurulan  Biyoetik 
Derneği,  esas  olarak,  biyoetik  ve  biyoetik  eğiti¬ 
minin  gelişmesine  katkıda  bulunmayt  ve  biyo- 
etığin  sağlık  alanıyla  olduğu  kadar,  ilgili  diğer  bi¬ 
limsel  etkinlik  atanlarıyla  da  ilişkisini  genişletme¬ 
yi  amaçlamaktadır.  Demek,  bu  amaçlar  doğrul¬ 
tusunda  tıbbı  etikçiler,  bıyoetıkçder  ve  dğer  ilgili 
alanlardaki  uzmanlan  bir  araya  getirmeyi,  üye- 
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Udim  vf  Tf  knİİl 


Elektron  mikroskobu  altında  çektim ?  bu 
fotoğrafta t  insan  vücuduna  ilişkin  her 
türlü  bilgiyi  taştyan  kromozomlar  {46 
adet)  görülüyor .  İşte,  kalıtsal  hastalıklann 
nedenleri  de  bu  yapılarda  aranıyor . 


rck  ar  tun  hir  hızla  dünyadan  uzaklaş¬ 
makta,  yani  dünya  her  geçen  giin  biraz 
daha  hasta  hale  gelmektedir. 

Hastalıklar  insan  ömrünü  yalnızca 
kısaltmakla  kalmayıp,  'yaşam  kalitesi’nİ 
düşürmekte  ve  büyük  ekonomik  kayıp¬ 
lara  yol  açmaktadır*  Hu  açıdan  bakıldı¬ 
ğında*  gen  teknolojisinin  bir  an  önce  ru¬ 
tin  uygulamaya  girmesi  acil  gibi  görün¬ 
mektedir  Ancak,  bu  uygulama  etik  ola¬ 
bilecek  midir: 

Çalışmalarım  biyoetik  alanında  sür¬ 
düren  birçok  akademisyen,  bu  teknolo¬ 
jinin,  "sağhk  ideali  "ni  körüklemesi  ne¬ 
deniyle,  ağır  bir  toplumsa]  kargaşa  ve 
çatışma  yaratabileceği  görüşünde  birleş¬ 
mekte  ve  bu  durumu  çeşitli  bakış  açıla¬ 
rıyla  değerlendirerek  çözüm  önerilerin¬ 
de  bulunmaktadır. 

Pennsytvania  Üniversitesi  Biyoetik 
Merkezî  Başkanı  Arthur  Çaplan' m  söy¬ 


lemi,  olası  toplumsal  sorunlara  ışık  tut¬ 
ması  bakımından  İlginç*  Veni  teknoloji¬ 
yi,  linsam  yeniden  inşa  etmeme'  sözünü 
tutması  durumunda,  birçok  açıdan 
olumlamakja  birlikte,  sıkı  bir  eleştiri 
yağmuruna  da  tutan  Çaplan,  geu  mü¬ 
hendisliği  gibi  biyotıp  uygulamalarının 
yarattığı  ya  da  yaratabileceği  etik  ve  po¬ 
litik  sorunlara  ışık  tutabilecek  tek  yolun 
sağlık,  hastalık  ve  normallik  kavramları¬ 
nın  sorgulanması  olduğunu  söylüyor. 
Gerçekten  de,  toplumun  bu  kavramlar¬ 
dan  anladığı  kapsam,  gen  teknolojisiyle 
elde  edilecek  bilgilerin  uygulama  alanı¬ 
nın  sınırlarını  belirleyebilir. 

insan  Genomu  Projesi 'n  d  e  çalışan 
araştırmacılar  m  çoğu,  yalnızca  genetik 
yapı  hakkında  ayrıntılı  bilgi  edinmeyi 
hedefliyorlar  ve  çalışmalarına  hu  hedef 
doğrultusunda  sımsıkı  sarılıyorlar,  fakat, 
bunun  biyoloji  dışında  kalan  psikolojik 


ve  toplumsal  sonuçlarıyla  yeterince  ilgi¬ 
lenmiyorlar.  Oysa,  Dünya  Sağlık  Örgü- 
tiVne  göre  sağlık,  '‘kişinin  biyolojik,  psi¬ 
kolojik  ve  toplumsal  olarak  tam  bir 
esenlik  hali  içinde  bulunması” dır.  Ayrı¬ 
ca,  bir  bilginin,  etkileyeceği  yaşam  alan¬ 
larının  göz  önüne  alınarak  kullanıma  su¬ 
nulması  da  son  derece  önemli.  Temel 
hedefi  'hastalıklar'  olan  İnsan  Genomu 
Projesi’nin,  insanlığın  Önüne,  istenme¬ 
yen'  bazı  organizma  özelliklerini  'değiş¬ 
tirmek'  gibi  bir  olanak  sunduğu  da  red¬ 
dedilemez  bir  gerçek  ııi te I iğinde.  Yani, 
bir  yandan  kanser,  diyabet*  orak  hücreli 
anemi  ya  da  şizofreni  gibi  bazı  kalıtsal 
hastalıklar  bireyin  doğumundan  önce 
engellenebilir  hale  gelirken;  boy,  kiki, 
saç  ve  göz  rengi,  kas  gücü  gibi  bazı  fi¬ 
ziksel  özelliklerle  bellek,  zekâ  düzeyi 
gibi  zihinsel  özelliklerine  ve  kişilik  özel¬ 
likleri  ne  gen  etik  düzeyde  müdahale  et¬ 
mek  de  mümkün  hale  gelmektedir.  Kı¬ 
sacası,  insanın  kaşından  zekâsına,  zekâ¬ 
sından  kişiliğine  dek  herhangi  bir  özelli¬ 
ğinin  İstenildiği  gibi  olmaması  duru¬ 
munda,  buna,  toplumun  ideolojisine  gö¬ 
re  bir  'gerekçe'  bularak,  çeşitli  biçimler¬ 
de  müdâhale  etmek  mümkündür.  Ge¬ 
rek  Nazı  Al  man  yası1  uda,  gerek  siyah- 
beyaz  çatışmasının  yaşandığı  ABD'dc 
gerekse  “yeni  ojeni” nin  dogması¬ 
na  zemin  yaratılan  Çin'de  ya  da  Singa¬ 
pur'da  yaşananlar,  buna  en  somut  ör¬ 
neklerdir.  Gen  teknolojisine  doğrudan 
karşı  çıkmamakla  birlikte,  onu  çeşitli 
boyutlarıyla  didik  didik  etmeye  çalışan 
bıyoenkçilerin  kaygısı  da,  bu  deneyim¬ 
lerden  ve  halen  var  olan  öjenist  uygula¬ 
malardan  kaynaklanmaktadır. 


lerine  İletişim  ve  tartışma  ortamı  oluşturmayı, 
uluslararası  iletişimi  sağlamayı,  mezuniyet  ön¬ 
cesi  ve  sonrası  eğitim  programlan  oluşturmayı, 
kongre,  konferans,  seminer  ve  panel  gibi  top¬ 
lantılar  düzenlemeyi,  çeşitli  yayınlar  yapmayı, 
konuyla  ilgili  çalışmaları  özendirme  ve  destekle¬ 
meyi  ve  toplumu  biyoetik  konusunda  bilgilen¬ 
dirmeyi  hedeflemektedir 

Bu  amaçlarla  10  kişilik  bir  kurucu  üye  gru¬ 
buyla  çalışmalarına  başlayan  Biyoetik  Derneği, 
Birinci  Olağan  Genel  Kurulu'nu.  26  Mayıs 
1 995 rt  e  yapmıştır 

Demeğin  bugüne  dek  yaptığı  çalışmalar, 
Ankara  üniversitesi  Tıp  Fakültesi’ n  in  50  Kuru¬ 
luş  Yıldönümü  etkinlikleri  çerçevesinde  düzen¬ 
lenen  Biyoetik  Günleri  (25-26  Mayıs  1995}  ve 
Çukurova  Üniversitesi  Tıp  Fakültesiyle  işbirliği 
içinde,  Adana 'da  toplanan  2.  Tıp  Etiği  Sem¬ 
pozyumu  olmuştur 


1996  yılı  içinde  gerçekleştirilmesi  planla¬ 
nan  etkinlikler  ise  şunlardır: 

'Alternatif  Tıp  Paneli,  13  Mart  1996,  Anka¬ 
ra 

'Editörlük  Eliği  Paneli,  22  Mayıs  1996,  An 
kara. 

Ayrıca,  pratisyen  hekimlere  yönelik  bir  tıb¬ 
bı  etik  kursunun,  18-19  Nisan  1996  tarihleri 
arasında,  Türk  Tabipleri  Birliği  ile  ortaklaşa 
düzenlenmesi  için  çalışmalar  yapılmaktadır. 

Uzun  dönemde,  tıbbı  etik  terminolojisini 
ele  almayı  planlayan  Biyoetik  Derneği,  bu 
amaçla  çalışma  gruplan  oluşturmak  üzere 
girişimlerde  bulunmuştur. 

Yakında  çıkarmayı  düşündüğü  bir  yayın 
organıyla  haberleşme  ağını  genış- 
letebifeceğine  inanan  Dernekle  ilişki  kurmak 
isteyenler,  (O  312)  310  30  10/362  numaralı 
telefondan  Dr.  Serap  Pelinle  görüşebilirler. 


Şjji.ui  ım 
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işte  bu  nedenle  Çaplan,  sağlıL  has¬ 
talık  ve  normallik  kavramlarının  taşı¬ 
dı  kİ  an  değer  ya  da  bir  başka  deyişle 
toplumun  değerler  sistemi  ayısından 
yeniden  gözden  geçir ilmesi  gerektiğim 
düşünüyor,  Bu  gözden  geçirme  sırasın¬ 
da  yakaladığı  en  Önemli  ipucu  ise,  has¬ 
talıkla  anormallik,  sağlıkla  da  normallik 
kapsamlarının  birbirine  karşılık  geliyor 
olması.  Çünkü  bu  karşılık  gelmcnin1  in¬ 
sanın  genetik  yapısına  ilişkin  yem  bilgi¬ 
ler  ve  uygulamalar  bağlamında  ağır  top¬ 
lumsal  yatışmalara  yol  açabileceğinden 
endişeleniyor,  Endişesinin  en  önemli 
dayanağının  ise,  "bu  kavramların  yük¬ 
lendiği  etik  değerler"  olduğunu  söylü¬ 
yor,  Yani  hastalık  ve  anormalliğin  ‘kötü1 
değerler,  sağlık  ve  norma  İliğin  ise  1yi’ 
değerler  yüklendiğini  ifade  ediyor.  An¬ 
cak,  bunda  tam  anlamıyla  bir  tutarlılık 
bulunmadığım  da  saptıyor,  Örneğin, 
hem  şizofreni  hem  de  soğuk  algınlığı 
birer  hastalık  olarak  tanımlanmakla  bir¬ 
likte,  her  ikisine  de  aym  oranda  ‘kötü’ 
değerler  yüklenmemektcdh:  ya  da  kısa 
boy  veya  fazla  kilo  gibi  özellikler  nor¬ 
ma)  ve  sağlıklı  sınırlar  idinde  kalırken* 
yeterince  ‘iyi’  değerlere  karşılık  gelme¬ 
mektedir. 

Öte  yandan,  her  anormal  olan  özelli¬ 
ğe,  olumsuz  bir  değer  de  yüklenme¬ 
mektedir.  Örneğin,  üstün  zekâlılık  da. 
tıpkı  geri  zekâlılık  gibi  normal  olmayan 
bir  durumdur;  ancak  zekâ  geriliğine 
olumsuz  değer  yüklenirken,  üstünlüğü¬ 
ne  olumlu  değer  yüklenir  Ayrıca,  kü¬ 
çük  ıncmc,  büyük  burun,  ince  dudak, 
yağlı  kalya  gibi  dönemin  estetik  anlayı¬ 
şına  göre  ‘çirkin*  olan  her  şey*  olumsuz 
bir  değer  yüklenerek  değiştirilmeye  ça¬ 
lışılmaktadır.  Bunun  en  somut  örnekle¬ 
ri  estetik  cerrahinin  sınırları  içinde  bu¬ 
lunabilir,  Bu  noktada,  bireyin  seçme 
hakkından  dem  vurmak  mümkün. 
Evet,  kişi  "küçük  memeli"  ya  da  “koca 
burunlu*  olmak  istemiyorsa,  bunu  “es¬ 
tetik  cerrahiyle  düzeltme”  yoluna  gide¬ 
bilir.  Ama.  kişi,  "küçük  memeli”,  "koca 
burunlu”  ya  da  “yeterince  zeki  olma¬ 
yan”  bir  çocuk  sahibi  olmak  istemiyor¬ 
sa,  o  zaman  tıc  yapacaktır:  Yine  seçme 
hakkını  kullanarak  çocuklarının  genetik 
olarak  tasarlanmasına,  yani  "olumlu” 
gen  mühendisliği  tekniklerine  ini  baş¬ 
vuracaktır?  Bu  endişe  hiç  de  yersiz  de¬ 
ğil:  çünkü  İnsan  Genomu  Projesi,  has¬ 
talıkları  önleme  gibi  erik  bir  amaca  sa¬ 
hip  olmakla  İmlikte,  vaat  ettiği  nere¬ 
deyse  sınırsız  bilgiyle,  gelecek  nesille¬ 


rin  istenildiği  gibi  tasarlanmasına  da 
fırsat  tanımaktadır. 

Genetik  hastalıklar,  on  yıllardır 
araştı  alıyor  ve  çeşitli  düzeylerde  tedavi 
ediliyor.  Dolayısıyla  Çaplan,  genetikçi¬ 
lerin,  özellikle  dc  klinik  genetikçilerin 
hastalık  ve  sağlık  kapsamlarını  nasıl  al¬ 
gıladığına  bakmanın,  insan  kalıtımına 
ilişkin  bilginin,  pratiğe  nasıl  yansıyabi¬ 
leceğine  dair  yol  gösterici  olacağım  söy¬ 
lüyor  ve  bu  tartışmasını  da  bazı  genetik 
anormallikler  üzerinden  yapıyor.  Bu  ör¬ 
neklerin  en  çarpıcılarından  biri  “XYY 
sentkomu".  XYY  sendromlu  bir  bireyin 
genetik  olarak  taşıdığı  anormallik  fazla¬ 
dan  bir  Y  kromozomu,  yani  erkeklerin 
cinsiyet  özelliklerini  belirleyen  kromo¬ 
zomdur,  Bazı  araştırmacılar,  bu  kromo¬ 
zom  anomalisinin  "suçta  ilişkili”  oldu¬ 
ğunu  düşünmektedir:  bazıları  ise,  fazla 


“Gelecek  nesilleri  nereye  kadar  tasarla¬ 
mak  istediğimize  bir  an  önce  karar  ver- 
maliyiz, "  A,  Çaplan, 


uzun  boy  ve  ağır  sivilcelere  yol  açtığı 
görüşündedirler.  Ancak,  XYY  send ro¬ 
mun  un  hır  ‘hastalık*  olup  olmadığı  be¬ 
lirlenmemiştir,  Bununla  birlikte,  XYY 
scndromlu  bir  bebek  bekleyen  çiftler¬ 
den,  “gebeliğe  son  verme”  yolunu  se¬ 
çenler  de  vardır.  Bu  nokrada,  “XYY 
Sendromu  bir  hastalık  mıdır?",  “Eğer 
hastalıksa,  gebeliği  sonlan  dır  mayı  ge¬ 
rektiren  bir  hastalık  mıdır?” gibi  sorular 
soran  Çaplan,  böyle  belirsizliklerin  ya¬ 
şandığı  tıbbi  genetik  alanında,  her  ge¬ 
netik  sapmanın  hastalık  olarak  değer¬ 
lendirilebilirle  olasılığına  dikkat  çeke¬ 
rek,  sınırın  nerede  çizileceğinin  bir  an 
önce  belirlenmesi  gerektiğini  vurgula¬ 
maktadır,  "Aksi  halde,  pek  yakın  bir 
gelecekte  kapımızı  çalacak  olan  gene¬ 
tik  tarama  testleri,  daha  çok  sayıda  ge¬ 


netik  çeşitlenme  ortaya  çıkaracağından, 
genetik  danışmanlık,  yapay  üreme  tek¬ 
nikleri  ve  yeni  tedavi  biçimleri  gihi 
içinden  çıkılması  zor  etik  ikilemler  ya¬ 
ratarak,  ağır  toplumsal  çatışmalara  yol 
açacaktır,,*  Dolayısıyla,  klinik  genetiğin 
kendisini  yalnızca  işlev  bozukluğuna 
yal  açma  olasılığı  yüksek  olan  genetik 
çeşitlenmelerle  sınırlaması,  etik  bir  zo¬ 
runluluktur."  Gen  teknolojisine  Çap¬ 
latıl  n  bu  çerçevesinden  bakıldığında, 
genetik  yapının  Islah  edilmesi'  gibi  bîr 
hedefin  toplumsal  endazeyi  kaçırtacağı 
kesin* 

Kereden  bakılırsa  bakılsın,  teknolo¬ 
jinin  genel  olarak  yaşam  kalitesini  artır¬ 
dığı  bir  gerçek.  Biyotıp  alanındaki  iler¬ 
lemelerin  daha  sağlıklı  ve  ivr  bir  yaşam 
sözü  verdiği  de  kesin.  Ancak,  geçmiş  acı 
deneyimler  anı  ms  andığında,  söz  verile¬ 
nin  garanti  ediîcm ivebileceği  de  açık; 
çünkü  bu  ulan,  yalnızca  biyolojik  varlık¬ 
larımızı  gözetip,  bu  varlığımızı  nasıl  bir 
psikolojik  vc  sosyolojik  durum  içinde 
sürdüreceğimize  dair  net  bir  öngörüde 
bulunamıyor,  çünkü  ne  tıp  ne  dc  tekno¬ 
loji,  ‘daha  iyi'  yaşamamızı  güvence  altı¬ 
na  alabilecek  kadar  bağımsız  bir  alana 
sahip! 

Pragmatist 
Bir  Çerçeve 

Gen  mühendisliğine  pragmatist  bir 
çerçeveden  bakan  etikçilerin  çıkış  nok¬ 
talan  ve  verdikleri  örnekler,  Çaplan  in* 
kine  oldukça  yakın.  Yani  onlar  da,  yeni 
teknolojinin  taşıdığı  toplumsal  vc  erik 
riskleri,  çeşitli  kavramlar  bağlamımla  dc 
alarak,  geleceğe  dair  endişelerini  dile 
getiriyorlar.  Ancak,  Çapla  n'm  çok  genel 
bir  deyişle  ifade  ettiği  "bilimin  kötüye 
kullanımının  önlenmesi”  yaklaşımını, 
biraz  daha  somut  çözüm  önerileriyle  di¬ 
le  getiriyorlar  Bu  etikçilerin  bir  kısmı, 
toplumun  gen  teknolojisinden  beklenti¬ 
lerini,  ‘ana-babahk  rolffnûn  çözümlen¬ 
mesi  temelinde  değerlendirmeye  çalışı¬ 
yor.  Bu  görüşü  kısaca  şöyle  özcrieyebi li¬ 
riz:  Her  ana-baba,  çocukları  için  ‘sonsuz 
bir  iyilik  hah1  düşler  ve  hunim  için  çaba 
gösterir.  ‘Sonsuz  iyilik  hali*  umudu, 
içinde  bir  tür  *mü  karım  elcilik*  yaklaşı¬ 
mını  ve  diğer  anu-ba balara  karşı  reka¬ 
beti  dc  barındırır.  Ancak,  'daha  iyi'  se¬ 
çenekler,  var  olan  dünya  koşullarında  is¬ 
tenildiği  kadar  mükemmel  bir  biçimde 
işlememektedir.  İşte  bu,  gen  mühendis- 
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liginin  cn  azından  bîr  kıs¬ 
mını  çekici  hale  getirir. 

Ana- baba lar  “mükemmel 
çocuklarının  inhasına  siste¬ 
matik  bir  biçimde  katıl¬ 
ma”  şansını  yakalamışlar¬ 
dır.  Sağlıklı  btr  çocuk  sahi¬ 
bi  olma  fırsatını  bulmuş 
olan  ana-babamn*  "daha 
sağlık  İT  bir  çocuk  sahibi 
olmak  için  gen  mühendis¬ 
liğine  başvurmaması  İçin 
hiçbir  neden  yok  gibi  gö¬ 
rünüyor,  Ancak,  ana-baba- 
lar  için  "hastalıklardan 
sonsuz  bir  biçimde  kurtul¬ 
mak*1  anlamına  gelen  gen 
teknolojisi,  tıpkı  Çaplan 'm 
önerdiği  gibi  hastalık  kav¬ 
ramı  bağlamında  sorgula¬ 
nabilir.  Çünkü  bu  sorgula¬ 
ma,  gen  teknoloji  sİ  ııîn  he¬ 
deflerini  aynşurabileeek 
ve  sosyopolitîk  zemindeki 
sın  ı  r  l  an  m  bd  i  rle  ye  bi  1  ece  k  - 
tir.  Ancak,  bununla  da  ye¬ 
tinmeyen  pragmatistler, 
gen  teknolojisinin  toplumsal  olarak  tar¬ 
tışmaya  açılmasını  ve  toplumun  sürekli 
bir  inçimde  bilgilendirilmesini  de  öne¬ 
rirler. 


İnsanı,  bir  'mimar'  gibi  tasarlamak 
mümkün  artık *  Ve,  o  insan  memnun 
olmazsa  tasarımından,  yeniden  bir 
mimar 'a  projefendirebifir  kendisini! 


...Sonuçta 

Diyebiliriz  ki,  genetik, 
insanlığa,  "daha  iyi  bir  ge¬ 
lecek11  doğrultusunda  çe¬ 
şit  çeşit  seçenek  sunmak¬ 
tadır.  Gitt -elit  ise.  bu  se¬ 
çeneklerin  olası  toplumsal 
sonuçlarına  ilişkin  öngörü¬ 
lerde  bulunmaktadır.  Yeni 
olana  ugdcn  gideni  ara¬ 
tır”  şeklindeki  yaklaşım, 
genellikle  haksız  bir  ze¬ 
min  üzerinde  temellen- 
mem iştir.  Ancak  giden* 
yani  geçmiş,  beraberinde 
getirdiği  mantıksal  çıkar¬ 
samalarla  gelene,  yani  ge¬ 
leceğe  de  bir  yol  çizebilir, 
"Daha  az  özür  ve  daha  az 
hastalıkla  Örülmüş  bir  ya* 
şam”  seçeneği,  geleceği 
de  her  bakımdan  çekici 
kılar.  Böyle  bir  geleceği 
gerek  biyolojik,  gerek  psi¬ 
kolojik  gerekse  toplumsal 
düzeyde  gerçekleştirme¬ 
nin  yolu,  bir  yandan  dünya  nüfusunu 
Mranı  bir  esenlik  hali”  içinde  ve  adil  bir 
hiçimde  kontrol  altında  tutmak,  öte 
yandan  da  hastalıkları  insan  onuruna 


Post- H  üırı  an  ist 
Bir  Çerçeve 

Bu  çerçeveye  dahil  olan  biy  cenkçi¬ 
leri,  diğerlerinden  ayıran  en  önemli 
nokta,  gen  teknolojisini  açık  Irir  şana 
bağlı  kalarak*  sonuna  dek  savunmaları¬ 
dır:  bu  Şart,  “liberal  radikal  demokratik 
toplum  örgütlenmesidir  Bu  düşünür¬ 
ler  kendilerini,  esas  olarak,  "yeni  bir  hi- 
voctik  yaklaşım'*  şeklinde  tanımlamak¬ 
tadırlar,  (ien  teknolojisinin  potansiyel 
yararlarının  zararlarından  fazla  olduğu 
görüşünde  birleşen  pos  t-hü  mani  siler* 
teknolojinin,  "liberal  demokratik  bir 
devlet  anlayışı  içinde  kontrol  edilebilir 
bir  ilerleme"  olduğunu  düşünmektedir¬ 
ler.  Diğer  eleştirel  bakış  açılarından 
gen  teknoloji  sinin  varabileceği  en  aşırı 
uç  olarak  görülen  "eşey  hücrelerinin  ıs¬ 
lahı'  yaklaşımı,  bu  çerçevede  olumlum 
maktadır.  Post-hümanmler*  diğerlerin¬ 
den  farklı  olarak,  eşey  hücreleri  ne  yapı¬ 
labilecek  müdahalenin  gelecek  nesille¬ 
rin  de  yaşamlarım  belirleyeceğini  kabul 
etmekle  hinlikte,  yeni  neslin  genlerin¬ 


den  memnun  olmaması  durumunda* 
onları  yeniden  değiştirebilme  özgürlü¬ 
ğüne  de  sahip  bulunduğunu  öne  sür¬ 
mektedirler.  "Yalnızca  ve  yalnızca  karar 
verme  inisiyatifi  elinden  alınan  bir  ne¬ 
sih  kendi  yaşamını  belirleme  hakkını 
da  kaybetmiş  olur.”  Çünkü,  "liberal 
toplu  in  Urda  yaşayan  ve  her  türlü  alanda 
yetkili  olan  gerçek  erişkinler,  kendi  be¬ 
denlerine  istediklerini  yapabilirler**. 
Embriyo  ve  terüs,  gebe  kadının  kendi 
bedeninin  bir  özelliğidir:  oluşumunda 
ise  erkeğin  bedeninden  gelen  bir  \apı- 
nın  katkısı  vardır,*.  Zaren,  eşler  de  ço¬ 
cuk  yaparken  birbirlerini  seçtiklerin¬ 
den*  doğacak  olan  çocuğun  yaşamım  is¬ 
ter  istemez  çok  önceden  belirlemekte¬ 
dirler,*,  Bu  teknoloji,  hastalık  potansi¬ 
yeli  taşıyan  bireyleri  de  eşey  hücresi  te¬ 
davisi  seçeneği  sayesinde  bir  araya  geti¬ 
rerek*  rnuılu  olmaya  çağıran  bir  daveti¬ 
ye  niteliğindedir." 

Bu  görüşün  yorumunu  şimdilik  bir 
kenara  bırakırsak... 

İnsan  Genomu  Projesi'nin  sosyolojik  sonuçları 
büyük  bir  endişe  konusu .  Hastalıklar  yok  ota* 
cak.  insan  Ömrü  uzayacak,  ama  .. 


yakışır  biçimde  önlemekten  geçer.  Ak¬ 
si  halde  yarnı,  insanlık  için  çok  daha 
karmaşık  ve  böyle  olduğu  oranda  da 
karanlık  ve  çirkin  olacaktır* 

[>r.  Ayşe  \m  Ktfkûö? 

Kunu  Berna  Viİj 

Df/f>  Dr  A  t  T.F  Dfuntuiutt  Deh 

K.wmk\Âi 
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Hücrede  Yolculuk 


Hücreye  yolculuk 

için  yanınıza  biç  eşya 
almayın.  Sizi  yok  kü¬ 
çültüp  mikroskobik  bo¬ 
yutta  l>ir  denizaltının 
içine  yerleştireceğim.  Birlikte  canlı 
hücrelerin  içinde  gezeceğiz.  Gezimi* 
zin  ilk  durağı  bir  insan  bağırsağının 
içi-  Çünkü  bağırsağa  gı rip,  orada,  az 
miktarda  bulunduğunda.  insana  zarar 
vermeden  yaşayan  bir  Esrherirhiu  r  o/î 
bakterisi  im  İmamı/  ve  ona  komik  ol¬ 
mamı/  gerekiyor,  "Neden  ilk  olarak 
E.fotP  ye  gitmek  gerekiyor?”  d  iyece k- 
sı niz.  E  tolt,  dünyada  bilinen  en  eski 
organizma -gru bu  ulan  prok  a  iyotları  in¬ 
ce  İçmek  İyin  yok  uygun  bir  örnek. 
Prokaryotlar,  tüm  bakteri  türlerini  içe¬ 
ren  canlı  grubunun  adı  Hu  bakteriler, 
yeryüzünde  yok  yay  gın  olarak  bu  Ilı¬ 
nan,  yaklaşık  2700  kadar  türü  olan, 
çok  hızlı  çoğalabilen  ve  yay  ilahilen, 
batta  bazen  hastalıklara  yol  açan  hir- 
hüercli  bir  canlı  grubu.  Çok  küçük  ol¬ 
dukları  için  güzle  görülmeleri  de  epey 
zor.  Oldukça  yaygın  olan  bakteriler 
havai  edebileceğim/  her  yerde  bulu¬ 
nabiliyorlar.  Ağzımı/,  3  >urn  um  uz,  ba¬ 
ğırsaklarımı/  gibi  dışa  ayık  tüm  urgan¬ 
larımız  bakteriler  iyin  yasam  alanı 
ul uçurabiliyor.  Soluduğumuz  havada, 
içtiğimiz  suda,  lutta  bastığımız  top¬ 
rakta  bile  çeşit  çeşit  bakteri  bulmak 
olanaklı.  Birkaç  gram  toprakta  2,5  mil¬ 
yar  katlar  bakteri  bulunabiliyor.  Bıı 


bakterilerin  enerji  elde  eune  biçimleri 
birbirinden  farklı;  kimi  organik  bile¬ 
şikleri  parçalıyor,  kimi  de  güneş  ener¬ 
jisinden  yararlanarak  karbon  d  i  ok  s  i  ti 
kullanıyor.  Bazıları  iyin  oksijen  vazge¬ 
çilmezken,  bazdan  için  oksijenin  var¬ 
lığı  öldürücü  oluyor.  Bazıları  için  de. 
oksijen  olsa  da  oluyor  olmasa  da„. 
Bakteri  çeşitliliği  o  kadar  fazla  ki  ya¬ 
şam  koşu  Harının  çok  zor  olduğu  or¬ 
tamlarda  bile  yaşayabilenleri  var.  \n- 

Ribozomlar 


“Omnis  cellula  e  ceilufa * 
Evet  her  hücre  bir  başka 
hücreden  gelir.  Tüm  canltlar 
bir  ya  da  daha  fazla  sayıda 
hücreden  oluşur  ve  her 
hücre  ait  olduğu  organiz¬ 
maya  ilişkin  kalıtsal  bilgileri 
taşıyarak ,  bu  bilgileri  yavru 
hücrelere  geçirir.  Bir  orga¬ 
nizmanın  gerçekleştirdiği 
tüm  reaksiyonlar  hücrelerin 
içinde  oluşur  Öyleyse 
yaşamın  sırlarını  hücrenin 
içinde  aramak  gerek , 

tarkrikıfdaki  buzullar,  okyanusların 
güneş  ışığının  İnle  ulaşamadığı  derin¬ 
likleri.  doğal  sıcak  mi  kaynakları,  hak¬ 
te  r  ileri  o  değişik  yaşama  alanlarına  ör¬ 
nek  olarak  verilebilir.  Bakterilerin  do¬ 
ğal  döngüler  içindeki  yerini  merak 
ediyorsam/,  onlar,  genellikte  doğada 
avnşnrıcı  rol  oynayan  canlılardır.  Or¬ 
ganik  bileşikleri  ^c  artıklan  (ölü  canlı¬ 
ların  yapısındaki)  parça  la  varak,  bu  or¬ 
ganik  bileşikleri  oluşturan  maddelerin 
cardılar  tarafından  yeniden  kullanıla¬ 
bilecek  hale  gelmesini  sağlarlar.  Bu 
maddeler  özellikle  bitkiler  tarafından 
kullanılabilir.  Fuic&cntcz  ve  kemo* 
sentez  (inorganik  bileşiklerden  orga¬ 
nik  bileşik  sen  tez  ley  en)  yapan  bakte¬ 
rilerin  doğal  döngüler  içindeki  veri  ise 
üreticiliktir. 

£  m//yle  randevumuza  gecikme¬ 
yelim!  Sİ/ın  ve  benim  İçinde  bulun¬ 
duğumuz  minik  dcntzaltiyi,  bir  bar¬ 
dak  suyla  beraber  bağırsaklarında  bol¬ 
ca  Ej'üU  bulunan  bir  kişiye  yutturu¬ 
yorum,  Yemek  borusundan  mideye, 
mideden  de  bağırsaklara  geçiş  yaptık. 
Burada  çok  değişik  tipte  hücreler  var 
uma  onlarla  ilgilenmeden  ünce  kendi¬ 
mi /e  bir  £  coİt  hücresi  bulalım.  İşte  2 
pın  boyunda  ve  1  pm  çapında  küçük 
i  üt  kapsülü  andıran  ve  kamçı  benzeri 
yapılarıyla  kendini  ileriye  doğru  itme¬ 
ye  çalışan  birkaç  E,  r.oii  hücresi,  kam¬ 
çı  benzeri  yapılarının  bulunmadığı  Yü¬ 
zeylerinde  pili  adı  verilen  kısa  kıl  gibi 
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yapılar  \ur.  Bunlar,  bakterinin  diğer 
hücrelere  yapışmasını  sağlıyorlar, 
kamçı  bcn/crİ  yapılar  ve  pili  ler  ise 
hücre  d ııvurı  denilen,  bakteri  hücresi¬ 
nin  çevreyle  ilişkisini  kontrol  ulunda 
tutan  bir  zar  üzerinde  bulunuyorlar. 
Hu  zarın  yapısı»  hakten  türleri  arasın¬ 
da  farklılık  göstermektedir.  E.  re* 
/Herde  hücre  d  livan,  koruyucu  bir  dış 
/ar  ile  siıoplszma  ve  kalıtsal  materya¬ 
lin  çevrelendiği  bir  plazma  zarından 
oluşmaktadır,  Şirinli  bir  sorun  var,  Bu 
E  r#//1  lef  den  birinin  içine  nasıl  gire¬ 
ceğiz:  E.  mit  mn  bize  sorun  çıkaraca¬ 
ğım  sanıyorum*  çünkü  bizi  yabancı  bir 
madde  olarak  kabul  edecektir.  Bu 
yüzden  de*  bilere  duvarı  İle  bizi  en¬ 
gel  içmeye  çalışacaktır,  lliicre  duvarı¬ 
nın  görevi*  hücreye  madde  giriş  çıkışı¬ 
nı  sağlamak  ve  hücreyi  çevreden  gele¬ 
cek  olumsuz  etkilerden  korumaktır. 
Varsayalım  ki  hücre  duvarı  bize  ya¬ 
bancı  gibi  davranmadı  ve  mim  deni¬ 
zaltını  ızla  £,  tfj/i'mn  içine  girdik. 
Hücre  duvarının  altında  plazma  zarı 
ile  karşılaştık,  omı  da  geçtik  ve  bot  su 
içeren  bir  onama  geldik.  Burası  bak¬ 
terinin  sjtopl  azması,  S  i  top  hız  manın 
içinde  bakterinin  yaşamsal  işlevlerini 
gerçekleştirirken  kutlandığı  kimyasal 
maddeler  olan  enzimler*  iyonlar*  mc- 
rafoolizımya'  katılan  çeşitli  maddeler, 
yaklaşık  15  fl(J0  adet  ribozom  ve  tek 
bir  dairesel  DN  A  molekülü  var  Kıbo- 
zomlar  hücre  için  gereken  proteinle¬ 
rin  yapıldığı  orga  ne  İlerdir.  /a ten,  tüm 
bakteriler  gibi  E>  rofi'nm  ile  sahip  ol¬ 
duğu  yegâne  organcL  ribozom  d  ur, 
Bunun  dışında  bakterinin  başka  orga* 
ne! i,  yani  hücrenin  özel  bazı  işlevleri¬ 
ni  gerçekleştiren  zarla  çevrili  yapısı 
yoktur.  Bakterilerin  D\  \M  hile  zarla 
çevrili  değildir  Oysa  ki*  ökaryot  hüc¬ 
relerde  (insan  vc  diğer  çnkhüercli  or¬ 
ganizmaların  hücreleri  gibi)  DNA  da¬ 
hil,  s  i  rop  kızman  m  içindeki  tüm  orga- 
ucllcr  zarlarla  çevrilidir  Bizim  içinde 


Hücre  zanntn  çift  HutU  fosfolipıt  tabakası 
ve  zar  içindeki  proteinler. 


bulunduğumuz/;,  relin in  DNANı*  si- 
toplanmanın  içinde  küçük  koyu  renkli 
bir  yığın  olarak  görülmektedir.  Bakte¬ 
rilerde  zarta  çevrili  olmayan  İni 
DNA'va*  nükleoid  adı  verilmektedir 
Nükleoid*  bakterinin  kalıtsal  özellik¬ 
leri  ile  İlgili  rüm  bilgilerin  depolandığı 
ve  vavrulara  aktarılmak  üzere  saklan¬ 
dığı  verdir.  En  eski  canlı  grubu  olan 
prokarvot  hücrelerde  zaman  içinde 
gerçekleşen  bazı  değişiklikler*  yeni 
bir  hücre  tipinin  onaya  çıkmasına  yol 
açmıştır;  İşte  bu  hücrelere*  ökary otlar 
adı  verilir, 

İçinde  bulunduğumuz  IL  ruf  i  bizi 
enzimleriyle  parçalamadan  önce,  ken¬ 
dimizi  hücreden  dışarı  atalım! 

Şu  anda  bağırsaklarının  içinde  bu¬ 
lunduğumuz  insan*  bir  urgan izma.  Bu 
organizmanın  yen  ne  getirmesi  gere¬ 
ken  birçok  işlev  var.  Alınan  besim  sin¬ 
dirmek.  suvu  kullanmak  ve  boşalt¬ 
mak.  yaralanan  dokuları  onarmak  için 
protein  sente/ i  yapmak  ve  vücuda  gi¬ 
ren  yabancı  maddelerle  va  da  mikro¬ 
organizmalarla  savaşmak  bunlardan 
sadece  bir  kısmı.  Bürün  bu  işlevler 
birbirinden  farklı  organ  sistemleri  ta¬ 
rafından  gerçekleşti ri Imçktc.  Organ 
sistemlerinin  her  birinin  kendine  öz¬ 
gü  dokuları  var  ve  bu  dokuların  her 
biri  gerçekleştirilen  işleve  özgü  hücre¬ 
lerden  oluşmakta.  Hücreler  de  bu  iş¬ 


lekleri  yüzünden  farklı  özellikler  ka¬ 
zanmış  d  urumda  kır.  Örneğin*  bağırsak 
iç  yüzevindeki  hücrelerin,  besin 
emilmesini  artıracak  ve  kolaylaştıra¬ 
cak  özel  çıkılın  lamın  olması  gibi. 

Gezimizi*  içıııdc  bulunduğumu/ 
insanın  hayvan  hücrelerini  temsil  ede¬ 
bilecek  özelliklere  sahip  herhangi  bir 
hücresine  giderek  sürdürebiliriz.  1 1 be¬ 
releri  n  dış  yüzeyleri  diğer  hücreler, 
hücrelerarası  sıvı  vc  bu  sıvı  içindeki 
tüm  bileşiklerle  temas  halindedir* 
Hücrelerin  iç  işleyişlerinde  süreklili¬ 
ğinin  korunması  ve  çevreyle  ilişkisi- 


İnsan  kanında  bulunan  bir  fagosit  hücresi 
sitoplazmasındaki  aktinlerm  sağladığı 
hareketle,  endosıtoz  yaparak  kendisine 
yabancı  olan  bakteri  hücresini  yakala - 
maya  çalışmaktadır 


2  a 
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ri,  Bkaryor  hücrelerde  dc  aynı:  Protein 
sent  özlemek,  Ribozombr,  prokaryot- 
hırdaki  gibi  simplazma  içinde  tama- 
men  serbest  değil.  *S  i  to  plazmadan  zar* 
larla  ayrılan,  bırhiriylc  bağlantılı  bir 
hoşluklar  sistemi  olan  ve  endoplazmik 
rctikulum  adı  verilen  orgunelin  dış 
yüzeyine  tutunmuş  durumda  ribo- 
zomlur  da  var.  Ancak  endoplazmik  rc- 
riktılumun  her  tarafı  rihoznmlarla  çev- 


Kendinden  daha  büyük  oimasma  rağmen .  bir  birhücrefi  türü  otan  terlik sihayvanı.  fagosi¬ 
toz  yoluyla  bünyesine  alan  diğer  bir  birhücrefi  turu  olan  Didintum . 


nin  sağlanması  gerek  1  id  ir.  Bunu  hücre 
zarı  sağlamaktadır  işte,  gezinin  ikinci 
durağı  ulan  tipik  bir  hayvan  hücresi¬ 
nin  hücre  zarı.  Hücre  zan,  seçici  geçir¬ 
gen  irzdlîkte  olup,  çift  karlı  bir  frisfo- 
lıpît  tabakasından  oluşmuştur*  Seçici 
geçirgen  olması,  içine  madde  alırken* 
hücrenin  dikkatli  davrandığını  göster¬ 
mektedir.  Hücre  zan  hücreye  biçim 
ve  dayanıklılık  verir.  Hücrenin  içine 
\c  dışına  madde  geçişini  kontrol  eden 
zar*  hu  işlevim  farklı  yollarla  gerçek¬ 
leştiril*  Bu  madde  geçişinin  nasıl,  han¬ 
gi  hızda  ve  hangi  yönde  utacağı  mad¬ 
denin  özelliklerine  bağlıdır  Hücre, 
madde  geçişini  temel  olarak  difüzyun- 
la  (moleküllerin  yüksek  derişimde  ol¬ 
dukları  ortamdan  düşük  derişimde  ol¬ 
dukları  ortama  geçmesi)  yapmaktadır. 

Ayrıca,  zarda  taşıyıcı  moleküller 
bulunmaktadır.  Protein  yapısındaki 
ini  moleküller,  hücrenin  dış  tarafın¬ 
dan  İçine  ya  da  iç  tarafından  dışına 
doğru  zar  içinde  hareket  edebilirler. 
Besin  maddelerini  dışarıdan  içeri, 
atıklan  du  içenden  dışarıya  taşırlar, 
\neak.  hücre  zarındaki  taşınma  biçim¬ 
leri  farklı  durumlarda  farktı  biçimler¬ 
de  gerçekleşebilir.  Hücre  zarlarında 
özel  yüzey  proteinleri  bulunmaktadır. 
Bu  proteinler,  dışarıdan  alman  mesaj¬ 
ların  hücre  içine  i  İçrilmesin  i  sağla¬ 
maktadır,  Hücre  zarında  bulunan  bir 
diğer  yapı  da  iyon  kanallarıdır.  Yüzey¬ 
deki  reseptörlere  bir  bağlanma  oldu¬ 
ğunda,  iyon  geçişinin  gerçekleşmesi 
volin  la  zardan  ilerim  gerçekleştirile¬ 
bilir.  Hiierc  zarını*  dıştan  gelen  kar¬ 
maşık  nitelikte  ve  çok  çeşitli  uyanları 
alabilen  ve  moleküler  düzeyde  alıcıla¬ 
rı  (anten)  olan  hır  yapı  olarak  düşüne¬ 
bilirsiniz.  Antijenler,  vanı  hır  hücreye 
yabancı  olan  proteinler,  virüsler,  bak¬ 
teriler  ya  da  hücrenin  bağışıklık  siste¬ 
mine  sabancı  tüm  maddeler  hücre  za¬ 
rındaki  reseptörlere  bağlanırlar  ve 


böyle ee  antikor  yapımını  başlatırlar. 
Bir  anlamda,  onları  hücrenin  içine  al¬ 
mamak  üzere  savaş  açarlar 

İçine  girmek  üzere  vakîaştığmıız 
hücre  de,  bizi  yabancı  bir  protein  o  kı¬ 
ra  k  kabul  edip  s  u  vaş  aç  m  a  k  is  re  ycce  k  - 
tir.  Diyelim  kî  bizi  yabancı  olarak  ka¬ 
bul  ermedi,  üstelik  de  kendi  yararına 
kullanabileceği  lor  madde  zannedip 
içine  almak  istedi.  Bunu  gerçekleştir¬ 
mek  için  de,  katı  bir  madde  okluğu¬ 
muzdan,  fagositoz  denilen  madde  ah¬ 
ım  yöntemini  seçti.  Evet,  hücre  bizi 
içine  almak  için  işe  başladı.  Zarın  bize 
yakın  bölümünde  içe  doğru  bir  çö¬ 
küntü  oluşturdu  ve  bizi  çöküntünün 
içine  alıp  /.arıyla  çevreledi,  R öylece, 
hücreye  zarta  çevrili  bir  kesecik  içinde 
girebildik.  Hücre,  zarla  çevreleyerek 
hücre  İçine  alma  olayım  (endosituz), 
sıvı  maddeleri  alırken  de  gerçekleşti¬ 
rir,  Buna  da  pinositoz  adı  verilir.  Mad¬ 
delerin  bitere  dışına  atılmasını  sağla¬ 
şan  olaya  da,  ekzosiroz  denir.  Salgı 
üreten  bazı  hücrelerde,  hücre  içinde 
sentezle  nen  salgı  maddesi  de  hücre 
di  şuu  ckzosicoz  yoluyla  verilir,  \rnk. 
bir  hücrenin  içindeyiz.  Tıpkı  £.  zr/- 
//' deki  gilü  sitopla/mumn  içinde  itertı- 
vcıruz.  Ben,  ilk  nlarak  ribozomlura  gir¬ 
mesi  istiyorum,  I4j  htızorn  [arın  işlevle¬ 


rdi  değil.  Endoplazmik  reti  kul  umun 
r  i  bozum  olan  kısımları  (gramillü  cn- 
doplazmik  rctikulum  ı  protein  sente¬ 
zinde,  rıbozom  olmayan  kısımları  da 
(granütsü/  endoplazmik  rctikulum) 
yağ  sentezi  vb.  diğer  birçok  meta  hedik 
olayın  gerçekleşmesinde  rol  oynamak¬ 
tadır.  Hücre  protein  scntczlemcye 
başladığında,  rihozomlarda  yapılan 
protein  molekülleri  endoplazmik  reti- 
kulıım  boşluklarının  içine  geçiyor, 
Endoplazmik  rctikulum,  bu  yeni  sa¬ 
pılan  proteinleri  zarlarıyla  kuşatarak 
kesecikler  içine  alıyor.  Bu  kesecikler, 
içlerindeki  protein  molekülleriyle  bir¬ 
lik  t  e  Golgi  cisimcikleri  denilen  bir 
başka  orga  ne  İle  kaynaşıyor  Golgi  ci¬ 
simcikleri,  sentez  İçnmiş  n]an  protein¬ 
lere,  başka  moleküller  oluşturmak 
üzere  karbonhidratlar  (şekerleri  ve  li¬ 
pitlerin  (yağların)  bağlanmasını  sağlı¬ 
yor.  Bunun  yanında,  sentezi  tamam¬ 
lanmış  olan  molekülleri  hücre  içinde 
gerektikleri  yerlere  ya  da  hücre  vüze- 
yi nc  (hücre  dışına  verilmek  üzere  l  ta¬ 
şıyorlar.  Golgi  cisimcikleri,  endoplaz¬ 
mik  rctikulum.  ri  bozumlar  ve  taşıyıcı 
kesecikler  birhîrleriytc  etkileşim  ha¬ 
finde  çalışıyorlar.  Bu  etkileşim  ağı, 
proteinler  gibi  büyük  moleküllerin 
sen  tezlenmesi,  kimyasal  süreçlere  ka¬ 
rılması.  paketlenmesi  ve  dağıtılması 
gibi  işlemlerin  birlikte  gerçekleştiri¬ 
lmesini  sağlıyor. 


kvvKie* 


Hücrede  sentezlenen  fosgolipit  moleküllerinin  taşıyıcı  keseciklerle  Golgı'ye  getirilip, 
oradan  da  salgı  kesecikleriyle  hücre  zarına  taşınıp,  dtşan  yerilmesi  olayı . 
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Kromozom 


İnsanın  46  kromozomundan  biti.  Hor  kro¬ 
mozom  kromatin  iplikçiklerinin  sıkıca 
yumaklanmış  hâli  olan  iki  kromatitten 
oluşur.  Her  kromatin  iplikçiği,  ONA  molekül¬ 
lerinin  histonlarfa  nükieozomlan  oluşturmak 
üzere  paketlenmesiyle  oluşmuştur. 

Bir  de  bizim  hücrenin  parçalama 
mekanizmalarına  göz  aralım.  Küçük  hiı 
bakteri  hücresi  büyüklüğündeki  lizn- 
zorular  ve  peroksizomkır  parçalama  iç¬ 
lerini  yürütüyorlar..  I  Iticreye  endosî toz¬ 
la  alınan  moleküllerin»  fagositozla  alı¬ 
nan  yabancı  hücrelerin  ya  da  hücrenin 
kendisinin  işi  bitmiş  organcllerinin 
yi ık  edilmesi  görevim  li/ozomktr  yapı¬ 
yor.  Lizozomlar*  küresel  kesecikler 
olup»  içerdikleri  hidrolitik  enzimler 
yardımıyla  proteinler,  pohsakkarİtlcr* 
nükleik  asitler  ve  yağlan  parçalarlar. 
Peroks  ı  zorular  ise,  lizozomtardan  daha 
büyük  olup*  oksalatı f  reaksiyonla»  so¬ 


nucu  açığa  çıkan  ve  hücreye  zararlı  ni¬ 
telik  taşıyan  bileşikleri  parçalamakla 
görevlidirler. 

Hücre  içindeki  yolculuğumuzun 
şimdiki  durağı  çekirdek.  Okan  ot  hüc¬ 
relerde  hücrenin  kalırsa!  materyali  oları 
DNA,  çift  zarla  çevrili  bir  çekirdek 
içinde  bulunur. 

Çekirdek»  hücrenin  kalıtsal  özel¬ 
liklerini  belirlediği  gıbL  hücrenin  ya¬ 
şamsal  etkinliklerinin  yürütülmesini 
de  sağlamaktadır.  Çekirdeğin  içinde 
kromozomlar  vardır  ve  hücre  bölünme 
vapnıadığı  sırada,  kromozomlar  ince 
iplikçikler  (kromatin)  halinde  bulu¬ 
nur  Kromatin,  DNA  ve  ona  bağlı  pro¬ 
teinlerden  oluşmuştur.  Bu  yapıya  kro¬ 
mozom  denir.  Hücre  bölünmesinin  ol¬ 
madığı  zaman  aralığında  (interfa/l  bıı 
vapılar  belirgin  olarak  görülmezler. 
Çekirdeğin  içinde  bir  de  çekirdekçik 
bulunur.  Hücrenin  çok  miktarda  ge¬ 
reksinim  duyduğu  ribozomların 
R\  Vs  ı  çekirdekçikte  sen  tezlenir.  1  ler 
canlı  t  linin  ün  farklı  ve  türe  Özgü  sayı¬ 
da  kromozomu  vardır,  insan 
hücrelerinde  46,  sır  kes  ineğinde  8,  kö¬ 
pekte  78,  patateste  46  ve  egrelt ilerden 
Oph  i  oğla  s  sum  bitkisinde  î 250  kromo¬ 
zom  vardır.  Genellikle  her  hücrenin 
kromozomları  çiftler  îdiplokı  halinde 
bulunur.  Yumurta  ve  sperm  hücrele¬ 
rinde  (gametlerde)  bu  kromozomlar¬ 
dan  birer  kopya  (haploit)  vardır  Eşeyli 
üreme  sırasında,  haploit  kromozom  sa¬ 
yılı  yumamı  \e  sperm  hücrelerinin 
birleşmesiyle,  hem  anneden  hcnı  ba¬ 
badan  eşit  sayıda  kromozom  almış  ve 
diploiı  sayıda  kromozomu  olan  bir 
yavru  hücre  ortaya  çıkar. 

Kromozomlar  ve  kromatinleri  oluş¬ 
turun  DNA  ve  fmtnn  adı  verilen  özel 
proteinler»  ivnnik  olarak  birbirlerine 
bağlıdır.  Kromatinin  kütlesinin  yakla¬ 
şık  varisi  DNA.  yarısı  da  histon Lirdir. 
Nükleozum  adı  verilen  bu  karmaşık 
yapılar*  aynı  zamanda  DNA'mn  sıkıca 
paketlenmiş  ve  yoğunlaştırılmış  hali¬ 
dir.  Bir  insan  kromozom nnım  DNA  sı¬ 
nırı  sarmal  yapısı  düz  hale  getiri  t  sevdi* 
uzunluğu  -  m'yi  bulurdu.  Oysa  çekir¬ 
dek  içindeki  uzunluğu  ÜUÜ  nrrfdîr. 
Hücre  bölünmesi  gerçekleşmeden  ön¬ 
ce  her  kromozom  eşlenerek*  her  biri 
Çİft  sarmal  DNA  olan  eş  kromuıitleri 
oluşturur.  KromntitJer  m  i  toz  bölünme 
sırasında,  hücrenin  karşı  kutuplarına 
doğru  çekilir  ve  bölünmenin  daha  son¬ 
raki  esrelerinde  birbirlerinden  ayrılır¬ 


lar.  K  mimiklerin  kutuplara  göç  etme¬ 
sinin  hücre  içindeki  uzaysa!  organizas¬ 
yonunu,  semriyol  adi  verilen  küçük  si¬ 
li  nd  İri  k  yapılı  organ  eller  sağlar,  Kroma- 
tirler  birbirlerinden  ayrıldıktan  sofini. 
cndnp!a/mik  teri kıılıı m  her  kromozom 
çifti  için  gereken  hücre  zarını  oluştu¬ 
run  Sonuçta,  yeni  oluşan  iki  hücre  bir¬ 
birinden  ayrılır. 

Simdi  de.  hücrenin  enerji  santralım 
ziyarete  ne  dersiniz?  Tüm  canlıların 
yaşayabilmek  için  enerjiye  gereksinim¬ 
leri  var  ve  hücreler  bunu  sağlarken 
kendilerine  özgü  mekanizmalar  kul  la¬ 
sı  ular.  Oksijenli  solunum  yapan  ökar- 
yut  hücrelerde,  hücreye  enerji  sağlama 
görevini  mirbkpmili  yapar,  M î tokun- 
driılîu  hücre  içindeki  sav  ısı  ve  yerleşimi 
hücre  tipine,  işlevlerine  ve  enerji  ge¬ 
reksiniminin  fazlalığına  göre  değişir. 
Çoğu  bitki  ve  hayvan  hücresi,  1 0(1- 
HHH)  arasında  mitokondri  içerir,  \hro- 
kondrilcrin  d  uz  bir  dış  zarı  ve  kıvrım- 
lanmtş  bir  iç  zan  (kristal  bulunmakta¬ 
dır.  Zar  arasındaki  boşluklarda  (mat- 
riks)  ise  birçok  enzim  ve  kimyasal  bile¬ 
şeni  içeren  yoğun  bir  çözelti  bulun¬ 
maktadır,  Organik  maddelerin  oksijen 
kullanılarak  parçalanması  rokokon  d  fi¬ 
lerde  gerçekleşmektedir.  Röylcce  hiic- 

ÇEKlRDEK  Mi  StTOPLAZMA  Mi ?  Birhücrelı  alg 
lûrû  olan  ve  uzunluğu  2-5  cm  arasında  olan 
Acetabularia  mediterranea'nm  bas  tarafı 
şemsiye  şeklindedir.  Bir  başka  alg  türü  otan 
Acetabularia  crenulata'da  ise  baş  taraf  çiçek¬ 
lerin  taç  yapraklarına  benzemektedir .  Her  İki 
türün  de  baş  taraftan  kesildiğinde,  hücre 
çekirdeğinin  bulunduğu  taraf  kendini  yenileye¬ 
bilmektedir  ve  baş  tarafım  yeniden  oluştur¬ 
makladır,  Eğer  fiberden  birinin  çekirdekli 
kısmına  diğer  turun  çekirdeksiz  kısmı 
aşılanırsa,  gerçekleşecek  olan  yenilenme 
sonucunda ,  baş  taraf  çekirdeğin  ait  olduğu 
Acetabularia  türüne  özgü  biçimde  olacaktır. 

Bu  deney,  özelliklerin  kalıtımını  s itoplazmamn 
değil,  çekirdeğin  belirlediğini  göstermektedir. 
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re  için  gereken  temel  kimyasal  enerji 
sağlanarak,  hücrelerin  enerji  taşıyıcı 
molekülleri  olan  ATI1  dıic  edilmekte¬ 
dir*  Mkükond  filerde  elde  edilen  ATİ\ 
hücrenin,  çalışması  için  enerji  gerekti¬ 
ren  her  yerinde  görev  yapmaktadır 
Hücredeki  turumuzu  tamamlama¬ 
dan  ünce  hücrelerde  hareketin  misil 
gerçekleştiğini  gürelim.  Özel  protein¬ 
lerden  (aktın  ve  miyozin)  oluşan  situp- 
lazmik  iplikçikler,  si  İler  ve  kamçılar 
hücrelere  hareket  sağlar*  Hücrenin  is¬ 
kelet  mı  protein  iplikçikleri  oluşturur. 
Hu  iplikçikler,  s  un  plazmanın  yapı  ve 
organizasyon  kazanmasını  sağlarlar. 
Ay  m  zamanda  hücreye  ve  örgüne  ileri¬ 
ne  hareket  yeteneği  kazandırırlar.  Bu 
iplikçikler  sabit  vc  kalıcı  yapılar  de¬ 
ğildir.  \l icoz  bölünme  ve  sitokirıez 
( sitoplazm a  bo  I  ii n  mest ) 
sırasında  ya  da  h İlere 
şeklinde  herhangi  bir 
değişme  olduğu  uda  yer¬ 
leri  değişebilir.  Si  İler  ve 
kamçılar*  hücrenin  dış  vtizevm- 
dc  bu  Ih  miri  ar.  Bir  hücreli  canlı¬ 
larda,  sil  ve  kamçılar  ışık,  yi¬ 
yecek  va  da  yaşamak  için  ge¬ 
reken  herhangi  bir  şeye  yö¬ 
nelmeyi  sağlamada  kullanı¬ 
lır*  Örneğin,  spermler  kamçt- 


Sardunya  btikist, 
tipik  b/r  bıikt 
hücresi  ve 
kloroplast 
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larmm  itmesiyle  hareket  ederler.  Hare¬ 
ket  etmenin  temel  mekanizması,  özel 
proteinlerin  kayma  hareketi  yapması¬ 
dır.  Bunu  yaparken  ATI*  enerjisi  kulla¬ 
nıl  ma  ktatlır,  İskelet  kaslarının  kasılma¬ 
sı*  sî  İlerin  ve  kamçı  lan  n  inci  hareketle¬ 
ri  ve  hücre  içinde  organe  İlerin  yer  de¬ 
ğiştirmesi  hep  aynı  temele  göre  ger¬ 
çekleşir.  Hücredeki  turumuz  burada 
tamamlandı. 

Sıra  geldi  bitki  hücrelerini  tanıma- 
va.  Bitki  hücreleriyle  hayvan  hücreleri¬ 
nin  birçok  Özellikleri  ayındır.  Bizim  in¬ 
celeyeceğimi/.  sardunyanın  yeşil  yap* 
Hıklarındaki  bir  hücre.  Olağanüstü  güç¬ 
lerimi  kullanarak  sizi  sardunyan  m  yeşil 
yaprağın  m  alt  tabakasındaki  tipik  bîr 
bitki  hücresinin  tç ine  koydum!  Bn 
hücrenin  hayvan  hücrelerindeki  gibi 
bir  hücre  zan  vurT  ancak  bu  hücre  zarı¬ 
nın  dışında  koruyucu  vc  sert  hır  hücre 
duvarı  bulunmakta.  Bu  hücre  duvarı 
selüloz  ve  diğer  karbonhidrat  molekül¬ 
lerinden  yapı  İm  ıştır.  Kalın  ama  göze¬ 
neklidir.  Suyun  ve  küçük  moleküllerin 
doğrudan  geçmesine  izin  veren  bir  ya¬ 
pıya  sahiptir.  Hücrenin  sürekli  su  ala¬ 
rak  şişmesini  öıdcr* 

Bitki  hücrelerimle  sem  riyaller  \e 
lizozomlar  yoktur  Bitkilerdeki  yıkım 
reaksiyonlarını  kofullar  vc  gliok  si  /om¬ 
lar  (tohumlarda  yağları 
karbon  h  ı  d  ra  1 1  a  ra  çevire  n 
organcl  I  gerçekleştirin 
Hücre  içi  boşluklar  olun 
kofullarda  depo  bileşik¬ 
leri  vc  arık  ürünler  bulu¬ 
nur.  Koful  içinde*  hücre¬ 
ye  gerekli  olmayan  mad¬ 
deleri  parçalayacak  ulan 
enzimleri  içeren  bir  sıvı 


TUnkattilar 


bulu  mır.  (Tül  ve  sardunya  bitkileriyle 
üzüm  ve  erik  meyveleri  gibi  bazı  l>it- 
kilcıde,  kofullarda  kırmızı  ya  da  kovu 
mor  renk  veren  özel  renk  maddele¬ 
rinden  t  pigment)  yüksek  miktarda 
bulumu.  Kofullar  aynı  zamanda  bitki¬ 
lere  sertlik  vererek,  plazma  zarının 
yırtılmasını  önler*  Hücre  içi  sıvı  deri¬ 
yi  m  inin  yüksekliği  nedeniyle*  su*  ko¬ 
fulun  içine  geçer  ve  içten  hücre  dışı¬ 
na  doğru  basınç  (turgor  basıncı)  olu¬ 
şur  Bu  yüzden  biçkiler*  susuz  kaldık¬ 
tan  zaman  turgor  basınçlarım  kav  be- 
d  erek  pörsürlcr. 

Peki  bizim  sardunya  hücresi  ener¬ 
ji  gereksinimini  nasıl  karşılıyor:  O  da 
diğer  ökaryotlar  gibi  enerjisini  roiro- 
knndrileri  yardımıyla  karşılıyor.  An¬ 
cak  bitkileri  bitki  yapan  özellik,  enerji¬ 
lerini  güneşten  alarak,  kimyasal  enerji¬ 
ye  çevin  neferidir.  Bu  işi  dc.  klofophm- 
iurda  gerçekleştiriyor,  kloropl  astlar 
mantarlarda  ve  hayvan  hücrelerinde 
bulunmazlar  ve  yeşil  renkli  klorofil 
pigmentini  taşırlar*  Bitkilere  yeşil  ren¬ 
gini  veren  bu  pigmentlerdir.  Klorofil 
güneş  ışığım  emer  vc  onu.  karbon  dı- 
oksıti  nişasta  vc  sükmz  gibi  karbonhid¬ 
ratlara  dönüştürdü  İme  k  için  gereken 
A'IT  enerjisini  elde  ermede  kutlanır, 
Klorofil,  kloroplast lurın  tç  zatlarında 
bulunan  rilukoid  adı  verilen  kesecikler 
içinde  bulunmaktadır, 

Kloroplast lar  vc  mîtokondrilcr* 
hücrenin  diğer  örgüne  İlerin  den  farklı 
olarak  kendilerine  özgü  DNA.  RNA  ve 
r  i  bozamla  r  İçerirler,  Bu  durum,  miço- 
kombiler  ve  kloroplits  darın,  ökuryotik 
hücrelerle  s  i  m  h  i  yon  k  (ortak  yaşarlık) 
yaşayan  bakterilere  ait  olduğu  konu¬ 
sundaki  hipotezi  (endosimbiyotik  hi¬ 
potez)  desteklemektedir, 

I  filere ler  dünyasındaki  küçük  keşif 
gezimiz  artık  bitmiş  bulunuyor*  Her 
hücre  bir  yaşam  birimi.  Aynı  canlı  için¬ 
de  bile  çok  çeşitli  hücreler  var  ve  her 
biri  keşfe  değer,  filinize  mikroskop  ge¬ 
çi  re  biliyorsanız.  bulduğunu/  her  hücre 
örneğini  inceleyin.  Belki  böyieee  yer- 
yüzündeki  yaşam  serüveninin  gizli  kal¬ 
mış  sırlan nı  keşfedebilirsiniz,,. 

Zuhal  Ö  ve  r 
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Hilmi  ıv  İVkıtık 


îlk  Hücre 


David  Dcamer  yaşamüı  kökenimi  araş- 
taran  birçok  bilim  adamından  biri.  Kalifor¬ 
niya  Üniversitesi  ndc  biyofizikçi  otan  De- 
amer.  DNA  nttkleoı  İdlerinde  yer  alan  (A* 
C  G  ve  T  harfleriyle  temsil  edilen  t  baziti¬ 
mi  her  birmi  bir  müzik  notasına  karşılık  ge¬ 
tirerek.  insan  DN  Vvımn  gen  dizilişini  hıp- 
üttük  bir  melodi  İmline  çevirmiş.  Kendisi- 
nin  mırıldanmayı  en  çok  sevdiği  rnclodi 
ise,  insülin  gemi 

Dcamer,  güktaşlarmdan  elde  etliği 
kimyasal  maddeleri,  labonmı varma  gelen 
misafirlerine  “uzayın  kokusunu  duymak  is¬ 
ter  mİsinhir  diye  koklatmaktan  çok  hoşla¬ 
nıyor.  İlginç  özellikleri  olan  bu  bilim  ada¬ 
mının,  yaşamın  kökenim  araştırmak  ama¬ 
cıyla  yaptığı  araştırmalar  da,  diğer  bilim 
adam larmm kinden  biraz  farklı. 

Yaşamın  kökeni  üzerine  çalışan  araştır¬ 
macıların  çoğu,  genetik  küdu  açıklamak 
için  uğraşmakta,  Dcamer.  LJNA’mn  okya¬ 
nuslarda  serbestçe  yUztaıcy  eteğini  ve 
mutlaka  hu  yapıyla  çevrili  olması  gerektiği¬ 
ni  düşünüyor.  Çünkü,  yaşam  kimyasal  bîr 
etkileşimdir  ve  lıu,  moleküllerin  bir  arada 
bulunmasını  gerektirir.  Bir  organizmanın 
moleküllerinin  etrafa  dağılmadan  kalıp,  or¬ 
ganizmayı  oluşturabilmesi  için,  içinde  bu¬ 
lunduğu  ortamdan  deri,  m  vn  da  kabuk  gi¬ 
bi  bir  yapıyla  fiziksel  olarak  nynlması  gere¬ 
kir,  Dolay  ısıyla,  İlk  canlının  nasıl  oluştuğu* 
mm  açıklanması,  ıç  yapısının,  çevresinden 
nasıl  bir  sınırla  ayrıldığının  da  açıklanması¬ 
nı  gerektirir. 

Dcamer,  yaklaşık  2Ü  vddır  sürdürdüğü 
çalışmalar  vomıcsı  nda ,  [  )üny a'nm  başlangı¬ 
cındaki  koşullara  uygun  özellikleri  olan  bir 
ortamda,  hücreye  benzeyen,  çevresinden 
besin  alan  vc  bunu  genetik  yapısının  yıra- 
rina  kullanan  enzim  taşıyan  baloncuk  şek¬ 
linde  bir  oluşum  yarattı.  Buna  da  “hücrem* 
s T  adım  verdi. 

Hücre  zarlun  çift  kadı  bu  lipit  (yağ)  Ta¬ 
bakasından  oluşur.  Lipitlerin  su  seven  ta¬ 
rafları  bu  tabakanın  içinde  vc  dışında  suyla 
temas  halindedir.  Bu  lipitler,  çevreye  karşı 
güçlü  bir  engel  oluşturur  ve  zararlı  iyonları 
hücreden  uzak  tutarak,  enerji  üretiminde 
kuflamıeaklan  iyonları  bilere  içine  altrlan 

60İl  yılların  başında  Bangham  (Camb- 
ridge*  İngiltere'de  Hayvan  Fizyoloji  Ensti¬ 
tüsünde  biyofizikçi),  yumurta  sarısından  el¬ 
de  crtİgi  vağları  suya  koyduğu  zaman,  yağ- 
Lırm  kendi  kendilerine  çift  tabakalı  balon¬ 
cuklar  halinde  düzeıdcncbildiklermi  sapta¬ 
mıştı.  Bu  baloncuklar,  lipözomlar  olarak  bi¬ 
linmektedir. 


Birlikle  yahşim  Ranghum  vc  Dcamer 
20  yıl  ünce  iıpozomlarm  yaşamın  ilk  burma¬ 
ğı  olabileceğini  buldular.  Dcamer  a  göre, 
Dünyamın  başlangıcında,  lipit  halteri  mo- 
Jekülİer  varsa,  /artarın  da  olması  gerekir, 
"İlk  zarw  hipotezini  bundan  sonra  kuran 
Dcamer,  yağ  asitleri,  güseml  ve  fosfatların 
Dünyanın  başlangıcımla  da  var  olduğunu 
düşünerek*  deneyler  yapa.  Uygun  konranı- 
nmonfarda  oldukları  zaman*  bımların  lipit¬ 
lere  dimüşıtiğünfj  ve  lipitlerin  kendilikle¬ 
rinden  Lipozomhm  oluşturduğunu  buldu. 

Deamer'm  yaşadığı  Santa  Cruz'da  ok¬ 
yanus  dalgalan,  sualtında  yaşayan  bitki  ve 
hayvanların  kalıntı,  ceset  ve  doku  parçası 
gibi  artıklarını  kıyıya  taşıyordu.  Ölü  hücre- 
lerm  anıklan  dalgaların  etkisiyle  karışarak, 
baloncuklar  halinde  kıyıda  birikiyordu 
Krem  renkli  bu  köpük,  suyun  çglkanmaai 
sonucunda  normal  olarak  oluşan  köpükten 
farklıydı.  Bu  düşünceden  harekede,  Dc¬ 
amer,  meslektaşı  C bakra b artı  ile  laboratu¬ 
arda,  lipitler  vc  som  balığı  spermlerinden 
elde  ettiği  DNA’ lan  kullandı;  yaptığı  de¬ 
neylerde  lipitlerin  kesecikler  halinde  kıvrı¬ 
larak.  DN.Vlann  bunların  içinde  sandviç  gi¬ 
bi  vakaİanabildıklcrim  gösterdi,  yani  lipo- 
zomtann  genetik  matcrvallert  tutabildiğini 
kanıtladı.  Bu  otayın  Dünya  Yun  başlanılan¬ 
da  gelgit  havuzlarında  avnı  biçimde  gerçek- 
leşi  iğini  düşündü.  Ancak  bundan  sonra, 
Dcamer,  bu  çıkarsama  konusunda  kuşkuya 
düştü.  Çünkü,  mutlaka  bir  “ilk  Mercinin 
var  ulmasi  vc  bunun  da  bir  lipit  kaynağın ııı 
olması  gerekiyordu.  Ancak,  araşrırmalur  bu 
kaynağın  yeryüzünde  olmadığını  düşündür- 
üyordu.  Bunun  üzerine,  göktaşiannda  çift 
tabakalı  zar  *4uşturahj|ccek  herhangi  bir 
madde  olup  olmadığını  araştırmaya  koyul¬ 
du,  Avustralya'ya  1%^’da  düşmüş  olan 
Murchjson  göktaşından  organik  karbon  ay¬ 
rıştırarak.  bunların  kesecikler  Halinde  birle¬ 
şebildiğini  buldu.  Bu  göktaşından  ayrıştım- 
bildiği  maddelerden  biri  de,  nonınaîk  asitti 
vc  Dcamer.  bu  asitten  zar  oluşturabilmeyi 
başardı.  Çalışma  sırasında*  kftf  kokusuna 
benzer  bir  koku  buldu.  “Uzayın  kokuş ır 
adını  verdiği  bu  kokunun  Dünya’ dan  eski 
olduğunu  öne  sürerek,  onu  “Chancl  S  x 
KF’  adıyla  piyasaya  sürebileceği  konusun¬ 
da  şaka  yapmayı  da  ihmal  etmedi  Bu  küf 
kokusu,  göktaşlarmdaki  poÜSİklİk  aromatik 
hidrokarbonlar  (FAH’lar)  adı  verilen  kimya¬ 
sal  maddelere  aitti,  PAH 'lif  klorofil  gibi, 
ışık  karşısında  elektron  Fırlattıklarından  bu 
Özelliklerinin  hüercvc  enerji  sağlayabilece¬ 
ğini  düşündü.  Dcamer.  PAHları  lipit  zarla¬ 


rın  içine  sokmayı  başardı,  BöyİCCe,  m  oluş¬ 
turmayı  başının  Dcamer,  hücre  oluşumu- 
mın  daha  sonraki  aşama  lan  m  düşünmeye 
başladı,  tik  zar  hücre  İte  çevre  arasındaki 
ayrımı  kesin  olarak  sağlayabiliyor  otmılıydı. 
Ancak,  lipoznmdu  bulunan  haşir  yapılı  bir 
genetik  molekülün,  çevre  ile  bilere  arasın¬ 
daki  madde  alışverişini  sağlayabilecek  özel¬ 
liklere  sahip  olması  zordu.  Bu  durumda  da 
lı pozum  biı  barınak  değil*  bîr  hapishane 
hücrtsiydL  İki  bilim  adamı  bunun  üzerine, 
yağ  asidi  zincirlerinin  uzunluğuna  bağlı 
olarak,  lipit  zarın  Iiuzî  maddelerin  giriş  çıkı¬ 
şına  izin  verebileceğini  düğündüler. 

Dcamer  vc  Chakrahurri  bundan  sonraki 
çalışmalarını,  Gcrahl  Joyeç  vç  Ron  Breakcı 
adlı  iki  moleküler  biyologla  yürüttüler,  joy- 
cc  ve  Breaker,  Dcamer'm  daha  önce  kullan¬ 
dığı  yöntemle,  RNA  polimeraz  (nükleoritle- 
rı  bir  araya  getirerek  RNA  dizisi  oluşturan 
enzim)  enziminin  [ipozotnltırd*  tımdmasım 
sağladılar.  RNA  polimeri*  potlardan  (delîk- 
lcfdcn)  içeri  girerek*  RNA  ile  birleyebili¬ 
yordu.  Böylcee*  araştırmacılar  gelgit  havuz¬ 
larında  oluşan  lıpozomların  ila  benzer  bir 
yolla  ortaya  çıkrıkların  ı  düşündüler, 

Dcamer  ve  Clhafcrabam,  “hücrem*  T 
mn  çok  sınırlı  özellikleri  olduğunu  biliyor¬ 
du.  Çünkü  Hüercmsîler  dört  yerine  yalnızca 
bîr  nüklcorid  içeriyordu.  Bundun  sonra 
RNA’yı  geliştirmeye  vc  bunu  lıpozombra 
aktarmaya  çalıştılar.  Ancak  bunun  gerçekle¬ 
şip  gerçekleşemeyeceği  henüz  belli  değil. 

Dcamer  a  göre,  önümüzdeki  5-10  yıl 
İçinde  binleri  teknik  olarak  yaşayabilen  bir 
hücre  elde  edebilecek,  ama  hu  hücre  doğal 
bir  ortama  bırakıldığında*  evrim  basamakla¬ 
rım  nrma  ıramadan*  bir  başka  canlı  tarafın¬ 
dan  yok  edilecektir, 

Dcamer,  yaşamın  başlangıcına  giden 
yolda  ilerlerken*  bu  yoj  ona  çok  şey  öğrete¬ 
ceğe  benzer. 

Zuhal  İha 

Zimmet  C,,"  First  cdl".  Dismtrn  Kastm  İ9$S 
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Yüksek  Enerji  Fiziği 

CERN,  FNAL  ve  DESY  gibi  parçacık  hızlandırıcı  merkezleri,  çok  büyük  bütçelerle  çok  sayıda  bilim  adamı 
ve  teknisyen  çalıştıran  dev  kuruluşlardır.  Buralarda  maddenin  atom-altı  yapısı  ve  doğadaki  temel  kuvvetler 
araştınlır.  Kısa  vadede  saf  temel  bilim  araştırması  olarak  görünen  bu  çalışmalar,  bir  bakıma  gelecek 
kuşaklar  için  yapılan  yatırımlardır;  diğer  taraftan  bu  dev  hızlandıncılann  kuruluş  aşamasında  harcanan  insan 
gücü  ve  paranın  büyük  kısmı,  soğutma,  vakum,  yüksek  frekans,  süperiletken  ve  hızlı  elektronik-veri  işleme 
teknolojilerinin  geliştirilmesine  aynlmaktadır.  Aynca,  bu  hızlandırıcılarda  yan -ürün  olarak  çıkan  sinkrotron 
ışınımı,  çeşitli  endüstri  dallarındaki  uygulamacılann  hizmetine  sunulmaktadır. 


Zckcriva  Avdın 

prvf  Dr  i  r  >«  fsHhm 
Fıut  Mgkındnhp  Ni/amg 


Yüksek  enerji  fiziği  madde- 

nin  cn  alt  düzeydeki  yapıtaşlannt 
vc  bunlar  arasındaki  etkileşmeleri 
inceler.  Bu  daldaki  araştırmalar  bil¬ 
giye  yönelik  temel  araştırma  niteli¬ 
ği  taşıdıkları  için,  "santimetrenin  yOzmilyarda 
birinden  daha  küçük  boyutlardaki  mikroevre- 
ni  yöneten  yasaları  anlamanın  önceliği  ve  pra¬ 
tik  yararı  nedir?”  sorusu  sık  sık  ortaya  atılır. 
Bazı  kişiler,  birkaç  araştırmacıyı  mutlu  kılma 
pahasına  para  vc  insan  kaynaklarının  boşa  har¬ 
canması  olarak  bakarlar  bu  tür  araştırmalara. 
Böyle  eleştirileri  karşılamanın  en  kolay  yolu. 


bu  kişilere  bilimsel  vc  teknolojik  gelişme  tari¬ 
hinden  birkaç  kesit  sunmaktır. 

Örneğin,  dörtyüz  vıl  önce  Tycho  Brahc  yıl¬ 
dızların  hareketlerini  o  zaman  için  gereğinden 
daha  incelikle  ölçmek  amacıyla.  Danimarka 
devlet  bütçesinin  azımsanmayacak  bir  kısmını 
harcamıştı.  Ama  bu  ölçümler,  Kepler’c  geze¬ 
gen  hareketlerini  yöneten  yasaları  keşfetmede 
çok  yardımcı  oldu.  Bu  yasalar  ise,  Galile’nin 
deney  sonuçlarıyla  bütünlenincc.  Ncwton  me¬ 
kaniği  için  iyi  bir  temel  oluşturdu  vc  sonunda 
modern  fiziğin  ve  teknolojinin  doğmasına  ya¬ 
radı. 
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Bu  yüzyıl  süresince  atomun  yapı¬ 
sının  incelenmesi,  kuantum  mekani¬ 
ğinin  keşfedilmesine  yardımcı  oldu. 
Bu  yeni  disiplin,  fiziksel  dünyaya  ta- 
mamiylc  veni  bir  gözle  bakmavı  sağ¬ 
layarak,  yeni  kavram  ve  ilkeler  getir¬ 
di.  Bu  bilgiler  üzerine  transistor  ve 
bilgisayar  temellendi.  Gerçekte,  var¬ 
lıklarını  kuantum  mekaniğine  borçlu 
olan  modern  uygulamaların  listesi  çok 
uzundur;  nükleer  güç,  laser  ve  mo¬ 
dern  iletişim  sistemleri  bunlardan  bir¬ 
kaçıdır.  Araştırma  sadece  hedefi  belli 
amaçların  karşılanmasıyla  sınırlansay- 
dı.  bunların  hiçbiri  olmayabilirdi;  en 
azından  çok  gecikirdi. 

remel  parçacık  araştırmalarının 
pratik  yararı  da,  kuşkusuz  ileri  tarih¬ 
lerde  beklenmedik  bir  şekilde  ortaya 
çıkacaktır.  Dolayısıyla  bu  tür  araştır¬ 
ma  etkinliklerine  ayrılan  kaynakları, 
daha  çok  gelecek  kuşaklar  için  yatı¬ 
rım  olarak  görmek  gerekir, 

Bununla  birlikte,  bu  temel  araştır¬ 
maların  kısa  vadeli  pratik  yan  yararlan 
da  çoktur.  Temel  parçacık  araştırma¬ 
ları  için  gerekli  olan  parçacık  hızlan¬ 
dırıcılarını  ve  detektörleri  kurmak, 
araştırmacı  bilim  adamları  ile  endüstri 
arasında  işbirliğini  gerekli  kılar.  Böy- 
İccc  temel  parçacıkları  araştırma  labo- 
ratuvarlarına  ayrılan  kaynakların 
önemli  bir  kısmı  yenilikçi  endüstriyel 
projelere,  yani  süperiletken  teknoloji¬ 
sine.  soğutma  teknolojisine,  hızlı 
elektronik  ve  veri  işlemeye,  vüksek- 
Irekans  teknolojisine  ve  vakum  sis¬ 
temlerine  gider.  Sonuçta  bu  yenilikçi 
gelişmeler  ekonomik  öneme  sahip  di¬ 
ğer  atanlarda  uygulama  yerleri  bulur. 

Ayrıca  parçacık  hızlandırıcıları,  te¬ 
mel  fizik  araştırmaları  yanında,  tatm¬ 
iniyle  yeni  araştırma  ve  uygulama 
alanları  açabilir.  Örneğin  elektron  de¬ 
polama  halkaları,  sinkrotron  ışınımı 
kaynağı  olarak  tıp  ve  moleküler  biyo¬ 
lojiden  tarihe  kadar  pek  çok  alanda 
kullanılabilir;  doğrusal  hızlandırıcılar 
da  özel  medikal  terapilerin  uvgulan- 

Artan  boyutlara  sahip  6  tane  önhıziandın - 
e/,  depoloma  halkalanna  istenen  enerjide 
parçacıklar  temin  eder.  HERA'ya  girişte , 
elektronlar  ve  protonlar  zaten  sırasıyla  12 
GeV  ve  40  GeVlik  enerjiye  sahiptirler.  On - 
dan  sonra  parçacıklar  tasarlanan  enerjile¬ 
re  hızlandınlırlar.  Elektronlar  ve  pozitron- 
lar  istenilen  son  enerjiye  ulaştınldıktan 
sonra  DORİS'e  verilir.  DORİS  bu  şekilde 
doldurulduktan  sonra,  HASYLAB  deney¬ 
leri  derhal  veri  kaydına  başlayabilir . 


Kristalin  yapısından  kuark'm  yapısına: 
Modem  hızlandıncılar  kullanılarak,  bir 
atomun  çapının  ( 10'B  cm)  yüzmityonda 
bin  kadar  olan  öğelerini  incelemek  olası¬ 
dır.  Üstteki  resim,  yapılardaki  hiyerarşiyi 
boyuta  göre  betimliyor. 

ması  bakımından  artık  vazgeçilmez¬ 
dir.  Bu  kısa  girişten  sonra,  yukarıda 
söylenenleri  biraz  daha  açmak  için  Al¬ 
manya’daki  DESY  Parçacık  Hızlandı¬ 
rıcı  Merkezi  ele  alınacak  ve  orada  ya¬ 
pılan  temel  yüksek  enerji  fiziği  araş¬ 
tırmaları  ile  sanayinin  sinkrotron  ışı¬ 
nımı  kullanımı  tartışılacaktır. 

DESY  Hızlandırıcı 
Merkezi 

Almanca  Deurschcs  Flekcronen- 
SYnehrotron  kelimelerinin  baş  hadle¬ 
rinden  oluşan  DESY.  1959  yılında 
Hamburg'da,  ilke  olarak  üniversite¬ 
lerdeki  araştırıcılar  için  büyük  boyut¬ 


lu  bir  hızlandırıcı  tesisi  olarak  kurul¬ 
du.  1960-64  yılları  arasında  6  GeV 
enerjili  300  rn’lik  elektron  sinkrotro- 
nu,  55  MeV’lik  doğrusal  elektron  hız¬ 
landırıcısı  Linacl  ile  birlikte  tamam¬ 
landı  ve  1965  yılında  aynı  anda  hem 
parçacık  fiziği  deneyleri  hem  de  sink¬ 
rotron  ışınımı  deneyleri  yapılmaya 
başlandı. 

1969-74  döneminde  çevresi  288  m 
olan  2  x  3,5  GeV’lik  iki  oval  halkalı 
elektron-pozitron  depolama  halkası 
DORtS  inşa  edildi.  1974’den  başlaya¬ 
rak  DESY'deki  deneylere  paralel  ola¬ 
rak.  Linac  I  ve  Linac  H'de  hızlandırı¬ 
lan  elektron  ve  pozitron  demetleri 
DESY  I’c  enjekte  edilip  orada  yük¬ 
sek  enerjilere  çıkartılarak  DORİS’e 
depolanmaya  ve  DORİS'te  c+e-  çar¬ 
pışma  deneyleri  yapılmaya  başlandı. 

1976-78  yılları  arasında  DESY  ve 
DORİS’i  çevreleyecek  şekilde  2,3 
km'lik  ve  2  x  19  GeVlik  clcktron-po- 
zitron  tek  halkası  PETRA  kuruldu  ve 
1979’da  deneylere  başlandı.  PET- 
RA’nın  demet  enerjisi  1982-84  yılla¬ 
rında  23.5  GeV’ye  yükseltildi. 

1984-90  yılları  arasında  ise  DESY, 
DORİS  ve  PETR  Vnın  tümünü  bağ¬ 
rına  basacak  şekilde  6,3  km  çevrel»  4 
etkileşme  hangarına  sahip  (her  han¬ 
garda  devasa  detektörler  bulunan) 
elektron-proton  çarpıştıncısı  HERA 
(Hadron-Elektron-Ring-Anlage)  inşa 
edildi.  Burada  clekrron-demeti  Lİ¬ 
NAC:  1,  DESY  II  ve  PETRA  II  zinci¬ 
rinden  geçerek  14  GeV’ye  kadar  hız¬ 
landırılıp  30  GeV’lik  son  enerjisine 
hızlandırılmak  üzere  IlKRA’nın 
elektron  halkasına  enjekte  ediliyor: 
proton-demeti  ise  LİNAC  III.  DESY 
III  ve  PETRA  II  zincirinden  geçerek 
40  GeV’ye  kadar  hızlandırılıp  820 
GeVlik  son  enerjisine  hızlandırılmak 
üzere  IIEK.Vnın  sıvı  helyumla  soğu¬ 
tulan  proton  halkasına  enjekte  edili¬ 
yor. 

Tekrar  kuruluşunun  ilk  yıllarına 
dönersek,  başlangıçta  Hamburg’daki 
araştırıcılar  için  tasarlanan  DESY  nin 
etkinlikleri,  zaman  geçtikçe  önce 
Hamburg  ve  daha  sonra  Almanya  sı¬ 
nırlarının  dışına  taştı.  Şu  anda  25’i  aş¬ 
kın  ülkeden  1900  bilim  adamı 
DESY’deki  araştırmalara  katılıyor. 

DESY  bir  ulusal  araştırma  merke¬ 
zi  olup,  Almanya  tarafından  işletilir. 
Yarısı  personel  giderleri  olmak  üzere, 
yıllık  bütçesi  çeyrek  milyar  mark  ka- 
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HERA  halkasının  4 
çarpışma  noktasından  birinde 
yeraian  MI  detektörünün  kesiti. 
Bu  detektör ;  HERA  da  elektron 
ve  protonların  çarpışmasında 
yaratılan  yüksek  enerjili 
parçacıklann  ve  jetlerin  sap¬ 
tanıp  ölçülmesi  için  tasar¬ 
lanmıştır.  Etkileşme  böl¬ 
gesinin  etrafı  kalorimetre  He 
öyiesine  sarılmıştır  kİ,  pratik 
olarak  saptanmadan  hiçbir 
parçacık  kaçamaz.  Ayrıca  bir 
kalorimetre  öylesine  küçük 
hücrelere  aynîmıştır  kit  jetler 
uzayca  çok  iyi  tokaîize  edilebilir. 
Yüktü  parçacıkların  izleri,  çeşidi  iyon 
odalarıyla  ölçülür,  manyetik  alan  İçinde 
izlerin  eğriliklerinin  ölçümü  ise  momentum- 
lanntn  belirlenmesini  sağlar.  Tüm  bu  bilgiler, 
merkezî  ana  bilgisayarda  değerlendirilip  manyetik 
teyplere  depo  edilir  ve  analize  hazır  tutulur. 


dardır  ÎW2  başından  heri,  Berlin  do* 
lavındaki  Brandenburg'da  Zeuthcn 
bölgesinde  ikinci  bir  Laboratmara  sa¬ 
hiptir,  Her  İki  lahora ru var  da  (yanı 
DESY  ve  DKSY-Zeuthcn)  bütçeleri¬ 
nin  %90‘ını  federal  Araştırma  ve  Tek¬ 
noloji  Bakanlığımdan  alırlar.  Ulusal 
araştırma  merkezlerinin  finansmanın¬ 
dı  standart  formüle  göre,  Hamburg 
eyaleti  DESY'rıin  bütçesiyle  firarı- 
denhurg'da  Zcuchcn'daki  enstitü 
bütçesinin  %10'ımu  karşılar. 

DESY’deki  araştırmalar  iki  ana 
alanda  odaklanır  ( 1 1  Maddenin  temel 
yapı  taşlarının  araştırılması.  (2)  Sİnk- 
rorron  ışınımı  İle  makromnlcküll er¬ 
den  atomik  boyutlara  kadar  olan  yapı¬ 
ların  incelenmesi.  Bu  iki  alandaki 
araştırma  spektrunnu,  12  basamağa  va¬ 
ran  bir  aralığı  kaplar:  Öyle  geniş  bir 
aralık  ki*  araştırılan  en  büyük  yapılar. 


en  küçüklerinden  bir  trilyon  kere  da¬ 
ha  büyüktür!»  Örneğin  HERA  elekt- 
ron-proton  depolama  halkalarında  dö¬ 
nen  elektronları  kullanarak,  protonun 
yarıçapının  binde  birine  varan  yapıları 
yoklamak  olasıdır.  Si nk rorron  ışını¬ 
mıyla  ise.  bilim  adamları  bir  mikro¬ 
metreden  atomun  boyutlarına  kadar 
uzanan  yapılan  inceleyebilirler. 

Temel  Parçacıklar 
Fiziğinin  Gizemli 
Tarafları 

Temel  parçacıklar  fiziğinin  hede¬ 
fi,  maddenin  yapısını  çözmektir.  Şu 
anda  ulaşabildiğimiz  en  alt  düzeyde, 
madde»  kuark kırdan  vc  lepton Itırdan 
oluşmaktadır.  Bugün  itibariyle  akı 
kuark  ve  altı  leptnn  biliyoruz.  Ve  gc- 


Evrene  Köprü 

Astronomlar  evrenin  genişliğini  teleskop¬ 
larıyla  hayal  edilemez  büyük  ölçeklerde 
araştırırlarken*  yüksek  enerji  fizikçileri  ise 
doğayı  inanılmaz  derecede  küçük  ölçekler¬ 
de  araştırmak  İçin  hızlandırıcılar  kullanıyor¬ 
lar.  Buna  karşın*  belki  size  luhaf  gelebilir 
ama*  her  iki  araştırma  alanr  çok  sıkı  bir  şekli¬ 
de  birbirlerine  bağlıdır.  Dünya  üzerinde 
atomların  va  onların  yapıtaşları  olan  lepton 
ve  kuark! arın  davranışlarını  yöneten  doğa 
yasaları  *  aşırı  uzak  yıldız  sistemlerindeki 
olayları  belirten  yasalarla  tamamJyie  aynıdır 

Geçerli  teoriye  göre*  evrendeki  tüm 
madde  (çevremizi  ve  vücudumuzu  oluştu¬ 
ranlar  dahi!)  15  milyar  yıl  kadar  önce  büyük 
patlama  denen  bir  ilksel  paı lamada  meyda¬ 
na  geldi.  Bugün,  büyük  parçacık  hızlandın - 
alan  kullanarak,  büyük  patlamadan  hemen 
sonra  oluşmuş  olan  koşullara  denk  koşullar 


atlında  maddeyi  incelemeye  gücümüz  yeti¬ 
yor.  Böylece  maddenin  kalbinde  yaratan 
mikrokozmozda  seyahat,  evrenimizin  ve  za¬ 
manın  başlangıcına  doğa»  gerisin  geriye  bir 
seyahat  anlamına  da  geliyor. 

Aynı  şeklide.  “Büyük  Birieştk  TeorTnİn 
hüküm  sürdüğü  alanlara  ulaşma  beklentisi* 
bu  seyahatin  her  basamağında  biraz  daha 
artar.  Bu  teori,  doğadaki  üç  temel  kuvvetin 
bir  tek  temel  etkileşme  içinde  eriyeceğini 
öngörür  Kütfe-çekimfft  de  en  sonunda  bu 
etkileşmeye  katılacağına  Inanyoruz.  Bu  bi¬ 
ze,  büyük  patlamadan  10 11  saniye  sonra  ol¬ 
duğu  gibi,  kuvvetlenn  tam  birleştirilmiş  bir 
teorisini  verir.  Albert  Einstein  ve  VVerner 
Heisenberg  hayaüanrm  kalan  kısmım  "Her- 
şeyin  Teorisfni  bulmaya  harcadılar;  ama 
başaramadılar  Fakat  bugünlerde  koşutlar 
çok  daha  uygun;  çünkü  gerekil  deneysel 
temel  çok  daha  geniş.  Başanlamamışı 
başaracağız  gibi  gözüküyor! 


ne  biliyoruz  kî  bunların  arasında  et¬ 
kin  ulan  dört  kuvvet  var.  Ama  bunla¬ 
rın  en  zayıfı  otan  kiitte-çckim  kuvveti 
temel  parçacıklar  dünyasında  önem¬ 
siz  kalmakta  ve  dolayısıyla  gözardı 
edilmektedir. 

Atom  çekirdeklerinin  yapıtaşları 
olan  proton  ve  nötronlar»  bu  akı  kuar- 
km  hafif  olan  ilk  İkisi  tarafından  oluş¬ 
turulurlar  Bu  iki  kuarka  yukarı  kuark 
vc  aşağı  kuark  denir.  Altı  lept  ondun 
beri  otan  elektronla  birlikte,  bu  iki 
kuark  elektrikçe  nötral  olan'  atomları 
oluştururlar.  Başka  türlü  söylemek 
gerekirse,  etrafımızdaki  dünya,  tüm 
çeşitliliği  ile»  cn  alı  düzeyde  sadece 
bu  üç  remel  yapı  taşından  oluşmakta¬ 
dır:  Yukarı  kuark*  aşağı  kuark  ve 
elektron.  Her  ne  kadar  geri  kalan  4 
eins  kuark  ve  S  cins  leptnn  sadece  ev¬ 
renimizin  başlangıcındaki  biiyük  [»at¬ 
lamadan  hemen  sonra  doğada  görü¬ 
nüp  yo  kol  d  ularsa  da»  gene  de  çok 
güçlü  çarpı  şancılarda  çok  kısa  bir  arı 
için  yaratılabilirler.  İşte  parçacık  fiziği 
dünyasında  böyle  parçacıklann  yara¬ 
tılması  kesinlikle  çok  önemlidir.  Çün¬ 
kü  yaratılma  vc  bozun  ma  olayları*  bu 
dünyayı  yöneten  doğa  yasaları  hak¬ 
kında  birçok  bilgiyi  açığa  vururlar. 

Şimdivedek  başarılan  büyük  iler¬ 
lemelere  karşın»  fizikçilerin  cam  ola¬ 
rak  anlayamadıkları  birçok  şey  var. 
Örneğin,  tüm  temel  yapıtaşları  bazı 
bakımlardan  birbirlerine  çok  benze¬ 
mektedirler  ve  bir  şekilde  birbirlerine 
sıkıca  bağlı  olmalıdırlar.  Ya  da  şu  ger¬ 
çeği  de  alalım:  Uyarılmamış  bir  atom 
elektrikçe  notmldİr,  Bu,  atom  kabu¬ 
ğundaki  bir  elektronun  elektrik  yü¬ 
künün  çekirdekteki  bir  protonun  ku¬ 
ark  yüklerinin  toplamına  büyük  bir 
kesinlikle  eşit  olmasını  İfade  eder. 
Pakut  bu  neden  böyle  olsun?  Eğer 
lıer  iki  tür  parçacık  daha  temel  ortak 
bir  yapı- taşının  iiriüıo  olsa»  doğal  ola¬ 
rak  kuark  vc  leptnn  yüklerinin  eşitliği 
anlaşılabilir.  Ama  kuarklar  vc  loptun- 
lar  öylesine  küçüktürler  ki  boyutlarını 
saptamak  henüz  mümkün  olmadı. 
Öte  yandan,  onları  büyüleyici  yön¬ 
temlerle  tartabil  meyi  başardığımız 
için  kendimizi  şanslı  saymalıyız.  Bu 
parçacıkların  bazıları  ölçülemeyecek 
kadar  hafif  olmakla  birlikte,  en  ağırı 
olan  altıncı  kuark  gerçekten  bir  altın 
atomundan  daha  ağırdır!  Kütlelerle  il¬ 
gili  bu  gizemi  henüz  çözmüş  değiliz. 

Bir  başka  gizemli  taraf,  grup  üye- 
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Icrinin  sayısıdır.  Kuark  ve  lepton 
gruplarının  ikisi  de  tam  altışar  parça* 
oktan  oluşuyor  gibi  görünüyor.  Şu 
anda  lepton I ar  ve  kuark lar  arasındaki 
ilgiyi  pek  fazla  anlayamıyoruz. 

Bir  sorunumuz  dn  şu:  Karşıtparça- 
aklar  parçacıklarla  aynıdır;  sadece  zıt 
“yükler"  taşırlar.  Ama  neden  evren 
hemen  hemen  tam  olarak  maddeden 
oluşuyor?  Ortalıkta  hiç  karşıtmaddc 
yok!  Bu  gözlem  deneylerimizin  so¬ 
nuçlarıyla  çelişiyor;  çünkil  bu  deney* 
lerdc  parçacıklar  ve  karşı  t  parçacık  lar 
ay  m  bollukta  yaratılırlar. 

I  Icrhaİde  şıı  anda  parçacık  fiziği, 
yüzyıl  kadar  önce  karşılaştığımıza 


Çevresi  Gf3  km  tutan  HERA  tünelinin  içinden  bir  görüntü.  Süperiletken  mıknatısların  yönlen¬ 
dirdiği  proton  halkası  üstte,  daha  alışılmış  elektron  halkası  ise  altta  görü/meA?ed/>.  Çok  farklı 
iki  tür  parçacıktan  oluşan  iki  demetin  4  çarpışma  noktasında  yeterince  yüksek  frekanslarla 
çarpıştırması,  HERA  işleticilerinin  büyük  hüneridir. 


benzer  bir  dönüm  noktasında  bulu¬ 
nuyor.  O  zaman  kimyasal  element* 
İcrin  periyodik  tablosunun  keşfi, 
kimyanın  karmakarışık  dünyasına 
bir  düzen  getirmişti;  ama  bu  düzeni 
sağlayan  temel  ilkeler  bir  türlü  anla¬ 
şıl  amıynrdu.  Periyodik  tablonun  iza¬ 
hı,  hjr  başka  yönden,  fizikten  gel* 
inişti,  çünkü  orada  atomun  iyi  işle¬ 
yen  bir  modeli  geliştirilmiş  ve  kim¬ 
yada  her  şey  “cılk*  diye  yerli  yerine 
ot  uru  vermişti. 

HASYLAB 

DESY'ye  adım  veren  Vlnıan 
Elektron  Sinkrotron  ıı  esasen  parça¬ 
cık  fiziği  deneyleri  için  kurulmuşsa 
da,  daha  başlangıçta  sinkrotron  ışını¬ 
mı  deneyleri  için  de  bir  ölçüm  isıas- 
yomı  düşünülmüştü.  Sinkrotron  ışı¬ 
nımı  deneyleri,  1%5'de  parçacık  fizi¬ 
ği  deneyleriyle  birlikle  başladı  ve  kı¬ 
sa  sürede  bu  alanda  da  öylesine  başa¬ 


rılı  deneyler  yapıldı  kİ,  bu  yöndeki 
araştırmaları  daha  da  artırmak  için 
1979-8  Tdc  elcktron-pozitmn  depo¬ 
lama  halkası  DORÎS’m  çevresinde 
HASYLAB  (Hamburg  Şynkrotron 
Lsboraruvan)  hangarları  kuruldu  ve 
sinkrotron  ışınımı  deneylerine  bura¬ 
daki  28  ölçii  istasyonunda  devam 
edildi.  1 990-9 l'dc  bu  laboranıvariar 
bölgesi,  litreşnriet  ve  dalgalandırıcı 
(wiggler  and  undu  la  tor)  denen  7  tane 
ek  manyetik  yapıyla  donatıldı.  Te¬ 
mcide  bu  yapıların  nöbetleşe  deği¬ 
şen  manyetik  kutuplan  sayesinde, 
yüklü  parçacıklar  normal  cğrıscl  yö¬ 
rüngelerinde  ilerlerken  avm  zaman- 

Bİr  sinkrotron  ışınımı  kaynağının  önemli 
özellikleri:  Elektronlar  (ya  da  pozitrontar) 
kapalı  bir  yol  boyunca  desteler  halinde 
dolanırlar.  Sonuçta  ışınım  "flaşlar  halinde 
yayılır  Titreştirici  ve  dalgalandırıcılar 
parçacıkların  ayrıca  dalgalı  hareketler  yap* 
masına  neden  olur  Soldaki  küçük  resimde 
ise  sinkrotron  ışınımının 
görünür  kısmı  görülüyor . 


Minicik  Parçacıklardan  Olağanüstü  Parlak  Bir  Işık 

Sinkrotron  Işınımı 


da  slalom  varı  yollara  zorlanırlar;  böy- 
icec  bu  noktalarda  sinkrotron  ışınımı 
çok  daha  şiddetlenir.  Kısaca  söyle¬ 
mek  gerekirse,  bu  özel  manyetik  sis¬ 
temlerle,  alışılmış  bükme  mıknatıs¬ 
lan  kullanılarak  üretilen  ışınımdan 
binlerce  kez  daha  büyük  şiddette  ışı¬ 
nı  m  üretmek  olasıdır,  Şu  anda 
MAS\  LAB’da  40  ölçü  istasyonu  ve 


Wilhelm  Conrad  Röntgen  8  Kasım  1695  de 
K-işmtannı  keşfettiğinde,  bu  yüksek  enerjili  ışını- 
mm  gerek  tıpta  gerekse  temel  araştırma  ve  ge¬ 
liştirmede  oynayacağı  rolü  herhalde  hiç  düşün¬ 
memişti  Aynı  şey,  daha  çarpa  Pr  şekilde.  bu¬ 
gün  sinkrotron  ışınımı  için  dokudur  Sinkrotron 
ışınımı,  başlangıçta  parçacık  hıziandmcılannda 
zorluk  çıkaran  bir  faktör  olarak  ortaya  çıkmıştı: 
ama  son  yıllarda  tıp  ve  malzeme  araştırmaların  - 
dan  tutun  da  tarihçilere  kadar  kimsenin  vazge¬ 
çemeyeceği  tur  araç  haline  gelmiştir  Elektron 
ya  da  pozilron  gibi  yüklü  parçacıklar  dairesel 
parçacık  hızlandırıcı  tannda  l$inkrotronlar‘da) 
yüksek  hızlarla  hareket  ederlerken,  yollan  bü¬ 
küldüğü  için,  doğal  olarak  sinkrotron  ışınımı 
denen  etektromagnetik  ışınımlar  yayarlar;  yani 
bu  ivmelerime  nedeniyle  kinetik  enerjilerinin  Pr 


kısmını  elektromanyetik  ışınım  biçiminde  atar¬ 
lar  Parçacığın  enerjisine  bağlı  olarak,  bu  ışı- 
mm*  görünür,  morötesi,  x- ışını  ve  hattâ  sert  x* 
işim  bölgelerini  kapsayabilir  t  etektronVolftan 
200  kiloelekronVofra  kadar  enerjili  ya  da  1.2 
mikrometreden  6  plkomeireye  kadar  daîga- 
boyiu  fotonlar  demektir  bu.  Sinkrotron  ışınımı 
oldukça  ince  demetler  halinde  ve  aşın  derece¬ 
de  şiddetlidir.  Bir  sinkrotron  ışını,  1  metrelik 
mesafede  sadece  O  J  İle  f  milimetre  kadar  da¬ 
ğılır.  Özel  olarak  geliştirilmiş  kılcal  merceklerle, 
sinkrotron  ışıntrn  1  mikrometre  çaplı  alana 
odaklamak  bugün  artık  olasıdır.  Bu  nitelikte  ışı¬ 
nım  üreten  başka  bîr  kaynak  yoktur  Böyteoe 
maddesel  örneklerde  mikroskopk  yapıların  in¬ 
celenmesi,  eskisine  göre  çok  daha  incelikle  ya¬ 
pılabilmektedir. 


Sinkrotron  ışınımının  dalgaboyu 
hızlandırılan  parçacığın  enerjisine 
bağîı  olduğundan,  istendiği  gibi  kontrol  edilebilir, 
Bu  şekilde,  bir  gramın  milyarda  birinden  daha 
az  miktarda  saptanabil  kimyasal  element  izleri¬ 
ni  araştırmak  olasıdır  Sinkrotron  x -ışınımının 
dalgaboyu  bir  kn$taidew  tek  lek  alomlararası 
uzaklığa  tam  olarak  ayarlanabilir  vs  bu  şekilde 
kristalin  yapısı  •aydı mammış*  olur  Eğer  ışınım 
örnek  üzerine  belirli  bir  açı  ile  düşünülürse,  sa¬ 
çacağı  yol,  yüzey  değişmelerinin  kristalin  fç 
tosmtoria  girdiği  derinlik  konusunda  bügı  venr 
Snkrotronda  yüklü  parçacıklar  "paketler* 
halinde  doiandıkları  için,  sinkrotron  ışınımı  mik- 
rosanıyeük  aralıklarla  bir  saniyenin  on  milyarda 
biri  kadar  süren  flaşlar  şeklinde  yayılır,  Su.  araş¬ 
tırmacıları  yüksek -hızlı  süreçleri  ‘filme  almağa* 
muktedir  kılar.  Bu  ışınım,  moleküler  yapıları 
kesin  olarak  çözmede  önemli  Pr  rol  de  oynar. 


a;ı 


90  kadar  da  farklı  ölçü  aleti  çalışmak¬ 
tadır.  DESY*dc  sinkrotron  İşınımı, 
moleküle r  boyutlardan  atomik  bo¬ 
yutlara  kadar  uzanan  yapıları  incele¬ 
mek  için  kullanılır  İçerilen  elektro¬ 
ma  n  yetik  ışınım,  kızılötesi  bölgeden 
başlayıp  görünür  ve  morötesi  ışıktan 
sonra  sert  x -ışınlan  bölgesine  kadar 
uzanan  bölgeyi  kapsar.  Her  bilim 
adamının  analiz  edeceği  özel  araştır¬ 
ma  nesnesi  için  en  ııygun  dalgaboyu- 
ntı  seçmesi  yeterli  d  İr,  Kullanıcıların 
üstesi  uzundur;  Fizikçiler,  malzeme 
bilimcileri,  medikal  uzmanlar,  molc- 
küler  biyologlar,  tarihçiler,  arkeolog¬ 
lar,  kimyacılar,  jeofizikçiler  ve  en¬ 
düstriyel  uygulamalarda  çalışan  araş¬ 
tırıcı  I  ar,.,  Hu  alanlardaki  birçok  de¬ 
ney,  sinkrotron  ışınımı  olmaksızın 
yapılamaz  demekte  bu  ışınımın  öne¬ 
mim  fazlaca  abartmış  sayılmayız. 

Örneğin,  malzeme  anıştırmaları 
alanına  uygulanan  x-ışını  floresans 
analizi  HASYLAB'da  kullanılan  yön¬ 
temlerden  biridir.  Hu  süreçte,  malze¬ 
me  örneği  x-ışını  sinkrotron  ışınımını 
kısmen  soğurur,  sonra  onu  farklı  dal¬ 
ga  boy  lan  bölgesinde  tekrar  yayar. 
Burada,  örnekteki  her  farklı  atom  ka¬ 
rakteristik  bir  dalga  boyu  yayar  ve  bu 
tam  olarak  ölçülebilir.  Bu  olaya  daha 
çok  “atomik  parmak  izi  alma"  denir. 
Teknik  artık  öylesine  bir  düzeye  ge¬ 
liştirilmiştir  ki,  belirli  bîr  atom  türü¬ 
nün  en  az  miktarı  bile  saptanabil¬ 
mek  ted ir,  Birkaç  yıl  önce  DESY'dc- 
ki  bilim  adamları,  bu  yöntemi  kulla- 


DORİS  depolama  halkası 
çevresinde  yerleşmiş  olan 
HASYLAB  ölçü  istasyonla¬ 
rının  krokisi  ve  bunlardan 
birinin  fotoğrafı.  £>Ofî/S 
halkası,  mavi  renkli  bükücü 
mıknatısların  içinden  geç¬ 
mektedir:  HASYLAB  deney 
bolüne  sinkrotron  ışınımını 
götüren  demet  bonısu  ise 
solda  görünmektedir. 

narak,  Oiıtenbcfg  (1400* 
I46tt)’m  bastığı  meşhur  İn¬ 
cirde  kullandığı  mürekkebi 
İlk  kez  başarıyla  analiz  ettiler. 

Bîr  haşka  inceleme  yönte¬ 
minde  bilim  adamları  şu  ol* 
guyu  kullanıyorlar;  Farklı  yo¬ 
ğunluktaki  malzemeler,  farklı 
soğurma  davranışları  gösterir¬ 
ler.  Bu  yönteme  bir  örnek, 
noninvazivcdamaranjryografi* 
si  olup,  Hamhurg-Eppcndorf 
I  nİvcrsite  Hastanesi  dok  tor¬ 
larıyla  işbirliği  içinde 
DESY'dekı  bilim  adamları 
tarafından  geliştirilmiştir.  Bu 
süreçte,  hastanın  atardamar¬ 
ları*  hastayı  rahatsız  etmeksi¬ 
zin,  sinkrotron  ışını mıylu  ta¬ 
ranır  ve  böyleee  daralmış  damar  böl¬ 
geleri  kolayca  teşhis  edilir. 

Molekül  er  biyolojide  biyolojik 
ımkromolcküllerifi  yapısını  çözmede, 
absorpsiyon  spektroskop! sinde,  poli- 
merlcr  ve  yeni  malzemeler  üzerinde 
küçük  açılı  saçılma  deneylerinde,  yü¬ 
zeylerin  ve  urayüzeylcrin  yapılarının 


araştırıl  masında,  kuasi  ikı-boyutlu  sis¬ 
temlerin  incelen  meşinde  ve  benzeri 
konularda  bu  yem  ışınım  kaynağı  öy¬ 
lesine  çok  kullanılmaya  başlandı  ki, 
çift-depolama  halkalı  DORIS  1993 
yılından  beri  sadece  sinkrotron  ışını¬ 
mı  üretimi  için  çalıştırılmaktadır.  Da¬ 
ha  da  ileri  gidilerek,  1995  yılı  içinde 
2*5  km  çevre li  BKTRA  eîckrron-po- 
zitron  depolama  halkasına  bir  dalga¬ 
landırıcı  tunduiator!  eklendi;  höylece 
sinkrotron  ışınımı  için  dünyanın  en 
büyük  enerji  bölgesi  açılmış  oldu. 
Bugünlerde  burada  da  sinkrotron  ışı¬ 
nımı  deneylerine  başlanacak. 

Temel  araştırma  ve  teknoloji  için 
uygun  olmasına  karşın,  Avrupa  en* 
düstri  s  i,  kendi  amaçları  için  büyük 
hızlandırıcıların  sağladığı  olanakları 
kullanmakta  başlangıçta  epeyce  çe¬ 
kingen  davrandı.  DESY,  onları  teş¬ 
vik  etmek  için  Hamburg’da  “endüst¬ 
riyel  sinkrotron  ışınımı  konferansla¬ 
rı1'  düzenledi.  Şimdi  gerek  Almanya 
ve  gerekse  birçok  başka  ülkeden  sa¬ 
nayi  kuruluşlarına  deney  yerleri  kısa 
süreli  olarak  satılıyor. 

Kuyrukta 
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Ingiliz  Kaşifinden 

Endea 


NASA* ru»  19%’dftki  ilk  mekik  uçu* 
şunda  Uzay  Mekiği  Endeavour  ve  6  kî^ıtık 
mürettebatı,  bir  Japon  uydusunu  Dünya  ya 
geri  getirip,  NASA  nın  bir  bilimsel  uydusu* 
mı  uzaya  bıraktı  ve  Z  gün  sonra  da  gen  aldı, 
burada,  mürettebattan  ÜÇ  kişi*  uluslararası 
bir  uzay  istasyonunun  kuruluşunda  kulla* 
mlacak  teknikleri  geliştirmek  ve  dcmonsı- 
rasyunıınu  yapmak  üzere  iki  uzay  yürüyüşü 
gerçekleştirdi. 


Endcavtıur,  adım  İngiliz  kaşifi  ve  gök* 
bilimcisi  James  Conk'un,  18,  yüzyılda  ko* 
muta  eniği  ilk  gemiden  atıyor  Endcavo* 
tının  İlk  yolculuğunda  Gonk*  Güney  Pasi¬ 
fik'e  doğru  seyretmiş  ve  Venüs'ün  seyrek 
olarak  gerçekleşen  Dünya  vc  Güneş  arasın* 
dm  geçişini  gözlemlemiştir.  Bu  geçiş,  ilk 
astronomlara,  Dünya  om  Güneş’e  ıı^jkJıgı- 
m  hesaplama  konusunda  yardımcı  olmuş* 
tur.  Daha  sonraları  bu  mesafe,  Evren' in 


büyüklüğünü  hesaplarken  birim  olarak 
kullanılmıştır.  İlk  Endeavour  368  ton  ağır* 
lığında,  yaklaşık  30  metre  uzunluğunda  ve 
7  mette  eninde  bir  araçken;  günümüzdeki 
adaşı  78  ton  ağırlığında.  40  metre  uzunlu* 
ğunda  ve  26  metre  eninde.  Uzay  mekiği 
Endeavour  a  atıfta  bulunurken  kod  atlı 
olan  OV*  105  (Yörünge  Aracı)  kullanılıyor 

Endea voıtr'ın  onuncu,  Uzay  Mekiği 
projesinin  yctmışdürdüncil  uçuşunda  mü¬ 
rettebat.  Komutan  Brian  Dııffy,  Pilot  Brem 
W.  Jeti*  Uzman  Lcroy  Chho,  Uzman  Da¬ 
ntel  T.  Banyt  Uzman  Wm$ton  E.  Semt  ve 
Uzman  Koieibi  Wakani'dan  oluşuyor.  Eki¬ 
bin  ilk  görevi,  Japon  uzay  araştırma  aracı 
SFIPytı  (Space  Flycr  Unîr)  yakalamak  ve 
Dünya 'ya  geri  gerilmek.  SFU.  Japon  Uzay 
Geliştirme  Ajansı  (NASDA)  tarafından  18 
Man  1995  tarihinde  Tanegashima  Uzay 
Merkezi  *ndcn  bir  H-2  roketi  ile  gönderil* 
mişti.  Ekibin  ikinci  görevi  ise,  mekikten 
bağımsız  olarak  uçabilen  bir  uzay  aracında 
gctçckleşririlccck  deneyler.  Spanam  yakla¬ 
şık  l  x  L25  x  IS  metre  bodurlarında,  ufak, 
kendi  başına  uçabilen  bir  uzay  aracı.  M  e* 
kikten  uzaya  bırakılıp*  deneyler  gerçekleş* 
tirildi ktejı  sonra  tekrar  mekiğe  alınabiliyor, 
Hu  görev  sırasında  Spottan,  Endcavoıırd&n 
bağımsız  olarak  50  saat  kadar  uzayda  kal¬ 
dı  -  S  p  arta  r  -  206  projesi,  Eylül  1994*dc 
başlamış  ve  Haziran  19%fda  sona  erecek 
utun  5  görev  uçuşundan  oluşuyor.  Spar- 
tan'ın  son  uçuşunda  4  deney  yapıldı.  En* 
deavour'da  bunların  dışında  7  deney  ger* 
çekleştirilecek.  Spartan,  görevi  bittikten 
sonra  Endeavour' un  robot  kolu  tarafımla n 
tekrar  mekiğe  alındı. 

Mekikteki  mürettebatın  üçüncü  görevi 
ise,  1997  yılında  kurulmaya  başl anacak 
uluslararası  uzay  istasyonunun  yapımı  için 
gerekti  donanımı  ve  ataçları  test  edecekleri 
iki  uzay  yürüyüştü 

Çeviri:  M  unu  Magı 
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“Gökyüzü,  yeryüzünün  üzerini  örten, 
sert  malzemeden  yapılmış  dev  bir 
kubbedir,  Dışanda  ışık  vardır.  Hava 
karardığında,  kubbenin  üzerinde 
bulunan  çok  sayıdaki  delikten  ışığı 
görebilirsin.  Ve  bu  deliklerden 
geçerek  cennete  ulaşır  ölülerin  ruh¬ 
tan.  Cennete  giden  yol,  çok  büyük 
bir  uçurumu  aşan  dar  bir  köprüden 
geçer.  Daha  önceden  cennete 
gitmiş  olan  ruhlar,  yeni  gelenlerin 
ayağına  rehberlik  etmesi  için 
meşaleler  yakarlar.  İşte  bu 
meşalelere  kuzey  ışıklan  denir.  ” 


Kuzeyin  Gizemli  Işıkları 

Aurora’lar 


AU  HORALAR  ya  da  kuzey 
ışıkları  yüzyıllardır  insan¬ 
ların  ilgisini  çekmiş,  on¬ 
larla  ilgili  efsaneler  diklen 
dile  dolaşmış,  ne  okluklar] 
hakkında  bilimse!  geçerli#  olan  olma¬ 
yan  sayısız  kuram  ortaya  atılmıştır. 
Muılson  Körfezi  çevresinde  yaşamış 
olan  Inııir  kmlderilileri  için  kuzey 
ışıkları*  ölümlülerin  dünyasından  cen¬ 
nete  gidecek  olan  ruhlara  rehberlik 
eden  tanrıların  meşaleleriydi.  Avru¬ 
pa'daki  yaygın  inanışlardan  bîri,  au fo¬ 
raları  n*  göksel  savaşçıların  görüntüsü 
olduğuydu.  Buna  göre*  kralı  vc  ülkesi 
uğruna  canlanın  veren  kahraman  sa¬ 
vaşçılara*  ödül  olarak,  göklerde  sonsu¬ 
za  dek  savaşma  gücü  bağışlanırdı;  au- 
roralar,  kutsal  savaşlarına  devam  eden 
bu  cesur  askerlerin  nefesiydi.  Öte  yan¬ 
dan  kuzey  ışıklan*  ancak  seyrek  görü¬ 
len  ve  kırmızı  auroralarm  oluşmasına 
neden  olan  jeomanyetik  fırtınalar  sıra¬ 
sında  Orta  ve  Güney  Avrupa  ya  kadar 
iner.  Vebanın  ve  savaşların  kasıp  ka¬ 
vurduğu  Ortaçağ  Avrupasızda,  gece¬ 
nin  karanlığından  çıkagelen  kızıl  alev¬ 
ler*  hemen  hep  kötücül  işaretler  olarak 
anlaşılırdı.  Kuzey  Avrupa'da  ise  au fo¬ 
ralar.  sıkça  rastlanan*  dolayısıyla  da  bil¬ 
dik  bir  doğa  alayıydı.  İskan  din  avlarda, 
a  moralar  hayranlık  ve  saygı  uyandırır¬ 
dı.  Islık  çalmak*  el  çırpmak  gibi*  o 
anın  sessizliğini  bozacak  davranışlarda 


bulunmak  bir  yana,  uzun  süre  bakmak 
bile  Hurmalara  saygısızlık  olarak  değer¬ 
lendirilirdi. 

Eskiden  büyük  yangınlar,  gecele¬ 
yin  bulutlardan  yansıyan  ışıklardan 
farkcdilırdi.  Güney  enlemlerinde  au- 
rotalar  ortaya  çıktığında,  yangın  var 
sanısına  kapılarak  komşu  kentlere 
yardıma  koşul  urdu.  Kuzey  ışıklarının 
ne  olduğu  üzerine  bilinen  ilk  düşün¬ 
celer  Eski  Yunan  *a  kadar  uzanır.  MÖ. 
4.  yüzyılda  yaşamış  olan  Aristoteles* 
Mctcreologia'sında  a urora lan  yan¬ 
makta  olan  gaz  alevine  benzetir.  Eski 
Yunan  vc  Roma  kayırlarında*  gökyü¬ 
zü  ndek  i  “chasmuta"ya  (yarık)  yapıl¬ 
mış  göndermeler  göze  çarpan  Alınıra 
vayg  içinden  alev  ve  duman  püsküren 
göksel  mağaranın  girişi  sayılırdı.  Bu 
göksel  olaya  “bilimsel**  bir  açıklama 
getirmeyi  amaçlayanlar  da  vardı, 
1230*1  arda  Norveç'te  yazılmış  olan 
“Kralın  Aynası*  adlı  kitapta*  auroraln- 
nn  Grönland'da  görülmesinin  nedeni 
şöyle  açıklanıyordu:  "Bazıları,  gecele¬ 
yin  Güneş  ufkun  alıma  girdiğinde* 
Grönland’da  bazı  ışıkların  ortaya  çıktı- 

Nûmberg 
(Almanya}  üzerinde 
kuzey  ışıklan,  1591.  Üstteki 
küçük  görüntü , 

1383  tarihti  bir  eskizden 
es tntenen  Fridjof  Nansen'in 
bir  ahşap  baskısı. 


ğım  söyler.  Burası  Dünya  *nm  kıyısına 
o  kadar  yakındır  ki*  Güneş'in  görül¬ 
mesine  normalde  engel  olan  Dün¬ 
yacın  yuvarlaklığı  orada  daha  az  ol¬ 
malı**. 

A  moralar  hakkında  ki  yorumların 
çeşîrliliği  kimi  zaman  şaşırtıcı  boyutla¬ 
ra  varıyor.  Örneğin,  Avustralya  abori- 
jin  yerlileri,  “güney  ışıktanım  tanrıla¬ 
rın  gökteki  dansı  diye  adlandırırdı* 
Tartışmalı  bir  konu  olmakla  beraber, 
Çinlilerin  ünlü  ejderha  efsanelerinin 
kökeninde  au  romların  olabileceği  dü¬ 
şüncesi  kayda  değer  bir  iddiadır  Bu¬ 
lunan  eski  günlüklerde  rastlanan 
"göksel  yılan"  resimlerinin,  hareket 
halindeki  auroralarm  sağa  sola  kıvrılan 
yıtansj  devinimlerini  betimlediği  de 
bu  konudaki  ilginç  savlardan  biri. 

Auroralarm  Sırrı 

Kutup  dairesine  yakın  yaşayanlar 
için  aurora  gösterilerinin  her  aşaması 
ayn  bir  görsel  şölendir*  İşık  oyunları* 
ufukta  beliren  fosforlu  bir  parlamayla 
başlar.  Işıltı  söner*  tekrar  ortaya  çıkar 


Ortadaki  Kuzey  Kutbu  aurora  ovali 
resminde,  bir  y aygın  aurora"ntn , 

Dûnya'ntn  gece  yüzünde  (resmin  sağında), 
akşam  bölgesinden  geceyansı  bölgesine 
ilerlediği  görülüyor.  Akşam  bölgesinde 
eşdeğer  bir  ışık  miktarına  sahip  olan  şerit,  yerdeki 
birinin  bütün  görüş  alanım  kaplayacak  kadar  geniş. 

Perde  gibi  olan  * sessiz  auroraiar^tn.  yaygın  aurorantn  kutba  yakın  tarafında  yer  aldığı  görülüyor  Alt-fırtınanm  doruğa 
ulaştığı  anda  parlak  şekiller,  geceyansı  gibi  kutba  doğru  hareket  etmeye  başlar.  Sabaha  doğru  yaygın  aurora 
dağılmaya  başlar  ve  yerini *  ovalin  dış  çeperinde  görülmeye  başlanan  perdeınsi  şekillere  ve  lekelere  bırakır.  Sağdaki 
küçük  fotoğraf  ise.  Kuzey  Kutbu  üzerindeki  aurora  ovalinin  sonradan  renklendirilmiş  görüntüsü ,  Üç  Dünya  yarıçapı 
uzaklıkta  yörüngede  bulunan  Dynamics  Explorer  uydusu  ile  elde  edilen  fotoğrafta,  oksijen  atomlarının  yaydığı  130 
nanometre  daîgaboyundakı  ışınım  kaydedilmiş.  Soldaki  yarım  ay,  Dûnya'ntn  gündüz  yüzünün  görüntüsü.  Sağ  üstte t 
uydudan  alman  fotoğrafta ,  kutbu  çevreleyen  ovali  oluşturan  ve  atmosferde  asılı  gibi  duran  auroratar  görülüyor. 


ve  ardından  gökyüzünde  ışık  can  bir 
vay  belirir.  Bu  ilk  daire  parçası  ve  onu 
izleyen  yenileri  gökyüzünde  yol  alır¬ 
ken*  küçük  dalgalar  ve  kıvrımlar  unla¬ 
ra  eşlik  eder.  Sonraki  birkaç  dakika 
içinde,  gecenin  karanlığı  dramatik  de¬ 
ğişimlere  sahne  olacaktır.  Parçacıklar¬ 
dan  oluşan  bîr  sağanağın  atmosferin 
üst  katmanlarına  girmesiyle,  aurora 
alt-fımtıast  başlar.  Uzaydan  yeryüzü¬ 
ne  düşüyormuş  gibi  görünen  ışık  çiz¬ 
gilerinin  bir  araya  gelmesiyle  şekille¬ 
nen  ışık  perdeleri  bütün  gökyüzüne 
yayılır  Bunlar.  İzleyenlere  bir  esintiy¬ 
le  salman  perdeleri  anımsatır.  Dalga¬ 
lanmakta  olan  perdelerin  üst  ve  alt 
uçları  mor  ve  kırmızıyla  bezeli  olabi¬ 
lir.  Ya  da  renkler,  perdenin  tümünde 
birbirine  örülerek  iç  içe  geçmiştir. 
Perdelerin  biri  kaybolur,  uzaydan  dü¬ 
şen  bir  ışık  demetiyle  bir  diğeri  şekil¬ 
lenir,  Kimi  zaman  insan,  başının  üze¬ 
rinde,  her  yöne  doğru  dağdan  ışığın 
oluşturduğu  hır  “aurora  tacı"  buluve¬ 
rir.  10-20  dakika  sonra  artık  fırtınanın 
şiddeti  azalmaya  yüz  tutmuştur.  Da¬ 
ğılmakta  olan  ışık  şerirleri*  bütün  gök¬ 
yüzünü  saran  homojen  bir  aydınlığa 
bırakmaktadır  yerini.  Işık  kümeleri 
görünmez  olmuş,  ama  ortalık,  çevre¬ 
deki  biçimleri  gece  yarısı  seçebilme¬ 
mizi  olanaklı  kılacak  denli  aydınlan¬ 
mıştır,  Dikkatle  bakarsak,  gösteriden 
arta  kalan  sönük,  belli  belirsiz  yoğun¬ 
laşma  kırı  fark  edebiliriz;  5-20  saniyede 
bir  yanıp  sönen  neon  ışıktan  gibi  gi¬ 
dip  gelen  ışık  bulutlarını.,.  Doğanın 
büyüleyici  ışık  gösterisi  sona  ermiştir, 
Aı  j  romlar  m  isim  babası  17.  yüzyıl¬ 
da  yaşamış  bîr  matematikçi  ve  filozof 
olan  Picrrc  Gassendi’dir  GusscmlL 
Eski  Yunan  "gül  parmaklı  şafak  tanrı¬ 


çası*1  lios'un  Komadaki  adını  vermiş¬ 
ti  bu  doğa  harikasına.  Kuzey  ışıklan 
ise.  Kuzey  Yarıküre  "de  yaşayanlara  ait 
bir  adlandır  madır  ve  aslında  bilimsel 
anlamda  sözcük  karşılığı  "aurora  bore- 
al  is”  t  ir.  Nitekim  Güney  Kutbu*  nda 
o  rüya  çıkan  aurora  la  ra,  yani  "güney 
ışıklan” na  da  "aurora  australis”  denir. 
Oıe  yandan,  kuzey  ışıklan,  kaynaklar¬ 
da  yaygın  olarak  aurora  teriminin  yeri¬ 
ne,  yani  her  iki  kutupta  meydana  ge¬ 
len  mırorulann  genel  isini  olarak  kullu* 
m  (maktadır, 

10,  yüzyılın  ortalarına  dek,  yüzyıl¬ 
lar  boyunca  kuzey  ışıkları,  Güneş’in 
yol  açtığı,  gökkuşağına  benzer  bir  do¬ 
ğa  olayı  sanılıyordu.  Bu  düşünceye 
göre  güneş  ışığı,  atmosferden  ya  da 
kutuplardaki  buzullardan  yansıyarak 
Dünya  nın  karanlık  yüzüne  ulaşıyor¬ 
du.  Aımmdurm  hareketi  de  rüzgârlar* 
basınç  değişiklikleri  gibi  meteorolojik 
olaylarla  açıklanıyordu.  Aurorakmn 
kaynağının  güneş  ışığı  olduğu  savı 
1 868’dc  yıkılmışken*  kuzey  ışıklarına 
neden  uları  güneş  rüzgârları  ile  Dün- 
ya’fim  manyetik  alanı  arasında  oluşan 
karmaşık  olay  lan  n  bütün  boyutlarıyla 
ortaya  konması  sadece  50  yıl  öncesine 
dayanır. 

ilk  uyduların  yörüngeye  sokulması 
ile  elde  edilen  atmosfer  verileri  ve 
Dûnya'ntn  uzaydan  görüntüleri,  ku¬ 
zey  ışıklarının  nedenleri  hakkında 
önemli  İpuçları  sağlamıştı.  Uzaydan 
bakıldığında.  DUnya'nın  her  iki  kutup 
bölgesinde  oval  biçimli  birer  dairesel 
ışıltının  varlığı  görülür.  Gezegenin  ka¬ 
raları,  denizleri,  atmosferi  gibi  bir  kalı¬ 
cı  fiziksel  öge  olan  aurora  ovalleri,  çe¬ 
perinde  kuzey  ışığı  erkinliğinin  sürek¬ 
li  devam  etriği  aurora  bölgesini  tanım¬ 


lar.  Başka  bir  deyişle  ovaller,  uzaydan 
bakıldığında  aurora  lam»  yerküre  üze¬ 
rindeki  İzdüşümüdür,  Çeperin  kalınlı¬ 
ğı  ve  coğrafi  konumu  değişkenlik  gös¬ 
terir.  Oval,  bir  yandan  sürekli  büyü¬ 
yüp  küçülürken,  diğer  yandan  da 
Dünya’nın  kendi  çevresinde  dönme¬ 
siyle  yer  değiştirir.  Yeryüzü1  nün  gece 
yüzünde  daha  geniş  olan  ovali  oluştu¬ 
ran  çeper  (60  km  "ye  kadar  çıkabilir), 
bu  yüzde  daha  da  güneye  iner. 

Kuzey  ışıklarının  oluşmasıyla  doğ¬ 
rudan  ilişkili  olan  aurora  ovalindeki 
değişimin  anlaşılması*  jeo manyetik  hır 
olgu  olan  aurora  la  ra  ilişkin  birçok  sorıı- 
mın  da  yanıtlanabilmesini  sağladı.  Gü¬ 
neş'in  Dünya  üzerindeki  etkileri  ince¬ 
lenirken,  öncelikle  Güneş'te  meydana 
gelen  olayların,  güneş  rüzgârlarının, 
bu  rüzgârların  Düjıya’nın  manyetik 
alanım  nasıl  etkilediğinin  ram  anla¬ 
mıyla  anlaşılması  gerekiyor.  Aslında 
auror alarm  uzun  ve  karmaşık  bir  ilişki¬ 
ler  zincirinin  son  halkası  olduğu  ve 
gözle  görülen  biçimiyle  ışık  uyun  tara¬ 
nın,  Dünya  dışında  gerçekleşen  olay¬ 
ların  adeta  bir  yan  ürünü  olduğu  söyle¬ 
nebilir. 

Küçük  Bir  Fizik  Dersi 

Herşey  Güneş'te  başlar.  Güneş'in 
tacının  (korona)  sıcaklığı  birkaç  mil¬ 
yon  C'dir.  Bu  kadar  yüksek  sıcaklık¬ 
larda  gaz  molekülleri  çok  hızlı  hareket 
etmeye  başlar  ve  bir  birleriyle  çarpış¬ 
tıkça,  atomların  yörüngesinde  bulu¬ 
nan  elektronların  bazıları  ayrılarak 
serbest  bale  geçer.  Güneş'in  kütlesi¬ 
nin  çok  büyük  bir  bölümünü  oluştu¬ 
ran  hidrojen  atomları,  Güneş’in  tacın¬ 
da  proton  ve  elektronlardan  oluşan  bir 
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Proton  ve  elektronlardan  meydana  gelen  güneş 
rüzgârtan,  Dünya'nm  manyetik  alanım,  bir  kuy¬ 
rukluyıldıza  benzeyen  manyetosfere  hapseder, 
Güneş'ten  yola  çıkan  plazma,  Dünya'nm  gün¬ 
düz  yüzündeki  manyetosferin  kalınlığım  $5  000 
km  'ye  kadar  sıkıştırır  Gece  yüzünde  ise.  plaz- 
manın  içinden  geçerek  yoluna  devam  ettiği, 
uzunluğu  5  500  000  km’ye  enşen  manyeto-kuy- 
ruk  bulunur.  Güneş  rüzgârları  da  manyetik 
alana  sahiptir  (kırmız)).  Bu  alan  güney  doğrul¬ 
tusunda  olduğunda.  Dünya'nm  manyetik 
alanıyla  f mavi )  birleşir.  Devamlı  manyetik  aim 
çizgilerini  izleyen  parçacıklar  manyetosfere 
girer.  İki  manyetik  alanın  devamlı  hale  gelmesi, 
manyeto-kuyruğun  içindeki  plazmadan,  pfaz- 
moid  adı  verilen  parçaların  kopmasına  yol  aça¬ 
biliri  Manyeto-kuyrukta  meydana  gelen  bu  gibi 
hareketlenmelerin,  auroraiar  üzerinde  etkileri 
olduğu  bilmiyor. 


plazmaya  dönüşür.  Maddenin  bir  İmli 
otan  plazmanın  özelliği,  yüklü  parça¬ 
cıkların  tekrar  birleşemeden  bir  arada 
bulunmasıdır.  Bu  maddenin  bir  kısmı, 
sürekli  olarak  Güneş’in  manyetik  ala¬ 
nından  kurtularak  uzaya  dağılır.  Yıldı¬ 
zın  kendi  çevresindeki  hareketinin  et¬ 
kisi  sonucu  oluşan  merkezkaç  gücüyle 
savrulan  parçacıklar,  suyun  bahçe  su¬ 
lama  fıskiyesinden  çıktıktan  sonraki 
hareketine  benzer  biçimde,  gitgide 
büyüyen  sarmallar  çizerek  Güneş'ten 
uzaklaşır.  Uzay  boşluğunda  u güneş 
rüzgârları*  adım  alan  plazma  dalgaları¬ 
nın  hızı  vc  yoğunluğu  değişkendir. 
Günümüzde  henüz  cam  anlamıyla  ne¬ 
deni  bilinmemekle  birlikte,  bu  değişi¬ 
min  Güneş'te  görülen  lekeler  ve  pat¬ 


lamalarla  doğrudan  ilişkili  olduğu  göz¬ 
lemlenmiştir,  Nitekim  lekelerin  arttı¬ 
ğı  dönemlerde  ( 1 1  yılda  bir)  manyetik 
alanın  dışına  fırlatılan  parçacık  mikta¬ 
rında  ve  hızında  anmalar  saptanmıştır. 

Bilim  adamları  uzun  yıllar.  Dün- 
ya'nın  manyetik  atanının,  bir  mıknatıs 
gibi  artı  ve  eksi  kutuplan  olduğu  ve 
güney  kutbuyla  kuzey  kutbu  arasında, 
jeoman yetik  eksene  göre  bakışımlı  (si¬ 
metrik)  halkalardan  oluştuğu  düşünce¬ 
sini  benimsemişlerdi.  Daha  sonraları 
güneş  rüzgârl an  üzerinde  yapılan  araş¬ 
tırmalar,  manyetik  alanın  bakışımsız 
(asimetrik)  bir  yapıya  sahip  olduğunu 
ortaya  çıkardı.  Buna  göre,  Dünya'nm 
yörüngesi  doğrultusunda  uzanan  man¬ 
yetik  alanın  derinliği,  yarıçapının  24 


katı  kadarken,  Güneş’e  doğru  uzanan 
kısmın  derinliği  yarıçapının  10  katıdır. 
Bunun  nedeni,  saniyede  75ü  km  hıza, 
on  milyonlarca  tonluk  kütleye  sahip 
giiııeş  rüzgârlarının  manyetosfer  üze¬ 
rinde  yarattığı  sürekli  baskıdır.  Dün¬ 
ya'nm  gece  yüzündeki  manyetik  alanı 
ise  aynı  nedenle  kuyruk  biçimini  al¬ 
mıştır.  Manyeto-kuynık  adını  alan  bu 
oluşumun  uzunluğu  Dünyanın  yarıça¬ 
pının  1(K)Ü  katı  kadar  olup,  plazmanın 
İçinden  geçtiği  bir  tünde  benzetilebi¬ 
lir.  Bu  haliyle  biı  kuyrukluyıldızı  andı¬ 
ran  manyetosfer,  Güneş’ten  gelen  et¬ 
kilere  göre  kısalır,  uzar,  dalgalanmala¬ 
ra  vc  yalpalamalara  uğrar. 

Manyetosferin  devingenliği  güneş 
rüzgarlarının  yalnızca  hızı  ve  yoğunlu- 


Bir  Bilimsel  Dedektiflik  Öyküsü 


T  600:  İngiliz  fizikçi  Wllliam  Gllberl,  Dün* 
ya'mn  dev  bîr  mıknatıs  olduğunu  gösterdi. 
Ancak  kimse,  bu  buluşun  auroralann  açık¬ 
lanmasında  yaşamsal  bir  önem  taşıdığım 
fark  etmedi. 

1774:  Fransız  bilim  adamı  Jean  Jacques 
Dortous  de  Malran,  kuzey  ışıklarını  Güneş'te 
olup  bitenlerle  lllşkltendirdi. 

1860;  Vale  Üniversitesi’ nden  El  la  s  Lo- 
omis,  auroralann  en  yoğun  olarak  oluştuğu 
yer  için  '■aurora  bölgesi*  tanımını  ortaya  âttı. 
Sekiz  yıl  sonra,  Norveçli  Anders  Jonas 
Angstrom.  bir  prizma  kullanarak,  auroralann 
ışığının  güneş  ışığından  farklı  olduğunu  gös- 
terdi,  Böyfece  auroralann  Güneşin  yansıma- 
tan  olduğu  kuramı  tarihe  gömülmüş  oldu. 

1910;  Norveçli  bilim  adamı  Cari  Stormer 
üçg  enleme  yöntemiyle  (aynı  aurorayı  farktı 
noktalardan  gözlemleme)  auroralann  yük¬ 
sekliğini  ölçtü,  Veryl  Fullerin  Alaska'da  yap¬ 
tığı  Ölçümler  (1930-1934)  auroralann,  kuzey 
aufora  bölgesinde,  hep  aynı  yüksekliklerde 
(yaklaşık  100  km)  oluştuğunu  odaya  koydu. 

1925:  Yerden  80  km  yükseklikte,  atmos¬ 
ferin  üst  kesiminde  İletken  bir  katmanın  pyo- 
nosfer)  var  olduğu,  W  ede  Tuve  ve  Gamegie 


Enstitüsündeki  araştırmacılarca  saptandı. 
Bu,  kuzey  ışıklarının  tyonosferöe  gerçekleşti¬ 
ği  anlamına  geliyordu, 

t  939:  2.  Dünya  Savaşı,  auroralann  ha¬ 
berleşme,  yön  bulma  ve  radar  düzenekleri 
üzerindeki  etkileriyle  ilgili  araştırmaların  hız 
kazanmasına  yol  açlı.  Auroraiar,  radar  gös¬ 
tergelerinde  ortaya  çıkıvenyor.  radyo  haber- 
leşroeJeffne  engel  oluyordu, 

1957:  Uluslararası  Jeofizik  Yılı  (IGY, 
1957-1959)  boyunca  yoğun  aurora  araştır¬ 
maları  yapıldı;  gökyüzü  görüntüleme  ağında 
bulunan  aygıtlar.  Kuzey  Kutbu  aurora  bölge¬ 
sinin  bir  ufkundan  diğerine  gerçekleşen  aı> 
roralann  eşzamanlı  olarak  kaydedilmesinde 
kullanıldı.  İlk  yapay  uydu  Sputnlk  L  Dün¬ 
yanın  etrafındaki  yörüngesinde,  atmosferin 
yoğunluğuna  ilişkin  bir  takım  önemli  veriler 
ekle  etti.  Ardından  Amerikan  Explorer  uzaya 
gönderildi. 

1964:  IGY  boyunca  elde  edilen  bilgiler 
Jeofizik  Enstitüsü  araştırmacılarına,  aralıklar¬ 
la  şiddetlenen  bir  aurora  etkinliği  olan  aurora 
alt  -  fırtınası  tanımını  geliştirme  o*anağını  verdi. 

1967:  Jeofizik  Enstitüsü  araştırmaları, 
kuzey  ve  güney  aurorataru'ia  yol  açan  eiek- 


Ironlann  aynt  kaynaktan  geldiğini  ortaya  çr 
kardı.  Bu  kaynak,  \m  iki  yan  Kürede  de  eş 
zamanlı  olarak  gözlemlenen  ve  sıklıkla,  bir 
birlerinin  bakışımlı  (simefrik)  yansımaları  olan 
auroralara  yol  açıyordu. 

1969;  Alaska^da  yeni  kumlan,  Poker  Fiat 
Research  Range’dan  anlan  roketlerden  ya¬ 
yılan  baryum.  Dünya'nm  manyetik  alanını 
renklendirdi:  bu,  bir  çeşit  yapay  auroraydı. 

1974;  Jeofizik  Enstitüsü' ndeki  araştırma¬ 
cılar,  dev  lyonosferik  kısad evrelere  akım 
sağlayan,  manyetik  alana  paralel  elektrik 
alanlarına  ilişkin  gözleme  dayalı  kanıtlar  elde 
ettiler.  Araştırmacılar  aynı  zamanda,  gündüz 
auronalannm  (güneşin  haftalar  boyunca  or¬ 
taya  çıkmadığı  kulup  kışı  günlerinde 
görülebilen)  ve  güneş  rüzgârlarıyla  doğrudan 
ilişkilerinin  gözlemlenebilmesi  amacıyla 
Güney  Kutbunun  doğusuna,  çok  uluslu  bir 
keşif  gezisi  düzenlediler. 

Ve  bugün,..  Günümüzde  araştırmacılar, 
dünyanın  dört  bîr  yanında  bulunan  gözlem 
araçlarını,  roketleri,  uyduları  ve  matematiksel 
modellere  dayanan  bilgisayar  simülasyonu 
kullanarak  Güneş’in,  auroralann,  iklimin  ve 
gezegen tera rast  uzayı  dolduran  manyetik 
alanın  nasıl  etkileştiğini  ve  Dünya  üzerindeki 
yaşama  nasıl  etkide  bulunduklarını  an¬ 
lamaya  çalışıyorlar 
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ğıına  değil,  aynı  zamanda,  aslında  Gü¬ 
neş'in  manyetik  alanının  bir  uzantısı 
ulan  bu  manyetik  dalgaların  yönüne 
de  bağlıdır  “Gezegen lerarası  manye¬ 
tik  alan"  adıyla  da  anılan  güneş  rüz¬ 
garlarının  manyetik  alanının  güneye 
dönük  olması  durumunda,  alan  çizgi¬ 
leri  Dünya  nınkücrle  birleşir.  Birbirle¬ 
rinin  uzantısı  haline  gelen  bu  manye¬ 
tik  alan  çizgileri  sayesinde,  plazmanın 
Dünya  manyetasferine  akışı  kolayla¬ 
şır,  Plazmayı  oluşturan  parçacıklar, 
manyerosferle  karşılaştığında  yükleri¬ 
ne  göre  iki  yöne  ayrılırlar.  Eksi  yüklü 
elektronlar  Dünya'mn  günbatımı  tara¬ 
fına,  anı  yüklü  protonlar  ise  gündoğu- 
mu  tarafına  doğru  akar.  Bu  kutuplaş¬ 
ma,  dev  bir  aurora  üretecinin  tıkışma¬ 
sına  yol  açan  Sürekli  hareket  halinde¬ 
ki  parçacıklar,  bir  dinamodaki  ne  ben¬ 
zer  elektrik  akımlanma  ortaya  çıkma¬ 
sına  yol  açar,  iki  kutup  arasındaki 
akını,  şiddeti  bir  milyon  megawan  gü¬ 
cündeki  bir  manycıohidrndinamik  güç 
üretecininkine  eşdeğerdir.  Manveıos- 
ferin  alan  çizgilerini  izleyerek  yol  alan 
parçacıkların  hır  kısmı,  çizgilerin  Yer¬ 
yüzü 'ne  dik  olarak  saplandığı  kutupla¬ 
ra  doğru  yönelir.  Yere  yaklaştıkça  alan 
çizgileri  etrafında  helezon ik  bir  yol  iz¬ 
lemeye  başlayan  parçacıklar,  manye- 
tos ferin  dış  yüzeyi  de  iyonosfer  arasın¬ 
da,  manyetik  alan  çizgileri  doğrultu¬ 
sunda  akımlar  oluşmasına  yol  açar. 


Yeşil-beyaz  auromlaria  kırmızı  aurvrafar 
arastadaki  tem&f  (ark,  kökenlerinden  kay¬ 
naklanın  Biri  tmrgün  4-5  kere  görülebilen 
manyetik  ait-fjrtınaiann  sonucu  İken, 
diğeri,  Güneş  'teki  büyük  patlamalardan 
kaynağım  alan  manyetik  ftriınaîann 
ürünüdür  Alt- fırtınalar,  oksijen  molekül¬ 
lerini  harekete  geçirirken,  fırtınaların 
oluşturduğu  plazma  akımı  azot  molekül¬ 
leriyle  etkileşime  girer 


Aurora  ovalinin  gündoğumu  kısmı 
artı  yüke  sahip  iken  günbatımı  kısmı 
eksi  yüklüdür  vc  kenarlan  arasındaki 
gerilim  farkı  200  kil  o  volt  kadardır. 
Öte  yandan,  alan  çizgileri  doğrultu¬ 
sundaki  akımlar  proton  Urca  değil, 
clcktronhrca  taşınır.  Bu  olay,  elekt¬ 
ronların  protonlara  göre  daha  az  küıle- 
yc  sahip  olması,  dolayısıyla  da  daha 
hızlı  hareket  etmesiyle  açıklanıyor. 
Elektronlar,  uzaydan  ovalin  gün  batı¬ 
mı  yansına  doğru  iner,  ovalin  çeperi 


içinde  yatayda  hareket  eder  ve  gündo- 
ğumu  yarısından  yukarı  çıkarlar.  Bu 
sırada  ovalin  içinde  ve  ovali  oluşturan 
çeperin  iç  ve  dış  kenarları  arasında 
elektrik  akımlan  oluşur. 

Dünya  atmosferinin  işlevlerinden 
bin,  gezegen  üzerindeki  yaşamı  uzay¬ 
dan  gelecek  tehlikelere  karşı  koru¬ 
maktır.  Göktaşları  vere  ulaşmadan 
parçalara  ayrılır.  Ölümcül  kozmik  ışın¬ 
lar  fikre  edilir.  Atmosferin  yerden  200 
km  yüksekliğe  kadar  olan  bölümü, 


Auroranın  Sesi 

Aur oranın  sesi  hâlâ  bir  gizem.  Bazen  aur çı¬ 
ralar  13e  birlikle  gözlenen  çatırtı,  hışırtı  gibi 
seslere  auroraların  yol  açtığını  gösterecek 
kabul  görmüş  bir  tez  henüz  yok.  Itk  kez 
DanimarkalI  bilim  adamı  Eigll  üngstrup 
tarafından  iyonosfer  araştırmalarında  kullan ıian 
büyük  bir  radyo  anteni  yardımıyla  kaydedilen 
sesler,  ortalama  100  Hz  frekansında, 

Aslında  bilim  çevrelerinde  aurora  seslerine 
şimdiye  değin  pek  önem  verilmedi.  Bunun 
nedeninin,  bilim  adamlarının  bu  tür  olaylara 
şüpheci  yaklaşması  olduğu  söylenebilir  Aurora 
seslerine  İlişkin  en  kayda  değer  çalışma 
Sitverman  ve  Tuan  tarafından  yapıldı,  Bu  ikilinin 
yaptığı  kapsamlı  gözlemler,  sundukları  ıslat ıs- 
liksel  ve  coğrafi  veriler,  aurora  seslerine  İlişkin 
îeonlenn  kısmen  de  dsa  önünü  açmış  oldu. 

Bu  alanda  İleri  sürülen  tezlerden  biri, 
oldukça  fâzla  aurora  görmüş  olmalarına  Karşın 
hiç  ses  duymamış  olanlara  ait.  Onlara  göre, 
âuroratsr  sırasında  insan  lann  duyduklarını  iddia 
ettikleri  sesler,  yalnızca  kulak  çınlamasından 
ibaret.  Çünkü  İnsan  çok  sessiz  bu  yerde  otu¬ 
rurken  de  kulaklarında  çınlamaya  benzer, 
sürekli  bir  ses  duyabilir.  Bu  tez.  bilimsel  açıdan 
güvenilir  kişilerin  neden  hiç  aurora  sesi  duy¬ 
madıklarım  da  açıklıyor.  Çünkü  bu  kişiler,  kulak 


çınlamasını  gerçek  sesten  ayırabiliyorlar 
Ancak,  bu  tez,  böylesi  seslerin  neden  diğer 
doğa  olayları  sırasında  da  işitilmediğinı 
açıklamıyor  ve  kulak  çınlamasının  açık  tanımını 
da  yapmıyor. 

Akustiğe  Dönüşen  Elektromanyetik  Dalgalar 

1980  de  Keoy  tarafından  geliştirilen  teoriye 
göre,  ses-îrekansN  elektromanyetik  dalgalar 
ener] İlerini,  gözlemcinin  bulunduğu  çevre 
içerisindeki  uygun  cisimlerin  de  yardımıyla 
akustik  dalgalara  akla rab İliyor.  Söz  konusu 
cisimler  saç,  ağaç,  çimen,  vb.  olabilir, 
Laboratuvar  deneylen,  en  duyarlı  danekfenn.  4 
ve  8  kHz'Bk  elektrik  alanında,  160  V/m  kadar 
düşük  tepeden  tepeye  değişimleri  alg  ilaya- 
bildiklerini  ortaya  koydu.  Bununla  birlikte 
deneklerin  d  uyartı  klan.  1 000  faktör  oranında 
değişiklik  gösterebiliyor.  Auro talar  sırasında 
ses  frekanslı  elektromanyetik  dalgalar  gözlem 
miş.  Böyle  gûçiü  dalgalar,  atom  bombası  pat¬ 
laması  sonrasında,  çok  güçlü  meteor  çarp¬ 
maları  ve  nükleer  patlamalar  sırasında  da 
gözleniyor.  Su  üç  olayda  da  aurora  sırasında 
duyulanlara  benzer  nitelikte  sesler  duyuluyor 
Duyulur  Sesin  Doğrudan  İletimi 

Au toralar.  60  İle  400  km  arası  yükseklik¬ 
lerde  gözlenir  Seslerin  aurora  sırasında 
oluştuğu  ve  sonra  aşağıya,  yani  Dünya’ya 
yayıldığı  düşünülebilir.  Asit  sorun,  yüksek 
frekanslı  seslerin  azalmasında  yatıyor.  Sesin, 


yayılması  sırasında  dağılarak  zayıfladığı 
gerçeğini  göz  ardı  elsek  bile,  60  km  yükseklik¬ 
te.  40  Hz'fik  dalga  enerjisinin  %  Ö.l'İ  yere 
ulaşabilecektir.  Daha  yüksek  frekanstı  dalgalar 
için  bu  oran  daha  da  düşüktür  Bununla  birlik¬ 
te.  1  Hz  ve  daha  düşük  frekanslı  dalgalar  yani 
ses  ötesi  dalgalar,  yol  alırken  zayıflamaz;  ses 
ölesi  bilimsel  gereçlerle  kaydedilebilir;  ancak 
enerjileri  işitilmelerine  elvermeyecek  denil 
düşüktür.  Bundan  başka,  sesin  yere  ulaşması 
birkaç  dakika  alır.  Oysa  birçok  gözlem  son¬ 
rasında  sesin  ve  devinimin  eşzamanlı  olduğu 
belirtiliyor  ki,  bu  da,  aurora  sesini  mantık 
sınırlarının  dışında  bir  olay  haline  getiriyor. 

Çalı  Boşaltımı 

Sil  varman  ve  TuaıYın  teorisine  göre,  çalı 
boşaltımı,  keskin  eğimlerin  oiduğu,  nokta-ben- 
zeri  eiekîrod tarda  duruyor,  Buniar  ağaç,  çalı, 
saç  gibi  çıkıniılı  cisimler  olabilir  Boşaltım 
sırasında  da  çatırtı,  hışırtı  şeklinde  betimlenen 
sesler  duyulabilir,  Çalı  boşaltımını  başlatmak 
için  gerekil  elektrik  alanı  1500  V/m  dolayında 
olmak  Açık  havada  1 00  V/m’lk  bir  elektrik 
aiam  bulunuyor.  Aurora  dönemlerinde  ıset  bu 
rakam  1 000  V/m  ve  çok  üzerine  çıkabiliyor. 
Çalı  boşaltımı  sırasında  ciltte  yanma  ya  da 
ozon  kokusu  duyumsanabiiır. 

Cdln  Kea/ 
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benzer  bir  işlevi  yerine  getirerek, 
elektronların  bize  kadar  ulaşmasına 
engel  olur.  Yere  yaklaştıkça  havanın 
yoğunluğunun  artması,  parçacıkların 
uzay3  geri  yansımasına  ya  da  enerjile¬ 
rinin  hava  moleküllerince  soğurulma- 
sına  neden  olur.  Aslında,  elektronların 
iyonosferin  alt  katmanlarına  ulaşabil¬ 
meleri  bile,  aynı  nedenden  ötürü  ol¬ 
dukça  şaşırtıcıdır.  Normalde,  parça¬ 
cıkların  çizdiği  helezonik  hareketler 
yerini,  iyonosferin  hemen  üzerinde 
basit  dairesel  hareketlere  bırakır  ve 
elektron  gerisin  geriye  yukarı  yönelir. 

kutup  ışıklarının  bir  perdeyi  andı¬ 
ran  iki  boyutlu  görüntüsünün  ardında 
yatan  sır,  elektronların  iyonosferc  gir¬ 
meyi  nasıl  başardıklarıyla  yakından  il¬ 
gilidir.  Elektronların  ince,  plaka  gibi 
bir  ışınım  oluşturması,  özel  bir  elekt¬ 
rik  alanının  varlığıyla  açıklanıyor: 
“Aurora  gizil  güç  yapısı”.  Bu  oluşum, 
yerden  10  000  ile  20  000  km  arasında 
bir  yükseklikte  yer  alan  iki  katman¬ 
dan  oluşur.  \rtı  ve  eksi  kutuplara  sa¬ 
hip  iki  yüzey  arasında,  bir  neon  ışığı¬ 
nın  elektrodunun  yüzevindekine  ben¬ 
zer,  güçlü  bir  elektrik  alanı  vardır.  İki 
yüzey  arasına  giren  elektron,  yapının 
içinde  ilerlerken  ivme  kazanır,  birkaç 
bin  elektronvoltlük  bir  enerjiye  sahip 
olduğunda  ise,  arrık  atmosferin  auro- 
raları  gözle  görülür  kıldığı  alçak  taba¬ 
kalara  kadar  inmesini  sağlayacak  bir 
hıza  erişmiştir. 

Gözle  görülen  biçimiyle  auroraların 
ışığı,  antiparalel  elektrik  alanları  oluş¬ 
turan  sarmallardan  meydana  gelir. 
Elektronlar,  karşıt  yönlere  akan  su 
akımlarının  oluşturduğu  bir  girdapta 
olduğu  gibi  hareket  ederler.  Bu  hare¬ 
ketleri  sırasında  da.  havadaki  bazı  mo¬ 
leküllerle  etkileşime  girerler.  Molekül¬ 
lerle  çarpışan  elektronların  enerjisi, 
“kuannım  atlaması”  yoluyla  foton  ola- 


Manyetik  alan  çizgileri  etrafında 
helezonik  yörüngeler  izleyerek 
hareket  eden  elektronlann,  iyonos - 
fere  yaklaştıkça  yükselme  açısı  ar¬ 
tar  ve  belli  bir  noktada  geri  yansır¬ 
lar  (solda).  Bazı  durumlarda  (sağ¬ 
da)  elektrik  akımlan  çevresinde , 
aurora  gizilgüç  yapısı  adı  verilen 
özel  bir  elektrik  alanı  oluşur.  Bu 
alanın  içinden  geçerken  ivmelenen 
elektronlar,  böylece  iyonosferin 
daha  alt  tabakalanna  ulaşabilir. 
Gizilgüç  yapısı  kuzey-güney  doğ¬ 
rultusunda  çok  ince  iken,  doğu- 
batı  doğrultusunda  binlerce 
kilometre  uzanarak  auroralara  per- 
demsi  görünümlerini  kazandınr. 

rak  serbest  kalır.  Molekülü  oluşturan 
atomların  elektronları  bir  üst  enerji  dü¬ 
zeyine  geçer,  ardından  kararsız  olan  bu 
yapı,  eski  haline  dönerken  bir  foton  or¬ 
taya  çıkarır.  Böylece.  aurora  lan  oluştu¬ 
ran  ışık  ortaya  çıkmış  olur.  Auroraların 
aldığı  renkler,  ışığı  ortaya  çıkaran  atom 
ve  moleküllerin  rürlcrinc  göre  farklılık 
gösterir,  lyonosferde  ivonizc  halde  bu¬ 
lunan  oksijen  atomları,  en  çok  rastla¬ 
nan  yeşil-bcvaz  rengi  verirken,  ender 


görülen  kızıl  renk,  uyarılmış  nitrojen 
moleküllerinden  kaynaklanır,  kuan- 
tum  atlamaları,  bize  kadar  ulaşamayan 
başka  ışınımların  ortaya  çıkmasına  da 
yol  açabilir.  Uzayda  elde  edilen  görün¬ 
tülerde.  morötesi  ve  kızılötesi  ışınımlar 
da  saptanmış  olmakla  birlikte,  aradaki 
atmosfer  katmanları  bunların  yere  ka¬ 
dar  gelmesine  engel  olur. 

Kuzey  ışıklarının,  oluşumları  açı¬ 
sından  ortaya  konması  gereken  kendi 
aralarındaki  cıı  temel  farklılık,  manye¬ 


tik  fırtınaların  mı.  yoksa  alt-fırtınaların 
sonucunda  mı  oluştuklarıdır.  Buna  gö¬ 
re,  çoğu  auroralar,  güneş  rüzgârların¬ 
daki  sürekli  dalgalanmalar  ve  Dün- 
va’nın  manyerosferindeki  günlük  de¬ 
ğişimlere  bağlı  olarak  oluşurken,  yal¬ 
nızca  küçük  bir  kısım,  Güneş'ten  ay¬ 
da  bir  iki  kere  gelen  vc  manyetik  alan 
yönü  güneyi  gösteren  dev  manyetik 
dalgalar  sonucu  oluşur,  (tünde  4-5  ke¬ 
re  oluşabilen  manyetik  alt-fımna  au- 
roralanmn  başlıca  avırdcdici  özelliği, 
yeşil-bcyaz  renkte  olmalarıdır.  Man¬ 
yetik  fırtınaların  yol  açtığı  auroralar 
ise  çoğunlukla  kırmızı  olup,  kutup 
bölgesinin  dışına  çıkarak  ekvatora 
doğru  hızla  ilerlemeleriyle  diğerlerin¬ 
den  ayrılır.  Birkaç  gün  süren  manye¬ 
tik  fırtınalar  boyunca  ortaya  çıkan 
enerjinin  niceliği  çok  büyük  olmakla 
birlikte,  bunun  çoğu  manyetosferin 
dışında  kalır.  Nitekim  alr-fırtınalar  sı¬ 
rasında  ortaya  çıkan  manyetik  hare¬ 
ketlenmeler.  fırtınalarda  oluşanın  3-10 
katı  olabilir.  Ancak,  bunlar  çok  kısa 
bir  süre  içinde  elektrik  akımına  dönü¬ 
şür  ve  aurora  bölgesinin  dışına  çıkar¬ 
lar.  İki  temel  türün  ortak  özelliği  ise, 
auroraların  fizikçiler  için  cn  heyecan 
verici  taraflarından  biri  olan,  manyetik 
enerjinin  çok  hızlı  bir  biçimde  parça¬ 
cıkları  hareket  ettiren  kinetik  enerjiye 
dönüşmesine  olanak  tanımalarıdır. 

Auroraların  tam  anlamıyla  açıkla¬ 
nabildiğim  söylemek  için  henüz  çok 
erken.  Aurora  gizilgüç  yapısının  nasıl 
mevdana  geldiği,  Güneş’in  koronası 
ile  güneş  rüzgarları  arasındaki  ilişki, 
Dünya’nın  manyeto-kuyrıığıınun  ha¬ 
reketlerinin  iyonosferc  nasıl  yansıdığı 
gibi  birçok  temel  soru  halâ  yanıtsız. 
Başka  bir  deyişle  auroraların  anlaşıla¬ 
bilmesi  için,  auroraların  kendi  iç  dina¬ 
mikleri  katlar,  Güneş’te,  Dünya  man- 
yetosferinde  ve  iyonosferinde  olup  bi¬ 
tenlerin  de  anlaşılmış  olması  gereki¬ 
yor.  Sonuç  olarak,  insanlar  için  yüzyıl¬ 
lardır  gizemini  koruyan  kuzey  ışıkları¬ 
nın  sırrı  çözüldüğünde,  aslında,  yaşa¬ 
dığımız  evrene  ilişkin  birçok  sorunun 
yanıtı  da  açıklığa  kavuşmuş  olacak. 

Kuyaş  Örs 

Kuyruklu 
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Ramses’in  Elli  Oğlu 


Eskr  Mısır  uygarlığı  uzmanlarından 
Howard  Caner  1922  yılında  yüzyılın 
arkeolojik  buluntularını  gün  gıgına  çı¬ 
karırken,  işçilerine,  Kral  Tutanks- 
mon'un  mezarından  çıkan  toprağı, 
önemsiz  saydığı  başka  bir  mezarın  giri¬ 
şinin  öşrüne  yığmalarım  buyurmuştu, 
"Güften  gerçekten  dc  mezarı,  yüksek¬ 
liği  ilf  metreyi  bulan  çakıl  ve  kum  yı¬ 
ğınının  uluna  gömmüş/*  diyor  arke¬ 
olog  Kenr  YVceks.  Kahire  "deki  Ameri¬ 
kan  f  nıversUcsHidc  görevli  olan  \Yc- 
eks  geçen  yık  Carcerln  Idil'de  kor¬ 
kunç  bir  hata  yaptığım  keşfetti.  0  za¬ 
man  hiç  çekinmeden  kapattığı  mezar. 
Firavun  2,  Hamsesin  oğullarına  ait 
olabilirdi.  2,  Ramses,  Musa  Peygam¬ 
berin  karşı  çıktığı  firavun  olarak  bili¬ 
nir.  Oğullarına  ait  olduğu  düşümden 
mezar  da,  Mısır'da  bugüne  değin  bu¬ 
lunan  mezarların  en  büyüğüydü. 

Mezarın  yamaçtaki  kapısı  Krallar 
Vadisinin  ondokımmcu  yüzyıldan  kal¬ 
ma  haritalarına  bakılarak  bulunmuş. 
Pek  çok  Mısır  firavununun  ebedi  istira- 
hatgûhı  olan  Krallar  Vadisi,  M  fin  ban 
yakasında,  Lüksor  kentinin  karşıtında¬ 
dır,  Ancak  ilk  kazıcılar  mezarın  içinde 
pek  bir  şey  görememişlerdi;  sağanak 
yağmurların  süpürdüğü  çakıl  ve  kum, 
baş  taraftaki  küçük  odaları  doldurmuş¬ 
tu  Onlar  da  bu  yüzden  mezarı 
önemsiz  saymış  olsalar 
gerek.  Wecks%  civar¬ 
daki  bir  karayolu¬ 
nun  genişletilmesi 
için  sürdürülen 
çalışmaların  vere¬ 
ceği  zararı  düşü¬ 
nerek,  198ü  yılında 
mezarın  yerini  ye¬ 
niden  saptamış,  birin* 
ei  odada  bir  duvar  ortaya 
çıkardıktan  sonra,  duva¬ 
rın  üzerinde  2.  Ham¬ 
sesin  oğlunun  adını  gör¬ 
müş  ve  mezarın  daha 
dikkatli  bîr  incelemeyi 
hak  ettiğini  anlamış, 

\Vceks  ve  ekibi  altı 
yıl  boyunca,  mezarın 
ilk  iki  odasını  kılı  kırk 
yaran  bir  titizlikle  te¬ 
mizlemiş,  binlerce  ça¬ 


nak  çömlek  parçası,  mücevher,  hey¬ 
keller  ve  kemikler  çıkarmış.  Ekip  baş¬ 
ka  duvarlar  da  buldukça,  Hamsesin 
başka  oğul  hırının  İsimi  erini  gösteren 
hiyeroglifler  ortaya  çıkmış.  Ancak 
1995  yılının  başlarında  her  biri  yakla¬ 
şık  bir  metre  kare  kesitinde  on  âkı  sü¬ 
tun  la  desteklenen  koca  bir  sirtona 
(üçüncü  udavdı  İnil  girene  değin,  me¬ 
zarın  gerçek  ölçüleri  hakkında  fikirleri 
yoktu.  Gerideki  duvarda  bîr  kapı  var¬ 
dı.  Ru  kapı  yakandan  düşen  ve  böyle* 
ce  binlerce  yıl  boyunca  kum  çakıl  ar¬ 
tık  lamım  içeri  girmesini  önleyen  bü¬ 
yük  bir  kaya  parçasıyla  kapanmıştı.  "Z 
Şubattı  kapıdan  geyrik."  diyor  U  ccb: 
"Ve  kendimizi  tıka  basa  kum  dulmuş 
bîr  odada  değil,  ut  uz  kuk  metre  uzun¬ 
lu  ğunda  bir  koridorda  bulduk.**  Kori¬ 
dora  yirmi  kapı  açılıyordu;  sonunda 
ise,  Osiris  İn  duvara  kazınmış  bir  bu¬ 
çuk  metre  yüksekliğindeki  figürü  var¬ 
dı,  Ayrıca  Jıer  biri  24  metre  uzunlu¬ 
ğu  miti  iki  koridor  da  sağa  vc  sola  uza¬ 
nıyordu.  Bu  koridorların  yine  her  biri¬ 
ne  on  altı  kapı  açılıyordu 

Tasarımıyla,  işleviyle,  ölçüsüyle, 
sayılan  sekseni  bulan  odalarıyla  3ÜÛÖ 
yıllık  mezarın  eşi  benzeri  yok-  VVecfcs 
daha  aşağılara  inen  merdivenler  olabi¬ 
lir  dîye  düşünmüş.  Gerçekten  dc  gö¬ 
ndü  hırın  a  inen 
merdivenleri 


bulmuş.  Şimdiye  kadar  Wcçks  ile  mes¬ 
lek  taşları  sadece  mumya  parçalan  bul¬ 
dular.  Bunlar  genç  erkeklerin  mumya¬ 
larından  kalmış.  Hiyeroglifler,  o?  yit 
boyunca  hüküm  sürmüş  1.  Hamsesin, 
52 oğlundan  Sffsî  ile  birlikte  gömüldü¬ 
ğü  İm  yerin  bir  aile  mezarlığı  olduğunu 
söylüyor  “Rumi  benzer  başka  bir  yer- 
leşke  yok.  çoğunluk  tek  bir  mezar  oda¬ 
sından,  rek  bir  cesetten  ibarettir/1  di¬ 
yor  VYecks.  "Bu  çok  karışık  bir  Öykü. 
Çünkü  din  birçok  kültürde  tutucu  öğe¬ 
dir.  Mezar  planında  öyle  hemencecik 
değişiklik  yapamazsınız,  özellikle  de 
taç  giymiş  prenslerin  mezarlarında../' 
Eski  çağlarda  soyguncular  mezar  la¬ 
fı  yağmaladıkları  için,  hu  yerin  maddi 
zenginliği,  Tumnkamon'un  mezarıyla 
karşılaştın  İd  ığuı  da,  belki  düşük  uta¬ 
cak  tır.  Aına  oradan  çıkan  yazılar  Ve  bu¬ 
luntular.  arkeologlara  Mısır  tarihi  vc 
kültürü  konusunda  daha  çok  şeyler 
öğrenme  fırsatı  verecektir.  Ayrıca  me¬ 
zar,  kral  çocuklarının  rolünü  incele¬ 
mek  için  tek  fırsat  Hamsesin  yüz  ço¬ 
cuğu  hakkında  hemen  hemen  hiçbir 
şey  bilinmiyor.  ‘Ru  belki  dc  Mısır  uz¬ 
manlanma,  Mısırlı  kral  ailelerinin  ya¬ 
pısı  üzerine  çalışmalarına  olanak  vere¬ 
cek  en  iyi  fırsattır,*1  diyor  Wccks. 

Sfomri  Men  an 
Dtu  tn  /i,  Otat  19% 
Çeviri:  Sinan  Kılıç 
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Yıl  IH88...  "BdgioT  keşif  gemm, 
kışı  tüm  zorluklarıyla  Antarktik  buzulla* 
finin  Üzerinde  geçirmek  zorunda  kalıyor. 
Gemide  bulunan  zoologlardan  Racovir- 
74*  gözlemlediği  pengueni  arkadaşlarına 
şöyle  anlatıyor 

“Dimdik  duran  bir  adam  düşünün. 
Vücudunun  ur  tor.  yere  kadar  sıyalı  bir 
man  toy  İli  kaplanmış;  ön  tarafı  ise  bem¬ 
beyaz,  Kendi  halinde  badi  badi  yürüyor. 

Hem  vakur,  hem  de  komik  küçük  adamlar!, .* 
Rucovıtza'um  komik  küçlik  adamlar  de* 
tl iği,  türlerinin  en  büyükleri  olan  imparator 
penguenlerdi  Küçük  olmalarına  rağmen  ku¬ 
tup  yaşamının  tüm  zorluklarına  karşı  koyahi- 
len  hu  hayvanların  geniş  boyunlarından  çıkan 
küçük  k  a  lalam  kulu  andıran  kanatlan  ve  dim¬ 
dik  yürüyüşlerinin  şekillendirdiği  insansı  gö* 
rüncülem  evrim  sürecinin  onlara  bir  armağanı. 
Penguenler  de  kuluçkaya  vatan,  mevsiminde 
tüy  değiştiren  birer  kuş  aslında,  ama  karaya 


ait  değiller.  Uzun  gövdeleri  vc  gelişkin  yüz¬ 
me  yetileri,  unlan  m  hayvanı  kılan  özellikleri 
Bacakları,  evrim  süreci  içerisinde  arkaya  doğ¬ 
ru  genişlemiş.  Ayakları  da*  ördeklerde  olduğu 
gibi,  yalnızca  yürümek  için  değil,  yüzerken 
kuyrukla  beraber  pedal  İşlevi  görebilecek  şe¬ 
kilde  gelişmiş. 

Penguenlerin  besininin  yumru  Antarktik 
krîl,  1/4'ünü  mürekkep  balığı.  1/IÛ'unu  diğer 
balıklar  vc  geri  kalanını  da  ringa  balığı  oluştu¬ 
ruyor,  Kendilerine  besin  sağlayabilmek  için 


İmparator  penguenler  derinlere  dalış 
yapmak  zorundalar.  Derinlik  ölçen 
aletlerin  yardımıyla,  imparator  pengu¬ 
enlerin  usta  dalgıçlar  olduğu  saptan¬ 
mış.  Bir  keresinde,  dişi  bir  penguenin 
535  m  derinliğe  indiği  belirlenmiş.  200- 
4tX#  nı  arasındaki  dalışlara  ise  sıkça  rast¬ 
lanıyor,  I  dakika  içinde  120  m  derinli¬ 
ğe  ulaşabiliyorlar.  Peki,  bu  ölçümler 
nasıl  yapılıyor?  Penguenlerin  göğsüne 
pusula,  hızölçer  ve  basınçölçerden  oluşan  bir 
paket  yerleştiriliyor.  Böylelikle  henı  pengu¬ 
enlerin  ulaştıkları  derinlik  hem  dc  vücut  di¬ 
rençleri  ölçülmüş  oluvnr* 

Bu  verileri  toplamak  ve  çözümlemek  ol¬ 
dukça  zahmetti  kuşkusuz.  Daha  ilk  deneme¬ 
lerden  itibaren  alcdcrm  takıldığı  penguenler 
daldıktan  sonra  geri  dönmemişler.  Çoğu  da 
aletleri  kaybetmiş  olarak  geri  gelmişler. 

Kutupların  bu  sevimli  yaratıklarının,  bir¬ 
çok  düşmanı  da  var.  Buna  rağmen,  hayatta  kal- 


Uzun  mesafelerde  göbeklerinin  üzerinde 
kayabiien  penguenler,  sualtında  ise  yavaş 
koşan  bir  insan  hızıyla  yüzüyor! ar.  Dışarı 
çıkmadan  Önce  hıziarmı  artırıp,  kuvvetli 
karın  kastan  sayesinde  birden  sıçrayarak 
ayaklannın  özerinde  duruyor/ar. 


mavi  başarmak  zorundalar,  Ya vr uların j  koruya¬ 
bilmek  için  martılara  karşı  savaşmak  da,  ya¬ 
şam  mücadelesinin  bir  parçam.  Anut  asli  ge¬ 
reksiz  vere  koşarak*  enerjilerin»  boşa  harcamı¬ 
yorlar.  işte  bu  da  penguenlerin  diğer  yüzü;  Sa¬ 
vaşçı.  kurnaz  ve  dirençli!,.  Antarktika'nın  kafa 
kışında,  *3(TC’dç  kubıçkahyabıleıv  bazen  de 
-ötTCMe  yavrularım  ayaklarının  Üzerinde  uışı- 
mak  zorunda  kalan  kahraman  kuşlar  bunlar. 
Bürün  bu  işkence  yetmiyormuş  gibi,  baba 
penguen  yumurtayı  taşıdığı  dibe  ay  boyunca 
hiçbir  şev  yemiyor!.,  İşte  ilginç  bir  gözlem, 
Kubert  Semi  ve  iki  arkadaşı,  27  Haziran 
191  ] 'de,  kışı  geçirecekleri  Antarktika  yolcu- 
I ıığuna  haşlarlar.  IÜO  km’sini  yürüyerek  geçir¬ 
dikleri  seyahat  boyunca,  eşyaJamu  da  kızakla¬ 
rıyla  taşırlar.  Güneş  ışığından,  günde  4-5  saat 
yararlanabilirler  ve  sıcaklık  4ı  TC 'ye  kadar 
düşer.  3.  hal  un  m  sunuda  kuluçka  kolonisine 

İlkbaharın  gelişiyle,  yavrular 
ebeveynlerinin  koruması  o/madan  yaşamı 
öğrenmeğe  başlarlar. 


Antarktik  keşfine  hazır  yavrularını 
selamlayan  anne  ve  baha ,  diğer  ailelerle 
birlikte  tir  çember  oluşturarak  getirdikleri 
besinlerle  ya  vrularını  dûyoruyor/ar. 
Kuluçka  döneminde  sorumluluğu 
üstlenen  erkek  penguen,  yumurtayı 
ayaklarının  üstünde,  göbeğinin  altında 
barındırıyor .  Ayak  tabanlarından 
gelebilecek  ısı  kaybını  önlemek  için  de 
topuklarının  üzerinde  yükseliyor.  Aşın 
soğuklarda  birbirlerine  sokulan  yetişkin 
penguenler  adeta  rvgby  o yumulannt 
andırıyor . 


rastlarlar.  Bu  keşif  gezisi,  ekibin  o  güne  kadar 
yapıığı  cn  zorlu  seyahat  olmuştur.  Koloniye 
rastladıkları nda,  kuşların  f penguenlerin)  garip 
bir  gürültü  ve  metalik  sesler  çıkardıklarını 
fa  rked  erler*  Penguenlerin  kuluçka  dönemin¬ 
de  olduklarım  anlayan  araştırmacılar,  onları 
ürkütmemek  için  buzlar  üzerinde  sürünerek 
izlemeye  devam  ederler,  Seslerden  korkan 
hayvanlardan  yumurtası  olanların,  yumurtala¬ 
rım  bırakarak  kaçtıkları;  yumurtası  olmayanla¬ 
rın  da  bu  fırsattan  yararlanarak,  bırakılan  yu¬ 


murta  lan  topladıklarım  görürler*  Araştırmacı¬ 
lar  gözlemden  sonra  kaldıkları  yere  döndükle¬ 
rinde,  kurdukları  çadırın  fırtınada  uçup  gitmiş 
olduğunu  görür  ve  geceyi  taş  bir  barınakta  ge¬ 
çirirler*  Bütün  zor  kış  koşullarına  rağmen,  im¬ 
parator  penguenlerin  büyük  bir  özveriyle  yu¬ 
murtalarının  Üzerinde  kuluçkaya  yattıkları 
böylcce  gözlemlenmiş  olur. 

Kaptan  Scott'un  günlüğünde  yazdığına 
göre,  bıı  araştırmacılar  l  Ağustos  1911 'de  so¬ 
ğuktan  donmuş  olarak  huluıı  muşlar.  Araştı r- 
mae ılmm  hayatlarına  mâl  olan  bu  keşif  traje¬ 
disinden  sonra  1912’dc.  Antarktika  adalarının 
birinde  2.  imparator  penguen  kolonisine  rast¬ 
lanmış.  3/sfl  ise  194#‘dc  bulunmuş,  (i ünü¬ 
müzde  bilinen  30  kuluçka  yeri  var.  Bunların 
büyük  bir  bölümü.  Antarktika  kıtasındaki  bu¬ 
zulların  üzerinde  bulunuyor, 

imparator  penguenlerin  kuluçka  dönemi 
boyunca  buz  üzerinde  nasıl  oturdukları  ve 
hangi  psikolojik  davranışları  geliştirdikleri  bu 
yüzyılın  ortasından  beri  özellikle  Fransız  zo¬ 
ologlar  tarafındım  epeyce  araştırıldı,  Şimdiye 
değin  edinilmiş  bilgiler,  penguenlerin  doğası 
ve  yaşam  mücadelesi  konusunda  oldukça  şa¬ 
şırtıcı  gerçekler  sergiliyor..,  Onlann  yaşadığı 
ortamı,  tüm  gerçekliğiyle  görebilmek  için  so¬ 
ğuktan  donmayı  göze  alarak,  bir  kutup  keşfi¬ 
ne  katılmak  gerekiyor  galiba.  Nc  dersiniz? 

Mjitui  Mcmcr 
RED,  Evlili  PW 
Çeviri:  Eli  Şahın 
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Enformasyon  Teknolojisi 

Bilim  kurgu  öykülerinin  çoğu  insanoğlunun  mutlak  bir  bilinç,  bedenden  ayrılmış  bir  bilgi  kütlesi  olma 
özlemini  yansıtır.  Belki  de  insanoğlu,  ta  en  başından,  yarattığı  soyut,  ideal  varlıklarla  ve  onlara  yüklediği 
meziyetlerle  kendi  varlığının  dönüşeceğini  umduğu  son  hali  dile  getiriyordu:  Bilgi.  Bugün,  bir  anlamda 
bu  hedefe  ulaşılmak  üzere.  Günümüzde  yeryüzünde  yitirilmesi  göze  alınamayacak  iki  şey  kaldı  artık. 
Yeniden  üretilemeyecek  tek  şey  "doğa”  ve  insanlığın  tüm  birikimini  ve yapıtlannı  ifade  eden  "bilgi". 


SAĞU  K,  bilgelik  ur  varsıllık 
çağlar  boyunca  değişik  kültürle¬ 
rin  Kep  d  Üstünde  tuttukları  üç 
temci  ortak  payda  olarak  kal¬ 
mış*  Sağlık  IıâlÛ  insanın  en  te¬ 
mci  kaygılarım  dile  gerrren  anahtar  söz¬ 
cük*  Halâ  dünyada  salgın  hastalıklar  kitle 
ölümlerine  yol  açabiliyor.  Ancak*  eninde 
sonunda  tüm  hastalıkların  üstesinden  ge¬ 
linebileceğinin  işaretleri  şimdiden  alın¬ 
maya  haşladı.  Çiçek  hastalığı  gibi  öldürü¬ 
cü  olma  oram  yüksek  bulaşıcı  hastalı  kla¬ 
na  sebebi  olan  mikroorganizmaların  yer- 
siminden  silindiği  kabul  ediliyor.  Geliş¬ 
miş  ülkelerde  İshal  grip  gibi  bir  zamanla¬ 
rın  ölümcül  hastalıkları  yüzünden  canım 
yitiren  yok  denecek  kadar  az.  Yine  geliş¬ 
miş  (ilkelerde  ortalama  insan  ömrünü  ifa¬ 
de  eden  yaş  sının  çok  yukarılara  çekildi 
ve  çekilmeye  devam  ediyor.  Önümüzde¬ 
ki  yüzyıllarda  doğal  almayan  sebeplerden 
ölüm  orunlum  çok  düşük  olması  hede İle¬ 
niyor.  Böyle  bir  dünyada  insanoğlunun 
kafasını  meşgul  edecek  tek  sorunun 
ötümsüzlük  olması  beklenir.  Bir  başka 
deyişle,  bireylere  düşen,  bilgi  dağarcığı- 
nm  sonsuza  dek  er  ki  leşimi  i  biçimde  yaşa- 
olabilmesi  Bilim  kurgu  romanları  bunun 
içınT  beynin  veya  içerdiği  bilginin  beden¬ 
den  ayrılarak,  yapay  hır  ortamda  yaşatıl¬ 
masını  öngörüyor,  Sanayi  deviminden 
bu  yana,  her  geçen  gün,  örerim  için  gerek 
duyulan  kol  gücünün  birazım  daha  maki¬ 
nelere  devrederek,  emeğini  zihinsel  akti- 
vuelcre  ayıran  İnsanoğlu,  şimdiden  bu 
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yoldaki  ilk  adımları  amuş  sayılır.  Yine  de 
remel  üre  om  gücünün  daha  uzun  süre  in¬ 
san  emeği  olarak  kalacağına  kes  m  gözüy¬ 
le  bakılabilir. 

Varsıllığın  tanımı  da  yeni  düzene  ve 
yeni  kavramlara  çoktan  ayak  uydurdu, 
Bir  zamanlar  varsıllık  sahip  olunan  taşınır 
veya  taşınmaz  malların  çokluğuyla  ölçü¬ 
lürdü.  Bu  ölçüt  bir  anlamda  hâla  geçerli. 
Ancak,  mülkiyet  daha  çok  kagir  para  kar¬ 
şılığı  üzerinden  ifade  ediliyor  anık.  \ İar¬ 
en  Polo,  doğuya  yaptığı  gezilerden  yanın¬ 
da  kagir  para  örnekleriyle  döndüğünde, 
dönemin  din  ve  devlet  adamları  onu  ala¬ 
ya  almışlardı.  Para,  altın  gümüş  gibi  de¬ 
ğerli  elementlerden  yapılmış  olmalıydı. 
Somut  değeri  olmayan  bir  kağıt  parçası¬ 
nın  varsıllığı  ifade  ermesi,  o  dönemde  he¬ 
men  kabul  edilebilir  bir  şey  değildi.  Şim¬ 
dinin  varsıllan,  yayın  organlarında  yapılan 


söyleşilerde  boş  cüzdanlarım  göstererek 
espri  konusu  yaratıyorlar.  Değişimin  de¬ 
vamı  da  var,*.  Bir  banka  otomatına  gidip 
hesabınızdaki  paranın  bir  bölümünü  çe¬ 
kebilirsiniz.  Ancak,  çektiğiniz  paranın  fi¬ 
ziksel  olarak  sizin  için  saklanmış  olduğu¬ 
nu  düşünmezsiniz.  Aynı  kağıt  parçalarını 
bir  başkası  sizden  önce  gelip  çekebilirdi. 
Bankanın  sizin  için  kağıt  paralan  değil, 
bu  paraya  ait  bilgiyi  sakladığı  açıktır. 
Gerçekten  de  varsıllık,  kağıt  Üzerinde, 
harta  manyetik  kayıt  ortamlarında  ifade 
edilen  bazı  soyut  niceliklerden  başka  bir 
şey  değil  artık.  Bir  başka  deyişle,  günü* 
m  özde  varsıllık  da  bilgiden  ibaret 

Bu  dönüşüm,  kendisini  üretim  araçla¬ 
rın  m  mülkiyeti  konusunda  da  gösteriyor. 
Değişimi  yapılan,  varlığı  tekele  alınmaya 
çalışılan,  tek  başına  üretim  araçlarının  so¬ 
mur  varlıkları  değil  artık*  Know-htıw,  va¬ 
ttı  (İrerimin  nasıl  yapılacağı,  tek  başına  bir 
maddi  güç  halini  aldı,  Know-how  ol  ma¬ 
dan  üretim  tesisleri  faydasız  bir  çelik  yı¬ 
ğınından  başka  birşey  ifade  etmiyor. 
Çünkü  know-how,  ürerimin  nasıl  Yapıla¬ 
cağı  bilgisinin  yanı  sıra,  üretimin  hangi 
araçlar  üzerinden  ve  nasıl  yapılacağını  da 
içeriyor,  t  irerim  araçlarına  sahip  olan  kişi¬ 
nin  bir  malın  örneğini  inceleyerek  aynısı¬ 
nı  üretmesi  olanaksız,  f  lerkesin  peşinden 
koştuğu  şey  bilgi  artık.  Büyükanneleri¬ 
miz  vc  annelerimiz  bilginin  bu  altın 
anahtarım  herkesten  önce  ve  kendilikle¬ 
rinden  ellerine  almışlardı.  Bir  kabul  gü¬ 
nüne  gelen  hamarat  kadınları  dikkatle  iz- 
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lcyecck  olursanız,  belli  bir  ladinin  veya 
bir  d  amel  örneğinin  peşine  nasıl  merak 
ve  ilgiyle  düştüklerim  görürsün  üz.  Bü¬ 
yükannenizin  biricik  varlı ğı,  büyük  ola¬ 
sılıkla  eşsiz  hır  elmalı  kek  tarifi  veya  kar¬ 
maşık  örgülü  biı  patiğin  örneğinden  iba¬ 
retti.  Ama  büyükanneniz  hiçbir  zaman 
bir  kek  dilimini  saklayarak.  o  kekin  nasıl 
yapılacağı  bilgisini  ebedileştirmeye  kal- 
kışımmış  il  O.  kıymetli  bilgiyi  belleğin¬ 
de  saklıyordu,  Anneniz  btı  bilgiyi  devra¬ 
lırken,  tarifi  bir  yerlere  not  etmeyi  akıl 
etmiş  olabilir.  Bilginin  yazalı  forma  geçi¬ 
rilmeni  onun  paylaşıl jbiHrligim  ve  kalıcı¬ 
lığım  pekiştiren  bir  yöntem.  Büyük  ve 
ünlü  pastacılar,  spesiyallerinin  know- 
hım  I  üzerinden  para  kazanırlar.  Tüm 
diğer  sektörlerin  yaptığı  da  bundan  fark¬ 
lı  bir  şey  değil.  Hır  tesisin,  ister  cam  eşya 
üretiyor  olsun,  ister  ağır  iş  araçları,  asıl 
varlığı  know-hc>wtdir.  Bunu  da*  gizlilik 
ve  yasal  patentlerle  koruma  altına  alır. 

Enformasyon 

Yeryüzünde  erişilebile¬ 
cek  bilginin  niceliği  ve  ni¬ 
teliği  ildeki  çeşitlilik  bu¬ 
günkü  durumunu  ulaştı¬ 
ğında  bilginin  bazı 
formlarım  veya  bildiri¬ 
lirken  yüklenen  bazı 
özellikleri  dile  getirmek 
için  yeni  kavramlar  tanım¬ 
lanması  gerekmiş.  Keza  “bilgi*  teri¬ 
mi.  insanlığın  genel  kültüründen  birey¬ 
lerin  kişisel  anılarına  kudur  her  türlü  bil¬ 
gi  biçimini  tanımlıyor.  Oysa  insanlığın 
peşinde  koştuğu,  uğrunu  paralar  harcadı¬ 
ğı  veya  eğitim  programlarıyla  edinmeye 
çalıştığı  teknik  bir  bilgi  hiçimi  vur. 

Rafine  ve  kalifiye  bilginin  ilk  formu, 
belki  de  müzik  olmuştu.  Müziğin  fizik¬ 
sel  ortamlarda  kaydol ilemediği  yıllarda 
da  besteler  yapılıyordu*  Müziğin  sakla¬ 
nabilmesi  ve  istendiğinde  yemden  lireti- 
lebîlmesi  için  bir  nûtasyon  dizgesi  oluş¬ 
turuldu,  Bu  o  kudur  yetkin  bir  dizge  oldu 
ki.  Bach'ın,  Vivaldi'nîn  karmaşık  beste¬ 
leri  günümüzde,  beste Icmşlerînden  onca 
yıl  sonra  bile,  yeniden  uy  m  biçimde  .çalı- 
nabiliyorlar.  Elle  tutulup  gözle  görüne- 
meyen  müziğin  sinyallerle  ifade  edilip 
kağıda  döküle  bildiği  notasyon,  bilgi  sak¬ 
lama  ve  paylaşımı  alanında  hır  çığır  aç¬ 
mıştı*  Başlangıçta  doğanın  taklidinden 
ibaret  olun  müziğin,  kendisini  izleyen 
telgraf,  telefon  ve  bilgisayar  iletişiminin 
yani  bilginin  müziğinin  öniinii  açtığını 


öne  sürebiliriz.  Sesleri  ifade  eden  notala¬ 
rı*  harfleri  ifade  eden  telgraf  sinyalleri* 
kısa  çizgiler  vc  noktalar  izlediğinde  sis¬ 
temlerin  sinyal  yoluyla  birbirine  her  tür¬ 
lü  bilgiyi  aktarabildikleri  anlaşıldı.  Bu¬ 
günün  bilgisayar  teknolojisi  ses,  görüntü 
vc  metinlerin  aynı  anda  fiber  optik  kab¬ 
lolar  üzerinde  dünyanın  bir  ucundan  di¬ 
ğerine  iletilmesine  olanak  sağlıyor.  Sin¬ 
yallerin  taşıdığı  bilgiye  de  “enformas¬ 
yon”  adı  yakıştırılmış.  Enformasyon*  sis¬ 
temlerin  birbirlerine  kendileri  hakkında 
bilgi  aktarmalarını  sağlayan  bir  araç  hali¬ 
ni  almış.  Bu  sistem  lerarası  iletişimin  ge¬ 
tirdiği  bir  başka  kavram  ise  denetim 
kavramı.  Gerçekten  dc  enformasyon,  ya 
da  daha  açık  bir  deyişle,  bir  sistemin  du¬ 
rumuna  ilişkin  veriler  olmaksızın  o  siste¬ 
min  başka  bir  sistemce  denetlenmesi 
olanaksızdır.  Bu  türden  verilerin,  denet¬ 
lemenin  vc  işlemenin  işin  içine  girdiği 
araçlarla  ifade  edilen  teknolojiye  de  en¬ 


formasyon  teknolojisi  deniyor.  Bugün 
haklı  olarak  enformasyon  teknolojisi 
dendiğinde  akla  bilgisayarlar  vc  bilgisa¬ 
yarlı  iletişim  geliyor,  Aslında  enformas¬ 
yon  ve  enformasyon  teknolojilerinin  bil¬ 
gisayar  teknolojileriyle  birlikte  anılmala¬ 
rı  gibi  hır  zorunluluk  yok.  Ancak  bugün¬ 
kü  koşulların  dayattığı  güncel  enformas¬ 
yon  teknolojisi  kavramı  gerçek  ren  de 
bilgisayarla  ilgili  teknolojiyle  kendiliğin¬ 
den  ıç  içe  giriyor.  Yaygınlaşan  enformas¬ 
yon  teknolojisi  kendiyle  ilgili  sektörlerin 
ve  akademik  çatışma  alanlarının  da  geliş¬ 
mesini  sağlamış,  İster  mesleki*  ister  aka¬ 
demik  olsun,  bu  disipline  enformatik  ve¬ 
ya  bilişim  adı  veriliyor* 

Bilişim  konusuyla  ilgili  akademik 
veya  idari  kurutuşların  günümüzde  ilgi¬ 
lendikleri  temel  konular,  komünikasyon 
ve  uzaktan  iletişimi  ifade  eden  teleko¬ 
münikasyondur,  Telekomünikasyon  ala¬ 
nı,  radyo  ve  telgraf  iletişimlerinden,  bil¬ 
gisayarlı  iletişime  varan  geniş  bir  alanı 
ifade  ediyor*  Bugünkü  koşullar  altında 


özellikle  bilgisayarlı  iletişim  konusunun 
üzerinde  durmak  gerekiyor.  Bilgisayarlı 
iletişim  alanının  dayattığı  en  güncel  ko¬ 
nu  ise  ulusal  enformasyon  ağının  altyapı¬ 
sının  bir  an  önce  tamamlanması  zorunlu¬ 
luğudur.  Bu  program  çerçevesinde  öne 
çıkan  sorunlar  ise,  düzenleyici  ve  denet¬ 
leyici  kurum  tarla  hizmet  kurumlanma 
yeniden  tanımlanmaları  ve  önümüzdeki 
yüzyılın  gereksinimlerine  göre  yapılan¬ 
dırılmaları  sorunudur* 

Dünyada  vc  Türkiye’de  bugüne  de¬ 
ğin  yapılan  telekomünikasyon  düzenle¬ 
melerinin  tarihçesine  ve  hızlı  bir  geçiş 
döneminin  yaşandığı  Türkiye’de  bugün 
yapılmakta  olan  vc  gelecekte  yapılacak 
düzenlemelerin  programına  geçmeden 
onec  önemli  ve  remel  bir  ilkeyi  altını  çi¬ 
zerek  açıklamakta  yarar  vnr.  Bu  ilke*  te¬ 
lekomünikasyon  hizmetlerinin,  düzenle¬ 
me  vc  hizmet  aşamalarında,  ister  devlet 
eliyle*  ister  özel  sektörce  yürütülüyor  ol¬ 
sunlar  evrensel  hizmet  zorunluluğunu 
gözetmeleri  gereğidir- 

M  Evrensel  hizmet”* 
yumuşların  telekomüni¬ 
kasyon  hizmetlerine 
makul  ücretler  ödeye¬ 
rek  erişebilme  hakkını 
ifade  ediyor.  Bilginin  ev¬ 
rensellik  taşıdığı  ve  bilgiye 
erişimin  etkin  biçimde  vc  öz¬ 
gürce  gerçekleşmesin  m  zorunlu  hale 
geldiği  çağımızda,  hiç  kimsenin  gelir, 
barınılan  bölgenin  coğrafyası  ve  dil  gibi 
farklılıklar  yüzünden  bilgiden  mahrum 
bırakılması  düşünülemez.  TÜBA,  TÜ¬ 
BİTAK  ve  ’ITGV’nin  hazırladığı  bir  or¬ 
tak  raporda  da  belini  İd  iği  gibi,  "Bıı  hak, 
pazar  ekonomisi  kuralları  içııuie  hizmet 
götürülme  şansı  olmayan  bölge  ve  ke¬ 
simlere;  diğer  bir  deyişle  hizmet  götür¬ 
menin  ekonomik  olmadığı  bölgelere* 
kullanıcılara  ve  normal  hizmetleri  kul¬ 
lanmakta  zorluk  çeken  Özürlü  yurttaşla¬ 
ra*  kapsamı  zaman  içinde  toplumsal  ve 
teknolojik  gelişmeye  paralel  ge  nişle  ve  n* 
temel  ret  e  komünikasyon  hizmetlerinin 
karşılanabilir  ücretlerle  götürülmesi  m 
İçermektedir”,  Aynı  raporda  anlatıldığı 
biçimiyle,  telekomünikasyon  düzenleme 
kuruluşlarının  başlıca  görevleri  şunlardır: 
“Evrensel  hizmet”  kavramı  bağlamında 
tanımlanabilecek  sosyal  amaçlara  yönelik 
ilerleme  sağlamak,  telekomünikasyon 
kullanıcılarının  çıkarlarını  korumak,  şika¬ 
yetleri  dikkate  almak;  yenilenmeyi  teş¬ 
vik  etmek,  yeni  hizmetler  için  ortam  ya¬ 
ratmak;  kişisel  mobıt  haberleşme  için  yer 
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sistemlerinin*  kişisel 
haberleşme  için  alçak- 
d  ân  ya  yörüngesi  uydu 
sistemlerinin  geliştiril¬ 
mesini  ve  yaygınlaştı¬ 
rılmasını  desteklemek; 
ortak  kaynakların  etki¬ 
li  biçimde  kullanılma¬ 
sını  sağlamak. 


FarkJı  Ülkelerin 
Deneyimleri 

ABD,  telekomünikasyon  alanında 
telgrafın  kullanılmaya  başlamasıyla  bir¬ 
likte,  telekomünikasyon  hizmetlerin  in 
özet  şirketlerce  yürütülmesi  yolunu 
seçmiş.  Telekomünikasyon  hizmetleri¬ 
nin  AT&T  şirketi  tekelinde  yürütüldü¬ 
ğü  sıralarda,  kamu  çıkarlarının  gözetil¬ 
mesi  amacıyla  FCC  (Federal  iletişim 
Komisyonu)  kurulmuş;  FCC*  bağımsız, 
düzenleyici  bir  devlet  kuruluşu.  ABD 
Başkanı  tarafından  beş  yıllığına  atanan 
ve  Senatö’fitm  belirlediği  beş  üye  tara¬ 


fından  yönetilmekte.  FGG'mn  uyarı, 
durdurma- vazgeçirme  emirleri,  para  ce¬ 
zalan,  lisansı  yenilememe  veya  iptal  gi¬ 
bi  yaptırım  araçları  var. 

Ingiltere'de  telekomünikasyon  hiz¬ 
meti  1969  yılma  kadar,  bir  bakana  bağlı 
olarak  çalışan  Genel  Posta  İdaresi 
(GPO)  tarafından  yönetilmekleydi. 
1969  yılında  GPO,  hükümetin  atadığı 
bir  başkan  tarafından  yönetilen  bir  ku¬ 
rum  halini  almıştır.  1981  yılında  GPO 
ikiye  ayrı  lirken,  1982  yılında  bir  firma¬ 
ya,  GPO’ dan  ayrılan  Britanya  Teleko¬ 
münikasyon  Şirketi  BTyle  rekabet 
şansı  tanındı,  1984  yılında  ise  BT'rnn 
satışına  izin  verilip  OFTEL  adında  bir 
düzenleme  kurumu  oluşturuldu.  0F- 
TEL'İn  önemli  görevlerinden  biri, 
BT'nin  evrensel  hizmeti  sağlamasını 
denetlemektir,  BT'deki  devlet  payı  sı¬ 
fıra  düşse  bile*  BT,  kir  getiren  diğer 
servislerden  elde  ettiği  gelirin  bir  kıs¬ 
mını  evrensel  hizmetin  sağlanması  için 
kullanmakla  yükümlüdür. 

Japonya  deneyimi  ise,  ABD  ve  In¬ 
giltere  deneyimleri  arasında  yer  alan 


özellikler  sergiliyor.  Japonya'da,  1985  e 
kadar  Japon  Telekomünikasyon  Şirketi 
NTT,  tekeli  elinde  bulunduruyordu. 
1985  yılından  sonra  rekabet  ortamı  sağ¬ 
lanmış  ve  NTT  özelleştirilmiş.  Evren¬ 
sel  ve  eşitlikçi  hizmet  yükümlülüğü  ta¬ 
şıyan  bu  yeni  şirket  düşük  ücretle  hiz¬ 
met  sağlıyor.Tüm  bu  hizmetlerin  dü¬ 
zenlenmesini  sağlayan  kuruluş  ise  Pos¬ 
ta  ve  Telekomünikasyon  Bakanlığı, 
MPT. 

Avrupa'da  telekomünikasyon  ala¬ 
nındaki  düzenleme,  pek  çok  diğer  sek¬ 
törde  olduğu  gibi,  ulusal  modellerin  ya¬ 
nı  sıra  Avrupa  Birliği  tarafından  karar¬ 
laştırılan  politikalara  göre  yapılmakta¬ 
dır.  1.967’de  AB  tarafından  telekomüni¬ 
kasyon  hizmet  ve  donanımlarının  geliş¬ 
tirilmesi  konulu  Yeşil  Rapor  yayımlan¬ 
mış.  Rapor,  şu  genel  ilkeleri  geçiriyor: 

*  Avrupa'daki  çeşitli  sektörlerin  re¬ 
kabet  gücünü  iletişim  ağlarının  deste¬ 
ğiyle  artıracak  şekilde, 
kullanıcılara  çeşitli 
seçenekler  sun¬ 
mak. 


Enformatik  ve 
Geleceğimiz 

HaluK  Geray 

Oüfcft  AÛ  toûj*Tî 

Genel  olarak  tekno-ekonomik  politikalar  ve 
Özellikte  Küresel  Enformasyon  Altyapısı  (GII:  Glo¬ 
bal  Intormaton  infrastrucUjre).  bugün  Türkçe'nin 
geleceği  açısından  en  çok  önem  verilmesi  gere¬ 
ken  konudur.  Gelişmiş  ülkelerin  bu  konudaki  lu- 
tumtanna  ilişkin  iki  ayrı  belgeden  aimto  yaparak, 
bazı  noktaların  alt™  çizmek  istiyorum.  Zenginler 
kulübü  olarak  bilmen  G-7  ülkelerinin,  25-26  Şu¬ 
bat  1995‘te  Brüksel'de  yapüklan  bakanlar  top' 
lantısmda,  gelişmekte  dan  ülkelere  ilişkin  olarak 
şu  saptamalar  yapılmaktadır 

'Dünyadaki  ülkelerin  çoğunteğu,  kendi  ulusal 
politik  vizyonlarının  enformasyon  toplumunu  şe- 
kiilendirmşteTdır.  Burter  dr  gerçeğe  dönüşürken, 
agiann  ağırım  da  kürese*  enformasyon  altyaptsma 
dönüşmesini  sağlamalıdırlar  8u  hedef,  daha  ön¬ 
ce  benzen  görülmemiş  şekilde  uluslararası  işbirli¬ 
ği  gerektirmektedir...  Sonuç  olarak,  enformasyon 
toplumu,  gefışmekte  otan  OlkeSerin  küresef  eko¬ 
nomiye  daha  kolayca  entegre  ofrnalaıma  kal  loda 
bulunacaktır..  Fiyatları  düştükçe  daha  da  Ödene¬ 
bilir  hale  gelecek  olan  yeni  enformasyon  ve  ileti¬ 
şim  teknolojileri,  gelişmekte  olan  ökelerin  kendi 
altyapılar™  kurmada  bütün  bir  kaftnma  aşama¬ 
lar™  ’aiiamalama1  yardıma  olacaktır.  G-7  ülkele¬ 
ri.  özeûikte  az  gefcşmŞ  üMer  Içm  destek  ve  en¬ 
formasyon  sağteyacaklif  Bu  bağlamda,  ûzeffikie 
keneleri  harekele  geçme  yeteneğine  sahip  olma¬ 
yan  az  gelişmiş  ülkelen,  üçüncü  ülke  oiarak  ortak 
eylemlere  katmak  büyük  önem  taşımaktadır.  " 
flmemet:www.  îspo.cec.be} 

G-7  üJketerinln  enformasyon  toplumu  senar¬ 
yosundaki  yaklaşımlardan  birincisi,  azgeüşmiş  ÜF 


keienn,  küreselleşme  dediğimiz  poVNkafen  uygu¬ 
ladıktan  takdirde  "otomatik"  olarak  refahı  yakala¬ 
yacaktandır  honets,  G-  7 'terin  küresi  enformas¬ 
yon  ağt  dedikten  yaptda,  azgelişmiş  ülkelerin  yen, 
sıradan  bir  sairi  alıo/kuftanıa  oJmaya  indirgen  - 
mektsdif,  Bu  yaklaşıma  göre,  azgelişmiş  ülkeler, 
enformasyon  ve  iletişim  teknolojilerini  G-7  Cükete- 
rintten  sair»  atıriarsa.  kafforrmanm  çeşrliı  aşamala¬ 
rım  atlamayı  başaracaklardır,  üçüncü  yaklaşım, 
satn  alma  gücüne  sahip  dmayan  ve  kullanıcı  bile 
olamayacak  bazı  gelişmekte  olan  ülkatenn  satın 
alıcı  konuma  getiriimeteri  için,  enformasyon  ariya- 
ptâna  tişkin  tartışmalara  "üçüncü  ülke"  sıfatıyla 
kattnatenın  sağlanmasıdır. 

Ancak  geftŞmiş  ülkeler,  kendi  içlerinde  yaptık- 
lan  değerlendirmelerde  oldukça  farklı  bir  tablo  çi¬ 
ziyorlar.  Örnek  olarak,  GII  konusunda  AB'nin  en 
üst  düzey  organı  olarak  bilinen  Avrupa  Konsa- 
y*‘nü  bir  karan  üzerine  1994  yılında  hazırlanan 
"Bangeman  Raporu"nu  vermek  istiyorum.  Ra¬ 
porda,  "enformasyon  toplumuna  İlk  geçen  ülke¬ 
lerin  en  fazla  ödül"  alacağı  vurgulanmakta,  bu 
geçişte  geç  kalan  ülkelerinse  to  yıldan  daha  az 
bir  sürede  "yalmmlarda  ve  iş  imkanlarında  yıkıcı 
düşüşler"  yaşayacaktan  binilmektedir.  Avru¬ 
pa'nın  hızlı  davranması  gereğinin  nedeni  şöyîe 
açfctenmaraadr 

"Neden  adi  durum?  Çünkü.  Avrupa'nın  dışın¬ 
dan  ağ  ve  bızmel  sunan  firmalar  artarak  bizim  pa¬ 
zarlarımda  aktif  hate  gelmektedirler  Onlar  da  bi 
sm  gibi  manryoriar  İd.  Avrupa  geç  kalırsa,  tekno- 
ta#  ve  hizmet  sunan  fnmaianrm  Önümüzde  bulu¬ 
nan  muhteşem  küredi  Arsallardan  pay  kapacak 
ican  esneklikten  yoksun  otacaklr.  FmaJamm  iş 
yapmak  içn  daha  çeteci  bolgeiera  göç  edecekler¬ 
dir.  Dışsatın  pazariarıraz  yok  otecakfr." 

GöSşmekte  dan  ülkelerin  otomatik  olarak  re¬ 
faha  erişeceklerim  söyleyen  gafişmiş  üMer,  ken 
diteri  için  hazırladıktan  raporlarda,  refaha  erişmek 
için  neleri  nasıl  yapmaları  gerektiğini  tartışıyorlar. 


Demek  te»  refaha  ulaşmak* 
gelişmiş  ülke  <dmak  içm 
stratejik  bir  yaklaşım 
gerekmekledir  8u 
gerçeği  adamayarak,  bi¬ 
rinci  alıntıdaki  tabloya  uygun 
hareket  edecek  gelişmekte  olan  ülkeleri 
Önemli  açmazlar  beklemektedir.  Ikina  alıntıdaki 
tabloya  uygun  hareket  edecek  dan  ülkelerin  ba- 
zılannınsa  toplumsal/ekonomik  atılım  yapma 
şanstan  olacaktır.  Türkiye  bu  şansa  sahip  brr  ül¬ 
kedir,  İster  ınternet  diyelim,  ister  ‘elektronik  oto¬ 
yollar/  ya  da  yeni  adryfa  GII*  U  senaryodan  birid 
seçmek  durumundayız.  TÛ8İTAK  TUBA-TTGV 
çerçevesinde  başlayan  platform  ikind  yolu  öner¬ 
mektedir  . 

İyimser  senaryonun  temelin^  pazar  güçlerine 
ve  değişim  rüzgarlarında  savrulmanın  değil,  iyi 
hazırlanmış  pditikatem  Türkiye'ye  bir  atılmVsıçrâ- 
ma  yaptırabileceği  gerçeği  oluşturmaktadır,  Tür¬ 
kiye'de  1 980' II  yıllarda  uygulanan  politikaların 
ayrrdedia  özelfiği.  dünyadaki  genel  gidişe  aykırı 
leknoekonomJ  politikalarının  uygulanmış  olması¬ 
dır.  Bu  yanlışlığın  anlaşılmaya  başlandığı  ve  yeni 
arayışların  sürdüğü  görülmekleefif . 

İletişim  ağlan  ve  genel  olarak  enformasyon 
sektörü  txı  aidimde  önemli  bir  yer  tutmak  duru¬ 
mundadır.  GII  projesi  pek  az  ülkenin  yatrrm  yap¬ 
madan  gözardi  edebileceği  bk  projedir.  Türkiye, 
en  azmdan  dünyadan  kopmamak  İçin  bu  pr ojeyi 
gerçekleştirecek  kaynaktan  Önümüzdeki  yıllar 
içinde  bulmak  dırumunda  otacafdr.  Türkiye,  bu 
yatmmlarr  bir  bölümünü  kendi  üretimini  gafişti- 
mek  için  Imrcadğı  dummda.  Güney  Kora'rm  ve 
bazı  ülkelerin  yaptığı  atıîımten  yapabilecek  biri¬ 
kimdedir.  Tek  bir  eksiğimiz  var:  bu  konuda  siyasi 
iradenin  böyle  bir  seçeneği  kararlılıkla  uy¬ 
gulaması.  Hazırlanan  raporlar,  pö&ttkacfanmız]  ve 
ilgili  çevreleri  harekete  geçirmeye  katkıda 
bulunabilmektedir. 
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İti  tun  vr  T-kmk 


*  Telekomünikasyon  ağındaki  bü¬ 
rün  lüğü  devam  ettirmek, 

*  Telekomünikasyon  ağlarım  işle¬ 
ten  kamu  işleticilerinin  rollerinin  ko¬ 
runması;  bu  yapılırken,  kamu  işleticile¬ 
rinin  mali  transferler  veya  istenmeyen 
sübvansiyon  uygulamaların  m  önlenme¬ 
si  için  denetlenmeleri;  Özci  işleticilere 
ise,  büyük  pazar  payları  nedeniyle  ko¬ 
mim  lan  m  sömürme  fırsatının  verilme¬ 
mesi;  bu  amaçla,  telekomünikasyon  sis¬ 
temlerini  işleten  vc  kuralları  koyan  dü¬ 
zenleyicileri  birbirinden  ayırmak, 

■  Hizmetlerin  ve  işleticilerin  katla¬ 
narak  artması  sonucu  ortaya  çıkan  şe¬ 
bekeye  bağlanmayla  ilgili  sorunların 
aşılması  için  standardizasyon  üzerinde 
çalışmaları  yoğunlaştırmak 

*  AB’nin  ortak  ticaret  ve  rekabet 
politikasını  telekomünikasyon  sektö¬ 
ründe  de  uygulamak 

Yeşil  Rapor'daki  bu  ilkeler,  her  ül¬ 
ke  tarafından  farklı  yorumlanmakta  ve¬ 
ya  farklı  noktalara  öncelik  verilebil¬ 
mektedir.  Bununla  birlikte,  AB  çapında 
bir  düzenleme  çabası  da  vardır. 


Türkiye’deki  Durum 

TÜBA  -  TÜBİTAK  ve 
JTGVmn  ortaklaşa  yürüttükleri  Bi¬ 
lim  Teknoloji  -  Sanayi  1  artış  ma  lan 
Platformu  bünyesinde  çalışan  Enfor- 
marik  Alanına  Yönelik  Bilim  Tekno¬ 
loji  vc  Sanayi  Politikaları  Çalışma 
G ruhu' mı n  hazırladığı,  Enformatik 
Alanında  Düzenleyici  Kuruluşlar  ve 
Yeni  Politikalar  başlıklı  rapor,  Ekim 
1995  Ye  yayınlandı.  Rapor,  bu  noktaya 
kadar  aktarılan  tespit  ve  görüşlerin  bir 
kısmı  da  dahil  olmak  üzere.  Önemli 
bir  geçiş  dönemi  yaşayan  Türkiye'nin 
karşılaştığı  vc  beklediği,  enformasyon 
teknolojilerine  ilişkin  politika  sorun¬ 
larını  ayrıntılı  biçimde  ele  alıyor  ve 
öneriler  getiriyor  Türkiye'nin  düzen¬ 
leyici  ve  işletmeci  enformasyon  ku¬ 
mrularının  bugün  içinde  oldukları  du¬ 
rum  ve  yasak  kurumsal  boşluklar  da 
bu  raporda  ele  alınan  konular  arasın¬ 
da. 

Türkiye'de  enformasyon  teknolo¬ 
jileri  alanım  düzenleyen  kurutuşlar 


içinde  Radyo  Tele¬ 
vizyon  Yüksek  Kum¬ 
lu  (RTÜK),  Haber¬ 
leşme  Yüksek  Kum¬ 
lu  (HYK),  Telsiz  Ge¬ 
nel  Müdürlüğü 
(TGM)  ve  Haberleş¬ 
me  Genci  Müdürlü¬ 
ğü  (HGM)  bu  İnmi¬ 
yor.  Bu  kuruluşların 
görev  paylaşımları  ve  yetki  sınırlan 
belirlenirken  gözetilen  kriter,  bti tün¬ 
eli!  bir  düzenleyici  örgüsü  oluştur¬ 
maktan  çok,  anlık  sorunların  üstesin¬ 
den  gelecek  bir  işlevsellik  olmuş.  Bi¬ 
risine  ait  yasal  düzenlemeler  Özel 
Radyo  ve  Televizyonların,  diğerine 
ait  olanlar  İse  İıalk  bandı  telsizlerin 
ülke  genelinde  yaygınlaşmaya  başla¬ 
dığı  sıralarda  acilen  gerek  duyulan 
önlemleri  içerdiğinden,  zaman  içinde 
kumruların  yetki  alanlarındaki  çakış¬ 
malar  ve  kararlar  arasındaki  çatışma 
olasılıkları  da  birikerek  artmış.  Tüm 
bu  sorunlar  yaşanırken,  ulusal  enfor¬ 
masyon  ağlarını  işletecek  kuruluşların 


TURNET  ve 
Türk  Telekom 

Cengiz  Anık 

TDrt  Ta/storn  Gensf  Müdür  /arasmosr 

PTT  Genel  Müdür  lüğü’ nün  yapısı,  çeşitli  yasal 
düzenlemelerle.  Posta  ve  Telgraf  tesis  ve  işletme¬ 
sine  İlişkin  hizmetlerin  T.C.  Posta  İşletmesi  Genel 
Müdürlüğü  tarafından,  telekomünikasyon  hizmet¬ 
lerin  de  Türk  Telekomünikasyon  A,Ş.  tarafından 
yürütülmesini  öngören  bir  ikili  düzenlemeye 
dönüştürülmüştür. 

Buna  göre  şekil,  yazı,  görüntü,  ses  veya  elekt¬ 
riksel  işarete  dönüştürülebilecek  her  türlü  bilginin 
telli,  telsiz,  optik,  elektromanyetik  vb.  transmisyon 
sistemleri  vasıtasıyla  iletimi,  yayımı  ve  alınması 
olan  telekomünikasyon  hizmetlerinin  yerine  getiril¬ 
mesinde,  Türk  Telekomünikasyon  A.Ş.  tek  yetkili 
kuruluşlar.  Ancak  Türk  Telekom’ un  önerisiyle, 
Türk  Telekomünikasyon  A  Ş.  tarafından  yürütülen 
haşmetlerden  ana  telekomünikasyon  hizmetleri  dı¬ 
şındaki  mobil  telefon,  çağrı,  data  şe¬ 
bekeleri,  akıllı  şebeke,  kablo  televiz¬ 
yon,  ankesörki  telefon,  uydu  sistem¬ 
ler  ve  benzeri  katma  değerli  hizmet¬ 
ler  ile  rehber  basımı  hizmeti  bu  ka¬ 
nunlara  göre  Ulaştırma  Bakanlığı  ta¬ 
rafından  oluşturularak  23  Aralık  1995 
tarih  ve  22503  sayılı  Resmi  Gaze- 
te’de  yayınlanan  Katma  Değerli  Tele¬ 
komünikasyon  Hizmetleri  Usans  Yö¬ 
netmeliği  çerçevesinde  lisans  ve  ruh¬ 
sata  bağlı  olabilecektir. 

Telekomünikasyon  tanımına  göre 
Internet  Servisleri  de  bir  telekomüni¬ 
kasyon  hizmeti  olduğundan,  Türk 


Telekom  Ulusal  Internet  Altyapı  Ağı  TURNETin 
ihalesine  çıkmış  ve  bu  İhaleyi  Sprint- Safko-ODTÜ 
Konsorsiyumu  kazanmıştır 

TURNET  Omurgası  başlangıçta  Ankara,  İstan¬ 
bul  ve  İzmir'de  birbirlerine  bağlı  nodelam  kurut¬ 
masıyla  oluşacaktır.  Bu  node'lar  arasındak  Anka¬ 
ra  İstanbul  bağlantısı  256  Kbps,  Ankara- İzmir  ve 
İstanbul -İzmir  arasındaki  bağlantılar  ise  128  Kbps 
olacaktır.  Bu  omurganın  bir  tanesi  Amerika’ya,  bir 
tanesi  de  Avrupa'ya  olmak  üzere  512  Kbpslık  iki 
adet  yurtdışı  bağfanlısı  vardır,  Brıi  Ankara'dan  ve 
diğeri  İstanbul'dan  gerçekleşecek  bu  bağlantılar, 
birbirleri  ile  yedekli  çalışabilecek  şekilde  uydu  ve 
kablo  üzerinden  olacaktır. 

GommerciaJ  Internet  Exchange  (CIX),  Federal 
Internet  Exchange  (FIX)  ve  Global  Intemel  Exc- 
bange  (GiX)  gibi  birkaç  uluslararası  trafik  geçiş 
noktasına  sahip  otan  ve  ihaleyi  kazanan  konsorsi¬ 
yum  ile  gelir  paylaşım  esasına  dayalı  7  yıllık  sureli 
bir  sözleşme  imzalanacakta  TURNET.  bu  sürenin 
sonunda  bütün  yazılım  ve  donanımın  Türk  Tele¬ 
ktim ‘a  devredilmek  kaybıyla  ve  konsorsiyum  tara¬ 
fından  Türk  Telekom  un  kontrolü  altında  kuruta¬ 
caktır. 


TURNET.  yurt  çapına  yayılmış  olan  Turpak 
abonelerinin  internet  servislerinden  yararlanabil¬ 
mesi  İçin  5  adet  Turpak  girişiyle.  Servis  Sunucu- 
tann  ve  kullan ıcıiannın  kolaylıkla  bu  hizmetlere 
ulaşabilmelerin!  sağlayacak  88  senkron  ve  40 
adet  asenkron  porta  sahip  olacaktır,  Aynca  An¬ 
kara,  İstanbul  ve  İzmir  nede’ lama  belli  oranlarda 
dağıtılmış  288  âdet  asenkron  dial-up  portlanna 
tahsis  edilecek  özel  telefon  numarasıyla  da  Tür¬ 
kiye'nin  her  yennden  aym  ücreti  ödeyerek  ulaş¬ 
mak  mümkün  olacaktır, 

Türk  Telekom’ un  sadece  Ankara,  İstanbul  ve 
İzmir'deki  nüde  lar  arasındaki  bağlanman  sağla¬ 
yacak  olan  lokal  kat  kira  ücretlerinin  %35'iyle, 
yer,  eneği  ve  kendi  direkt  abonelerine  uygulaya¬ 
cağı  özel  telefon  ücretinden  başka  hiçbir  masrafı 
olmayacak*  TUR  NET’ in  tarifesi  de  Şirketimiz 
tarafından  belirlenecektir. 

TURNET  Omurgasında  başlangıç  kon- 
figürasyonu  olarak  yukarıda  belirtilen  hızlarda 
bağlantı  yapılması  öngörülmüş  ancak  Internet 
hizmetlerine  beklenilenin  üzerinde  talep 
olacağının  anlaşılması  üzerine,  TURNET’ in  hiz¬ 
mete  girmesini  müteakip  öağiantı  hızfannın  kısa 
sürede  2  MBPS 'ta  yükseltilmesi 
kararlaştırılmıştır. 

Halen  verilmekte  otan  Internet 
Servisleri  Türk  Telekom 'un  bu  servis¬ 
leri  veremediği  ve  bazı  kuruluşların  bu 
servisleri  sadece  kendi  birimleri  içrn 
kullanmak  istemeleri  nedeniyle  yurt¬ 
dışı  bağlantılarına  izin  verilmemiştir. 
Bir  telekomünikasyon  hizmeti  olan  In¬ 
ternet  servisleri.  Tük  Telekom' un  bu 
alanda  da  hizmet  vermek  amacıyla 
oluşturacağı  TURNET  Omurgası 
kurulduktan  sonra  bu  amaç  için  yurt¬ 
dışı  n  a  yapılan  bağlantılar  TURNET 
Omurgası  üzerinden  sağlanacaktır. 


fiildi 
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etkinlik  alanları  ve  yükümlülüklerini 
düzenlemenin  artık  kaçınılmaz  bir 
hal  aldığı  günümüze  değin,  gerekli 
kurumlar  ve  destekleyici  yasaların 
oluşturulması  hep  ertelenmiş. 

Ulusal/Küresel  Kn formasyon  Alo 
ya  pisi' n  m  ilk  adımı  sayılması  gereken 
internete  ilişkin  yapılan  biricik  dü¬ 
zenleme.  internet  hizmetlerinin  hem 


işte  t  id  ligini,  hem 
de  düzenleyiciliği¬ 
ni  üstlenen  TU* 

Bl  FAK  bünyesin¬ 
deki  TR-NET 
bilrosu  aracılığıyla 
gerçekleştirilmiş. 

Ancak  bu  düzenleme,  daha  çok  kul  la¬ 
maların  ağ  omurunda  gerçekleştire¬ 


cekleri  etkinlikle¬ 
rin,  ülke,  kurum 
ve  birey  çıkarları 
gözetilerek  tanım¬ 
lanması  ve  denet¬ 
lenmesiyle  ilgili, 
OECD,  Dünya 
Bankası  ve  ÜBD'nin.  “Telekomüni¬ 
kasyon  sistemlerini  işletenler  ve  ku¬ 
ralları  koyan  düzenleyiciler  birbirin¬ 
den  aynim  a  lıdır.”  ilkesi  gereğince,  iş¬ 
letici  kuruluşların  ihale  yoluyla  belir¬ 
lenip.  görevleri  devraldığı  şu  günler¬ 
de  asıl  önemli  olan,  yeni  işleticilerin 
yetki  ve  etkinlik  alanlarım  düzenle¬ 
yecek  yeterli  yasal  dayanaklara  sahip 
düzenleyici  kuruluşların  eksikliğidir. 

Telekomünikasyonla  ilgili  diğer 
ülkelerin  düzenlemelerinde  “evren¬ 
sel  Iıizmet“  ilkesi  bulunmaktadır.  Da¬ 
ha  önce  de  tanımını  yaptığımız  bu  il¬ 
ke,  ülkenin  bütününe  vc  konut  sa¬ 
kinlerinin  mümkün  olduğu  kadar  ge¬ 
niş  kesimine,  ödeyebilecekleri  fiyat¬ 
larla  hizmet  sunulması  anlayışı  olarak 
özetlenebilir.  Ispanya,  Portekiz,  Yu¬ 
nanistan,  İrlanda  gibi  Avrupa  Birliği 
ülkeleri,  “evrensel  hizmet"'  gerekçe¬ 
siyle  telefon  hizmetlerini  özelleştir¬ 
meyi  2003  yılına  erteleme  hakkını 
AB 'den  koparmışlardır.  Özelleştirme 
konusunda  elini  çabuk  tutan  Türki¬ 
ye'yi,  “evrensel  hizmet”  konusunda 
büyük  güçlüklerin  beklediğini  öne 
sürmek  aba  ruh  olmayacaktır. 

Başlarken,  günümüzde  yitirilmesi 
göze  alınamayacak  iki  önemli  şeyin 
bulunduğunu  belirtmiştik:  “Doğa”  ve 
“Bilgi"".  Doğa  kuruma  konusundaki 
bilinçlenmenin,  yavaş  da  olsa  geniş 
kitlelere  malülmaya  başladığını  gör¬ 
mek  sevindiricidir.  Ancak,  eıı formas¬ 
yon  ve  enformasyon  teknolojileri  ala¬ 
lımda  gerekli  ulusal  düzenlemeler  ya¬ 
pılmayacak  olursa,  bilgi  toplu  m  unda 
üretici  olma  şansını  yitirip,  bilgi  ithal 
eden  ve  tüketen  bir  ülke  durumuna 
düşmemiz  olası.  Bu  yüzden,  20.  yüz¬ 
yılın  sonlarına  yaklaştığımız  şu  gün¬ 
lerde  en  önemli  sonlularımızdan  biri¬ 
nin.  enformasyon  teknolojileri  konu¬ 
sunda  tutarlı  politikalar  üretmek  ve 
bunları  uygulamaya  koymak  olduğu 
söylenebilir, 

O^.gür  Kurtuluş 

Kaynaklan 

fjfhnrrarU  Mum /tu  Yt/nthi  Hiİm,  Trkmfoji  ır-Smunt  Pa  litikaf/m 
Çttltfm*  Ünâi t  Raftan  TÜR VTt'Hl  tAk-'İTUV.  Mtivu  ıvft 
Knfırrmutii  KiasınAd  BUztnUim  Rarufaf iar  Yrm  PditikMİar, 
TCP  Alt  n  fTAK,  TTGY.  Ekimli 


Bütünleşik  Süreç  Yönetim  Sistemleri 


Müjgan  Çetin 

TÛBttAK  pkb^naüc  Oat&â  Saptar, 

Değişen  dünya  düzeni  içerisinde,  bilginin  deği¬ 
şen  ve  anan  önemi,  bilginin  ve  bilgiyi  kullanan  insa¬ 
nın  yönetiminde  önemli  değişiklikleri  gündeme  ge¬ 
tirmektedir,  Bu  değişiklikleri  tartışmaya  açmadan 
önce,  önem  arzeden  bazı  terimleri  tanımlamakta 
fayda  var 

Ven  [Data]  -  Birbirleri  ite  bağlanışı  olmayan 
olaylar,  insanlar,  kavramlar,  objelerdir;  Enformasyon 
flnformaıion)  =  Alıcıya  bir  anlam  fede  etmesi  İçin; 
bir  sınıflandırmaya  sokulmuş,  kategorilere  ayrılmış, 
hir  düzene  yerleştirilmiş,  önemi  ve  amacı  olan  veri¬ 
lerdir;  Bilgi  (Knovvledge)  t  Alo  tarafından,  daha  da 
rafine  hale  getirilmiş,  genel  ifadelere  dönüştürülmüş 
ve  özümsermiş  enformasyondur;  Sistem  -  Arala- 
nnda  belirli  etkileşimler  ve  İlişkiler  bulunan  bütünle¬ 
şik  yapıdır;  Süreç  s  BelirTı  bir  amaca  yönelik  olarak, 
girdileri  belirti  ve  tekrarlanabilir  sırada  ve  ölçülebilir 
şekilde  kullanarak,  müşteri  için  bir  anlam  ve  değer 
oluşturacak  çıktıyı  üreten  işlemler  bütünüdür;  Müş¬ 
teri  -  Kendisi  için  bir  anlam  ve  değeri  olan  sürecin 
nihai  ç*kl ısım  {ünün  veya  hizmet]  direkt  olarak  alan, 
kullanan  ve  bu  çıktının  kalitesinden  etkilenen  kişi 
veya  kuruluşlar;  İdare  etmek  =  Mevcut  durumu  ko¬ 
rumak;  Yönetmek  =  İnşadan  ortak  bir  performansı 
başarabiiir  duruma  getirmek,  insanların  güçlü  yara 
lanm  etkili  kılmak,  zayıflıklarım  da  önemi  olmaktan 
çıkarmaktır.  [Peter  Oruçken  Bir  İşi  yönetmek,  bir 
ışın  geleceğim  yönetmektir.  Bir  işin  geleceğini  yö¬ 
netmekse  bilgiyi  yönelmektir.  (Marion  Harper) 

Bu  temel  tanımlar  dikkate  alınarak,  bugüne  ka¬ 
dar  Türkiye'de  kurmaya  çalışmış  olduğumuz  bilgi 
teknolojileri  destekli  sistemlerin,  hem  kamu  bem  de 
özel  sektörde  sadece  belirti  ttmksiyonten  {muhase¬ 
be,  üretim,  personel,  eğitim,  adalet,  vergilendirme 
vb.)  idare  etmeye  yönelik,  sadece  kenefi  fonksiyo¬ 
nu  içinde  bütünlük  arzeden.  ancak  müşteri  için  bir 
anlamı  olacak,  katma  değer  katacak  bütünsel  yapı 
İle  etkileşimi  ve  içkisi  bulunmayan  alt  sistemler  ol¬ 
duğunu  görebiliriz.  Bu  sistemler  günümüze  kadar 
değişik  kuruluşlarda  değişik  isimlerde  anılmış,  ku¬ 
rulmuş  ve  yaşatılmaya  çalışılmıştır.  Kuruluşların 
fonksiyonel  İhtiyaçlarını  idare  etmeye  yönelik  sis¬ 
temleri,  ilgili  fonksiyonun  adı  ile  anılırken  {muhase¬ 
be.  personel,  malzeme  sistemi  vb,),  birden  fazla 
fonksiyonu  idare  etmeye  yönelik  sistemler  ise  oto¬ 
matik  bilgi  sistemi,  yönetim  enformasyon  sistemi 
gibi  adlarla  anılmışlardır  Bu  sistemler  çoğunlukla, 
mevcut  1$  yapış  biçimini  değiştirmeden,  kağrt  üze¬ 
rinde  elle  yapılan  İşleri,  bilgi  teknolojilerinin  hesapla¬ 
ma,  depolama  ve  erişim  gücünü  kullanarak  bilgisa¬ 
yar  ortamına  aktarmak  şeklinde  gerçekleştin  [iniş¬ 
lerdir.  Müşterinin  aldığı,  kullandığı  ve  etkilendiği 
ürün  veya  hizmetin  kalitesi,  maliyeti,  teslim  zamanı 
vb.  konulardaki  istek  ve  beklentiler  dikkate  alınma¬ 
mış,  hatta  bu  sistemler  kurulurken  akla  dahi  gefirll- 
memiştir  Sadece  ve  sadece  idarecilerin  istek  ve 
beklentilerini  karşılamaya  yönelik  bu  sistemler  yeni 
dünya  düzeni  içerisinde  İdare  Enformasyon 
Sistemi  olarak  tanımlanabilir. 


Bilgi  çağı  olarak  adlandırılan  2t.  yüzyıla  girer¬ 
ken,  değişen  teknoloji;  bireylerden  kurum  ve  kuru¬ 
luşlara  kadar,  bütün  ış  yapış  biçimlerimizi'  ve  düşün¬ 
ce  aniayışlanmızj  değiştirmekte  ve  bilginin  ye  bilgili 
insanın  artan  önemi,  yeni  yönetim  biçim  ve  felsefe¬ 
lerini  karşımıza  çıkartmaktadır.  Artık  kamu  ve  üretim 
yönetiminde  insan;  teknoloji  tarafından  ikame  edile¬ 
bilir  bir  ürün  ve  hizmet  aracı  değil,  son  ürün  veya 
hizmetin  kalitesinden  etkilenen  müşteri  veya  kullanı¬ 
cının  istek  ve  beklentilerini  teknoic^ıyı  kullanarak  an¬ 
layıp,  karşılayabilecek  bir  iş  ortağı  haline  dönüş¬ 
mektedir  Bu  iş  ortaklarını  yönlendiren  kişiler  de  da¬ 
racı  olmaktan  vazgeçip  liderler  haline  dönüşmekte¬ 
dir.  Müşterinin  sürekli  değişen  istek  ve  beklentileri, 
değişen  ve  büyüyen  evrenselleşen  pazar  şartlan, 
hizmet  ve  ürün  üreten  kamu,  özel  kuruluşları  ve  bu¬ 
na  İlişkin  mekanizmaları  da  değiştirmekte,  uyum 
sağlamaya  yönelik  yapılanma  ve  prosedürler  şekil¬ 
lenmektedir.  Boylece  liderlerin  ve  birlikte  çalıştıkları 
iş  ortaklarının,  artık  özümseyecekleri  bilgileri  derle¬ 
yen.  son  müşteri  ve  kullanıcının  ihtiyaç  ve  beklenti¬ 
lerini  karşılayacak  hatta  aşacak  şekilde  ürün  veya 
hizmet  üretiminde,  bütünsel  etkileşim  ve  İlişkileri 
sağlayabilen  yeni  sistemlere  ihtiyacı  Olacaktır  Işı© 
böyle  bir  sistem,  yazıda  bundan  sonra  Bütünleşik 
Süreç  Yönetim  Sistemleri  olarak  anılacaktır 

Deviei  ile  ilişkisi  olan  herkes;  nüfus,  telefon,  ver¬ 
gi  vb,  kamu  hizmetlerinden  faydalanmak  İçin  kapı 
kapı  dolaşıp,  saatlerce  beklemek,  defalarca  gidip 
gelmek,  sonsuz  sayıda  evrak  doldurmak  ve  birçok 
memur  İle  muhatap  olmak  zorunda  olsun?  Neden 
Bütünleşik  Süreç  Yönetim  Sistemi  ile  teçhiz  edil¬ 
miş.  yetkilendirilmiş,  eğitilmiş,  güleryûzlü  yaptığı  İşin 
müşteri -kuüsnıa  üzerindeki  etki  ve  sonuçlarını  kendi 
gözleri  île  görüp  değerlen  direbilen  ve  müşterisini  - 
kullanıcısını  daha  da  memnun  etmek  için  sorumlu¬ 
luk  alan  kamu  görevlileri  olmasın?  Neden  bir  an  ön¬ 
ce  adalelin  tecelli  etmesini  beklerken,  bir  evrağın 
Emniyet -Adlı  Tıp-Mahkeme  arasında  kilometreler¬ 
ce,  aylarca  yolculuk  yapmasını  bekleyelim? 

Örelim  sektörü  ile  tüketici-müşten  ilişkisi  olan 
herkes;  neden  üretic-bayi-servis  üçgeni  arasına  sı¬ 
kıştırılmıştır?  Neden  kendi  İhtiyaç  ve  beklentilerimize 
cevap  verecek  ürünlerin  özellik  ve  standartlarını  biz 
belirlemeyelim?  Neden  Bütünleşik  Süreç  Yönetim 
Sistemleri' n\  kullanarak  istediğimiz  zamanda,  istedi¬ 
ğimiz  kalitede  ve  şartlarda  ürünü  satın  alma,  kullan¬ 
ma  ve  tüketme  hakkımız  olmasın? 

Bu  ve  buna  benzer  bütün  sorunların  cevabı; 
değişen  dünya  üzerindeki  değişen  oyunun  kuralla™ 
m  dikkate  alacak  ve  değişen  müşteri- kullanıcı  İşlek 
ve  beklentilerini  karşılamayı  hedefleyecek  yem  yö¬ 
netim  anlayış  ve  felsefeleri  çerçevesinde  Bütünleşik 
Süreç  Yönettm  Skfemterfnl  kullanacak  kuruluşlar¬ 
da  yatmaktadır.  Çağdaşlaşma  adına,  sadece  bilgi 
teknolojileri  donanımına  yatırın  yapmak,  bu  dona¬ 
nım  üzerinde  fonksiyonel  enformasyon  ihtiyacını 
karşıljyor  olmak  artık  yeterli  değildir.  Eğitilmiş, 
Bütünleşik  Süreç  Yönettm  Sistemleri  ite  teçhiz  edil¬ 
miş  ve  yetkilendirilmiş  iş  ortaklan™  sadece  yönlen¬ 
diren  liderlerin  bulunduğu  kuruluşlar,  gerçek  anlam¬ 
da  bilgi  çağffifn  kuruluşları  olacaktır. 
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Geleceğin  Üç  Boyutlu  Televizyonu 

Sihirli  Kutu... 


Elinizde  şcflfuf  hır  küp  tuttuğunu¬ 
zu  düzleyin.  Bu,  herhangi  bir  yönden 
baktığımızda  ÜÇ  boyutlu  görüntüler  iz¬ 
leyebileceğiniz,  geleceğin  televizyon 
ekranı. 

Fizikçilerin  avuçları  henüz  boş, 
ama  geleceğin  bu  sihirli  kutusunun 
ayak  sesleri  duyulmaya  başladı  bile. 
San  Dicgo  yakınlarında  bulunan. 
Amerikan  Donanmasına  ait 
Komuta.  Kontrol  ve  Okyanus 
Denetleme  Merkezindeki  la- 
boratuvarda  geliştirilen  sihirli 
kutu,  90  cm  uzunluğunda  bir 
cam  silindir.  Camın  içindeki 
görüntüler,  üç  boyutlu  olarak 
algılanıyor.  Yalnızca  dar  bir 
açıdan  görülebilen  hologram¬ 
ların  tersine,  bu  “derin*'  gös¬ 
terge,  üç  boyutlu  minyatür  bir 
dünva  yaratıyor.  Ayaklarınızın 
ucunda  yükselip  ekrana  yuka¬ 
rıdan  bakabilir,  çömelerck  iz¬ 
leyebilir  ya  da  diğer  yönleri  de 
görmek  için  çevresinde  dola¬ 
nabilirsiniz:  sonuç  değişmez... 

Kalın  kablolar,  cam  silindi¬ 
ri.  üç  boyutlu  görüntüler  oluş¬ 
turmak  için  gereken  60 
cnr  lik  lazer  kutusuna,  optik  okuyu¬ 
culara  ve  bilgisayarlara  bağlıyor.  Han¬ 
tal  görünüşlü  olsa  da  bu  prototip,  he¬ 
deflenen  zarif,  küçük  küp  kadar  işlev¬ 
sel.  Cam  silindir,  64  cm  yüksekliğinde 
ve  85  cm  kalınlığında  kısa,  plastik  bir 
ikili  sarmal  içeriyor.  Sarmal  .saniyede 
10  kez  döndüğünden  farked  i  İçmiyor. 
Silindirin  tepesine  yerleştirilen  ayna¬ 
lar,  bir  düzine  kadar  kırmızı,  yeşil  ve 
mavi  lazer  demetinden  sarmalın  içine 
ışık  yansıtıyor.  Sarmal  da,  demeti  geri 
yansıtarak,  ışığı,  görülebilir  bir  nokta 
haline  getiriyor.  Bu  şekilde  oluşturu¬ 
lan  yaklaşık  120  000  noktavlu,  görün¬ 
tü  elde  ediliyor.  Görüntülere  derinlik 
vermeleri  nedeniyle,  bu  noktalar  “vo- 
xd"  olarak  adlandırılıyor. 

Böyle  bir  silindir  elde  etmek  için 
ilk  adım,  lazer  demetlerini  bıı  şekilde 
yönlendirecek  ve  görüntü  için  gerekli 
voxeli  oluşturabilecek  kadar  hızlı  bir 


mekanizma  geliştirmekti.  İlk  olarak, 
motorize  aynaları  da  içeren  çeşitli 
aletlerle  deneyler  yapıldı.  Ardından 
tdlilrdiokait  kristalleri  devreye  girdi. 
Çok  iyi  bilinen  bu  maddenin  temel 
özelliği,  içinden  geçen  ışığın,  kristalin 
yoğunluğu  arttıkça  yavaşlama  eğili¬ 
minde  olması.  Böylelikle,  kristalden 
geçen  lazer  demeti,  sıradan  ses  dalga¬ 


Üç  boyutlu  televizyon  prototipi  hava  trafiğini 
hareketli  ışık  noktalan  biçiminde  gösteriyor 

larını  kullanıp,  kristalin  üzerindeki 
basıncı  değiştirerek  bükebilir. 

Bundan  sonra  yapılması  gereken 
tek  şey,  üç  boyutlu  görüntüyü  ifade 
eden  verileri,  lazer  demetlerini  kont¬ 
rol  eden  ses  dalgalarına  dönüştürmek¬ 
ti.  Makine,  sesi  artırabilir,  azaltabilir, 
gerekli  konum  değişikliklerini  yapabi¬ 
lir  ve  tüm  bu  işlemleri  mikrosaniyeler 
içinde  tekrarlayabilir  duruma  gelmişti 
Sarmalın  sıfır  noktasından  ne  zaman 
geçtiği  ve  dönme  hızı  da,  bir  bilgisa¬ 
yar  yardımıyla  izleniyordu.  Doğru  vo- 
xelin,  doğru  zamanda  doğru  yere  gön¬ 
derilmesi  süreci  bu  şekilde  işliyor. 

Üç-boyuthi  televizyonun  ilk  versi¬ 
yonu.  bu  yılın  sonlarına  doğru  85  (KM) 
$'dan  satışa  çıkarılacak.  İlk  anda  insa¬ 
nın  dudağını  uçuklatan  bu  rakam,  en¬ 


düstriyel  tasarım  laboruuıvarlaıı,  hava¬ 
alanları  ve  üç  boyutlu  görüntü  tekno¬ 
lojisine  gereksinim  duyan  alanlar  için 
pek  de  fazla  değil.  Şu  sıralarda  San 
Dicgo  Havaalanında,  uçakları  görün¬ 
tülemek  için  hava  trafik  verileriyle 
deneyler  yapılıyor.  Havalanan  uçaklar, 
silindirin  içinde  ışık  noktacıkları  gibi, 
havada  asılıymışçasına  beliriyor. 

Kalabalık  bir  havaalanına 
aynı  anda  beş  uçak  iniş  iste¬ 
diğinde,  kontrolörler,  onları 
radarda  üst  üste  yığılmış  ola¬ 
rak  görüyorlar,  Kontrolörlerin, 
uçakların  birbirlerine  ne  kadar 
yakın  olduklarını  anlayabil¬ 
meleri  için,  her  birinin  irtifası- 
nı  belirlemeleri  gerekiyor.  Üç 
boyutlu  gösterim  sayesinde 
ise,  şöyle  bir  bakmakla  bile 
bunu  rahatlıkla  anlayabilirler. 
Gelecekte,  hasta  dokularının 
manyetik  rezonans  görüntüle¬ 
rinin,  doktorlar  için  üç  boyut¬ 
lu  resimlere  dönüştürülmesi 
ve  mühendislikte  kullanılan 
ozalitlerin  üç  boyutlu  görün¬ 
tüler  haline  getirilmesi  için 
daha  gelişmiş  göstergeler  tasa¬ 
rımlanması  planlanıyor.  Hatta  sonog- 
ramlar  aracılığıyla,  henüz  doğmamış 
bir  bebek  doğum  kanalındavken  bile 
görülebilir. 

Aneak.  bu  sihirli  kutuyu  dünyaya 
armağan  etmeden  önce,  yapılması  ge¬ 
reken  çok  şey  var.  ilk  olarak,  küp,  çö¬ 
zünürlüğü  yüksek  iki  boyutlu  katod- 
ışını  tüplerinin  gerisinde  kalıyor.  Cam 
ya  da  plastik  küpün,  kızıl  ala  iki  lazer 
demeti  değdiği  anda  ışığı  yayabilecek 
şekilde,  doğada  ender  bulunan  fosfor¬ 
la  doldurulması  gerekiyor.  Böylelikle, 
küpün  içinde  istenen  yere  voxcl  yer¬ 
leştirilebilecek.  Hedeflenen  sihirli 
küp  çok  uzakta  değil  aslında.  Yalnız¬ 
ca,  iyi  parçaların  daha  iyi  parçalarla 
değiştirilmesi,  bunun  için  de  biraz  za¬ 
man  gerekiyor. 

Bennet  Dıvfes 
Disrmvr.  Ara  Ut  1995 
Çeviri:  Bezen  Çetin 
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Gözde  Bir  Metal  Titanyum 


DÜNYANIN  cn  göz  alıcı 
metali  çevremizi  kuşat¬ 
mış  durumda:  sahildeki 
kumda,  dağdaki  kaya¬ 
larda,  toprakça,  her  yer¬ 
de  n  var-  Dahası  insan  vücudunda,  bit¬ 
ki  İ erde*  meteorlarda,  Ay'da  ve  Gü¬ 
neş'te  titanyumun  varlığı  biliniyor*  Ya* 
pısal  metallerin  en  yenisi  olan  Titan¬ 
yum,  yerkabuğunda  cn  çok  bulunan 
demir*  alüminyum  ve  magnezyum  ele¬ 
mentler  inden  sonra  dördüncü  sırada 
yer  alıyor*  Ne  var  ki.  kara  kum  da  de¬ 
nilebilecek  olan  titanyum*  som  bakırın 
soğuk  olarak  işlenmesinden*  Bronz  Ça¬ 
ğı  aletleri,  heykellerine  ve  nihayet  de¬ 
mir  ve  çeliğin  bulunmasına  kadar  süre¬ 
gelen  binlerce  yıllık  metalürji  tarihi  sil* 
resince,  keşfedilmeyi  beklemek  zorun* 
da  kaldı*  t  ’scelik  200  yıl  önce  kimya* 


Redükleme  yöntemiyle  elde  edilen 
titanyumun  kompresörler  yardımıyla 
alınması 


Titanyum  tetraklorid  (77C/*)  gösteri  uçuşu 
yapan  uçaklarda  havada  iz  bırakmak  için 
kutlanılıyor 


gerici  tarafından  Avrupa  maden  yatak* 
lannda  bulunduğunda,  element  öylesi¬ 
ne  sıkı  bîr  kimyasal  bağla  sarılıydı  kİ, 
kimse  onu  nasıl  ayrıştıracağım  bileme* 
di.  Bu  yüzden  dc  titanyum  bir  yüzyıl 
daha  uykusundan  uyandmlamadı.  Uy¬ 
ku,  1887\lc  saf  halt  elde  edilinceye  ka¬ 
dar  da  sürdü. 

Titanyum  doğada  saf  halde  değil* 
Rutil  (TOj),  ilmemi  (FcTiO^),  Tİtanit 
{CaTİSiü5)  gibi  birtakım  mineral  hal¬ 
lerinde  bulunuyor.  Bu  bileşikler  ara¬ 
sında  onu,  1791 'de  Gregor  keşfetti, 
1795 't e  Klaproth'ım  ismini  verdiği  me¬ 
tal,  1825 Ye  Herze)  i  us  tarafından  gelişti¬ 
rilen  potasyum  fluotitanit'm  fKTiFj 
sodyumla  redükleme  yöntemine  kadar 
ayrtştınlamadı,  l'stebk  bu,  saf  metali 
elde  etmekten  oldukça  uzak  bir  yön¬ 
temdi,  Titanyumun  saf  hali  (%99,9) 
ancak,  İ887*de  Nilson  vc  Peterson'un 
titanyum  tetrakloridi  (TiC^)  sodyumla 
redük içmesiyle  elde  edildi.  Fakat  bu 
işlemin  oldukça  pahalıya  çıkması  titan¬ 
yum  Ürerim  ve  kullanımına  olanak  ver¬ 
medi,  Tiunvumu  ayrıştırmak  İçin 


1887'den  I93l)'a  kadar  kalsiyum  vc 
alüminyumla  redükleme  yöntemin¬ 
den.  termal  ayrıştırma  yöntemine  ka¬ 
dar  pek  çok  teknik  denendi*  anı  a  hiç 
birisi  ne  kalite  bakımından  ııc  de  mali¬ 
yeti  azaltma  açısından  başarılı  olamadı. 
Teknolojinin  gelişmesiyle,  mühendis¬ 
lerin  uzun  süredir  kullandıkları  metal¬ 
lerden  daha  çok  şey  beklemeye  başla¬ 
maları  ve  en  iyi  alaşımların  bile  istene¬ 
ni  verememesi,  yeni  bir  metalin  kulla¬ 
nılabilir  hale  getirilmesini  zorunlu  kılı¬ 
yordu.  Bu  arada  pervaneli  uçakların 
yerini  türbin  motorlu  uçaklar  almaya 
başladı.  Türbin  motoru  için  hafiflik  ve 
sağlamlık  şarttı*  Bu  sırada,  Avusturya 'fı 
bilim  adamı  WJ.  Kmll*  titanyumu  eko¬ 
nomik  bir  şekilde  ayrıştırmayı  başardı. 

ı« 

Modern  Üretim 
Yöntemi 

Titanyum  tetrakloridi  magnezyum¬ 
la  redükleme  yöntemi*  dünyada  hâla 
yaygın  olarak  kullanılıyor.  Titanyum 
içeren  kum.  önce  havada  elektronların 
uçuştuğu  ozon  dolu  çckimscl  ve  elekt¬ 
rostatik  ayrıştı  nala  rdan  geçiriliyor.  Bu¬ 
rada  yoğunlaştırılan  cevhere  klor ın  ka¬ 
tılıyor,  bu  ise  havayla  temas  ettiğinde 
beyaz  buhar  çıkaran  saydam  bir  sıvıya, 
yani  titanyum  tetrakbride  (T1CI4)  dö¬ 
nüşüyor.  Bundan  sonraki  aşamada*  dev 
boyutlu  paslanmaz  çelik  tanklar  mag* 
nezyumla  doldurulup  lehimlenerek 
kapatılıyor*  Titanyum  tetraklorid  bu 
tanklara  bir  boruyla  aktarılıyor.  İki 
günlük  ısıtma  ve  damıtmayla  mugnez* 
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yum,  kluridt  çökeîciyor. 

Bunun  sonucunda  da 
tankın  iç  duvarları  mİ  an 
yaklaşık  sekiz  tonluk 
sarkıt  ve  dikit  şeklindeki 
gri  titanyum  ortaya  çıkı¬ 
yor  Soğuduktan  sonra 
kesilip  açılan  tanktan 
kompresörler  yardımıyla 
alınan  titanyum,  hidrolik 
ezicilerle  kırıntı  haline 
getiriliyor.  Titanyum  çe¬ 
likten  hile  daha  yüksek 
sıcaklıkta  eriyor.  Titan¬ 
yumun,  (1 730*0  eritil¬ 
mesinde  özel  bazı  yöntemler  uygulanı¬ 
yor*  lirime  derecesinden  biraz  daha 
düşük  bir  sıcaklıkta,  oksijen  ve  nitroje¬ 
ne  karşı  oldukça  eğimli  bîr  hale  giren 
titanyum,  açık  havada  yapılan  eritme 
işleminde  oksit  ya  da  nıtrıt  hale  çok  ça¬ 
buk  dönüşüyor.  Bu  yüzden  titanyum 
eritme  işlemleri  argon,  helyum  içeren 
fırınlarda  ya  da  vakumlaııarak  yapık* 
yor.  Burada  eritilip  anrılan  metal,  silin* 
dirik  külçeler  şeklinde  hammadde  ha¬ 
line  getiriliyor.  Metalin  işlenmesinde 
de*  oldukça  zor  ve  eritme  aşamasında 
olduğu  gibi  pahalı  ve  incelikli  bir  tek¬ 
noloji  gerekiyor 

Titanyumun  Özellikleri 

Kömür  küllerinde  ve  volkanik  ka¬ 
yalarda  yoğun  olarak  bulunan  titan¬ 
yum.  parlak  gri  renkte,  yoğunluğu  az 
(hafin  ve  aşınma  oranı  oldukça  düşük 
hır  melaldir.  Organik  aside,  klorin  gaz 
ve  solüsyonlarına,  seyreltilmiş  sülfürik 
ve  hidrolik  aside  karşı  dayanıklı  olan 
titanyum,  yüksek  derecede  nitrojende 
yanan  tek  metal  olma  özelliğini  taşıyor. 


Titanyumun  kimyasal 
Özellikleri : 

Atom  ağırlığı 
Atom  numarası 
Yoğunluk 
Erime  derecesi 
25  C  özgül  ısı 
20*0  elektrik  direnci 
Lineer  genleşme 

katsayısı  (20-500  Q  85x!(L  her  *C 


47.90 

22 

4.5  kg/em3 
1 725  ±  nrc 
MM*IO>ıWkgfC 
55  x  1ÖV  ohm-m 


Dünyanın  en  hızlı  uçaklarından  biti  SR-7İ 
Btackbird  titanyumla  kaplı 

Titanyumun,  atom  kütleleri  46-50  ara¬ 
sında  değişen  kararlı  5  izotopu  var,  bi¬ 
linen  diğer  8  İzotop  ise  kararsız  halde 
bulunuyor.  Doğal  titanyumun,  nötron¬ 
larla  bombalandığında  oldukça  radyo¬ 
aktif  hale  geldiği  biliniyor. 

Titanyum  Mineralleri 

Titanyumun  önemli  miktarı  doğa¬ 
da  bulunduğu  kimyasal  bileşik  şekliv- 
İe,  boya  yapımında  va  da  örneğin,  arka¬ 
daki  yazıların  görünmemesi  için  eliniz¬ 
de  um  uğun  uz  sayfayı  opak  yapmak 
amacıyla  kullanılıyor.  Geri  kalan  kısmı 
ise,  titanyum  metalini  elde  etmek  İçin 
yüksek  elektrik  akımlarındım  ve  akkor 
fırınlardan  geçiriliyor.  Rutil  (TiO>)  ve 
İl  men  it  (FeTiGjh  rneral  yapımında 
kullanılan  en  Önemli  iki  mineraldir. 
Ekonomik  değeri  az  olan  Arizonit,  l'c- 
rovskit  vc  Ti  tanıt  kc  titanyumun  için¬ 
de  bulunduğu  diğer  mineraller  olarak 
karşımıza  çıkıyor. 


Titanyumun  elde  edildi¬ 
ği  en  Önemli  element  olan 
Ruci!  (TiOj),  siyah,  kahve¬ 
rengi*  kırmızı  ya  da  altın  sarı¬ 
sı  renkleriyle  kristal  şeklinde 
bulunuyor.  Titanyum  genel¬ 
de  kahverengi-kırmızı  renkli 
Rutildcn  elde  ediliyor,  ama 
çıkarılan  Rutilin  önemli  bir 
kısmı,  ekonomik  nedenlerle 
metal  pazarından  daha  geliş¬ 
miş  olun  boyama  sanayiine 
gidiyor.  Bu  metalin  altın  sa¬ 
rısı  renkli,  daha  ince  yapıya 
sahip  türü  İse,  parlama  İn¬ 
deksinin  2.63  olmasıyla  (elmasın  parla¬ 
ma  indeksi  2.42)  mücevhercilikte  kul¬ 
lanılıyor. 


Dünya  Rutil  ürerimi.  Rezervi  ve 
Rezerv  Tabanı  (Milyon  Ton) 


Ocak 

('retim! 

Rezen- 

Rezen 

Tabanı 

AB.  i). 

1993 

1994 

î 

500 

1800 

Avustralya 

IX) 

210 

4300 

42  2ÜU 

Brezilya 

1 

I 

4(1 

34  61 )ü 

Hindistan 

10 

10 

h  6011 

7  70(1 

balya 

- 

* 

- 

8  800 

Sierra  Leone 

142 

159 

3100 

3100 

(i.  Afrika  Cum 

89 

HU 

8300 

8  300 

Sri  Lanka 

3 

3 

4  800 

4  800 

Bağımsız 
Devletler  Top. 

4 

4 

2  300 

2500 

Dünya  Tnphmı 
(Tahmini) 

8  430 

8470 

30  IH  III 

160000 

Daha  bol  bulunan  tlmcniı  (FcTiO*). 
uranyum  elde  edilen  ikinci  önemli  ele¬ 
menttir.  İlmen  itten  elde  edilen  titan¬ 
yum,  R  ut  ile  göre  daha  az  olduğu  için, 
bu  yöntemden  daha  fazla  verim  alabil¬ 
mek  amacıyla  çeşitli  çalışmalar  yapılı¬ 
yor.  Boya  sanayiinde  dc  kullanılan  İl¬ 
menin,  sentetik  Rucilc  dönüştürüp  iş¬ 
leme  bu  yöntemlerden  biridir.  İlmen  ir, 
sülfürik  asitle  işlenerek  kristalleşmiş 
fcrnıs  sülfat  ve  sıvı  haldeki  titanil  sül¬ 
fata  dönüştürülüyor.  Titanil  sülfatın 


Avustralya'da  bir  maden  ocağı  (sol  alt) 
ve  buradan  çıkarılan  Rutil  çeşitleri 


vt 
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hidroliz  edilmesiyle  titanyum  oksit 
hidrat  oluşuyor.  Bu  hileşiğin  900°C  de 
eritilmesiyle  seramik  şeklindeki  titan¬ 
yum  oksit  yani  sentetik  Rutil  ortaya  çı¬ 
kıyor. 


Dünya  Hmeniı  (İrerimi.  Rezen1!  vc 
Rezen  Tabam  (Milyon  Ton) 


Ocak 

Üretirin 

Rezerv 

Rezen 

Taburu 

A.B.D. 

vm 

1004 

801) 

58  80û 

Avustralya 

m 

î  000 

32  900 

87  500 

Brezilya 

39 

40 

17900 

17000 

Kanada 

522 

m 

31  200 

36  OM 

Çin 

78 

m 

30  ooo 

41  000 

Mısır 

- 

* 

-  1 

1 700 

Finlandiya 

- 

* 

1400 

1400 

Hindistan 

173 

170 

30  200 

57  fı(K) 

İtalya 

- 

- 

- 

2200 

Madagaskar 

- 

- 

- 

19 100 

Malezya 

116 

50 

- 

1  ()()() 

Norveç 

315 

300 

39  800 

39  BM 

fi.  Afrika  Cimi. 

758 

MÖ 

63  300 

63  3M 

Sri  Lanka 

41 

4(1 

12800 

1 2  8(111 

Bağımsız 

Devi  eder  Top 

1ÜÜ 

lljü 

5  9üt) 

. . 

Diğer 

31 

SÛ 

1  ()()() 

1  000 

Diinya  Toplamı 
(Tahmini) 

83  200 

8.3  MI 

270000 

430000 

Yaşamda  Titanyum 

Doğada  saf  olarak  bulunmayan  ti¬ 
tanyum,  yaşamda  da  karşımıza  saf  ha¬ 
liyle  değil  alaşımlarıyla  çıkıyor.  Diğer 
malzeme  vc  metal  leri  ok  si  denme, 
aşınma  vc  ısıya  karşı  kurumak  için 
kaplama  olarak  yaygın  bir  titanyum 
kullanım!  var. 

(iün lük  yaşamda  titanyum  alaşım¬ 
larını  ya  da  kaplamalarını  sık  sık  göre¬ 
biliriz,  Gözlük  çerçevesi*  kalem,  çak¬ 
mak,  fotoğraf  makinesi,  tenis  raketi, 
golf  sopası*  kayak,  bisiklette  kullanımı¬ 
nın  yanı  sıra,  titanyum  içeren  yüz  kre¬ 
mi  bile  piyasaya  Sürülmüş  durumda 


Günlük  yaşamdaki  gereksinimler 
için,  dünya  titanyum  üretiminin  t/4'ii 
tüketilirken,  geri  kalan  3/4 'lük  bolüm 
havacılık  vc  uzay  çalışmalarında  kulla¬ 
nılıyor. 

Uzay' da  Titanyum 

Moskova'da.  Lcnin  Caddesi 'ndc 
uzaya  ilk  çıkan  insanın.  Yur  i  Gaga- 
rin'm  1,5  metrelik  saf  titanyumdan 


yapılma  bir  heykeli  vardır.  Heykelin 
titanyumdan  yapılması,  U/ay  Çağrımı 
bu  metalsi ı  asla  başlayamayacağını 
vurgulamak  amacı  taşıyor. 

Uzay  roketlerinin  en  önemli  par¬ 
çalarım  titanyum  oluşturuyor.  Sürtün¬ 
me  yüzünden  yüksek  sıcaklıklara  ula¬ 
şan  roket  uçlarında,  yakıtın  yandığı 
motor  bölümünde  ve  gazların  egzos 
çıkışlarında  oluşturdukları  aşın  ısınma 
sorunu  yine  titanyumla  çözülüyor. 

AJUD.nm  Bütünleşmiş  Yüksek 
Performans  Türbin  Motor  Teknolojisi 
(IHPTET)  ile  Ulusal  Hava/ Uzay 
Uçak  (NASP)  araştırma  programları¬ 
nın  malzeme  listesinin  baş  köşesinde 
titanyum  alüminid  alaşımı  yer  alıyor 

Ama  titanyumdan  yalnızca  roket 
yapımında  yararla  mimi  yor,  NASA,  at¬ 
mosfer  hareket  ve  oluşumlarını  görün¬ 
tü  ley ebilen  yeni  bir  lazer  geliştirdi. 
Lazer  ışınını  elde  etmek  için  yüksek 
enerjinin  uygulandığı  kristal,  bu  kez 
bir  titan  yu  m  safir. 

Atmosferdeki  su  buharı,  radyas¬ 
yon.  mevsim  değişiklikleri  ve  küresel 
ısınma  gibi  pek  çok  oluşumu  izleyebi¬ 
len  lazerin,  bir  hayli  düşiîk  enerjiyle 
çalıştığı  için*  yakın  bir  gelecekte  uy¬ 
dularda  kı ılkım  İması  düşünülüyor. 

I  zuy  çalışmalarında  titanyumla  il¬ 
gili  lıir  başka  proje  ise,  Ay'da  titan¬ 
yumdan  sn  ve  oksijen  elde  etmeye 
dayanıyor.  Ay'da  bir  üs  kurulması  dü¬ 
şüncesinde,  en  önemli  gereksinim 
olarak  karşımıza  oksijen  çıkıyor.  Yal¬ 
nızca  yaşamı  desteklemek  için  değil, 


Titanyum  Karbid 
Kaplama  Grafitler 

Kayalardaki  organik  maddelerden  oluşan 
grafitler,  tabu  elementlerin,  metalsi  nonmetal 
alî  sınıftnm  karbon  grubunda  bulunuyor.  Kar¬ 
bonun  kristalleşmiş  bir  şekil  olan  grafit  kar¬ 
bonun  kristalleşmiş  başka  bir  şekil  olan  el¬ 
mastan  oldukça  farklı  yapı  ve  özellikler  gös¬ 


teriyor.  Bilinen  en  sert  mineral  olan  elmas, 
saydam  ve  oldukça  iyi  bir  yalıtkanken,  grafit¬ 
ler  bir  hayli  yumuşak,  apak  ve  çok  iyi  elektrik 
iletkenleridir.  Ateşe  dayanıklı,  hafit  olan  gra¬ 
fitler.  ısı  iletkeni,  roket  egzozu  ve  metal  dö¬ 
kümünde  kalıp  olarak  kullanılıyor.  Ama  gra¬ 
fitlerin  oldukça  hızlı  aşınma  v©  oksitlenmesi, 
başka  alanlarda  kullanımını  kısıtlıyor. 

Grafitlerin  kullanım  alanını  genişletmek 
için  çalışan  araştırmacılar,  bu  maddeyi,  ken¬ 
disiyle  uyumlu  titanyum  karbıdle  kaplayarak, 
hem  grafitlerin  özelliklerini 
koruyup  nem  de  titanyumun 
getirdiği  ek  avantajlardan 
yararl anmayı  başardılar 

Titanyum  Ka/tudin  fTıCl 
Özellikten: 


E  P  S  ZHUM 
|  Ti-jSiCo  Kaplaması 
■  Aİiitufib  "'c&ö 


Ji40  Çalık  kafocır* 

Gri 

_  Tl-flAMV 

■»  &OG1  Alüminyum 
-  ı  f  Grili. ( 


Erene  dsfecaa 

VogunJı*  g/cm3 
Termal  gefileşma 
katsayı 
Sertlik. 

Kristal  vapıs* 


306TC 

4.91 


:  7.7  ur K 
:32QÛkgrtran* 
kübik 


Aynma  orunu  rnmVkut 


Solda,  TlC'in  diğer  ma 
teryallerle  karşılaştırıldığı 


Üstte  PÖCO  AXF  s  5Ö  çrals tımn  ISO  mikramçtmfik  titan¬ 
yum  karimi  fîTCj  kap  tamam  çürütüyor  Bu  kaplamanın  ka- 
tınhgı  birkaç  /Tirkroffiefrıetfan,  250  mıkromatreye  kadar 
ayarlanabiliyor. 


aşınma  testinin  sonuçları  görülüyor.  Titan¬ 
yum  karbidle  kaplanan  grafiller,  aşınmaya 
karşı  2000  kez  daha  sağlam  bir  hale  geliyor, 
45CTG*nın  üstünde  karbondioksit  gazına 
dönüşen  grafitler,  Titanyum  karbid  kap¬ 
lamayla  ateşe  karşı  dana  da  dayanıklı  hale 
geliyor. 
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ama  uzay  ay  üstü  araçları  için  de 
gerekli  olan  oksijen;  Apollo'nün  getir¬ 
diği  Ay  toprak  Örneklerinde  serbest 
olarak  hıthınmuvor.  Ay'da  tek  oksijen 
kaynımın*  toprak  ve  kayalarda  bulu¬ 
nan  mineral  ve  camlar  olduğu  bilini¬ 
yor.  Oksijen  elde  etmek  için  birçok 
minerali  kulla  mm  araştırmacılar,  en  iyi 
sonucu*  bazalt  içinde  bulunan  Ihnenit 
(FcTiO.J  ve  camın  (FeO)  verdiğini 
bulguladılar. 

R tiril  ya  da  camın  hidrojenle 
lOülTO'dc  ısırılması,  demir  metalini. 


Omuzdan  ayak  ötleğine  kadar  kutlanılan  titanyum  protezlerinden  ikisi;  diz  kapağı  ite  bel 
ve  uyluk  kemiği  protezler  t.  Sol  üstte  bu  protezlerin  mikroskoptk  fotoğrafı 


titanyum  oksidi  ve  suyu  veriyor, 

1 1  e  1 1( ) \  4  İl»  — ►  Fc  4  110*4  IUO 
elamla  yapılan  hidrojen  reaksiyonu 
da  şöyle: 

FeO  +  Ih  -4  Fc  4  I W 
Bu  yolla  ekle  edilen  su*  su  olarak 
kullanabileceği  gibi,  oksijen  elde  et* 
mek  için  hidroliz  edilebilir  ve  çıkan 
oksijen  depolanıp,  hidrojen  de  geri 
dönüştürülerek,  başka  hır  reaksiyon 
işlemi  için  saklanabilir. 

Biîyleec  su  ve  oksijenin  yanında, 
den  m  ve  Titanyum  da  elde  edilmiş 
olur. 

Havacılıkta 

Titanyum 

Titanyum,  sağlamlık  ve  hafiflik  gi¬ 
bi  özellikleri  bir  arada  Taşıması  vü/ün- 
den  havacılıkta  oklukça  \ aygın  bir 
kullanım  alanına  sahip.  IMS  uçağının 
öçte  hin,  B*lB  bomlıardırnun  uçağının 


dörtte  biri  titanyumdan.  Boeing 
747’nın  dev  alr  ilkelerini  de,  iniş  sar¬ 
sıntılarına  karşı  titanyum  koruyor.  Ti¬ 
tanyumum  türbin  kamu  lar  m  da  ya  da 
jet  motorların  m  rotorlarında  oluşan  di- 
kev  kuvvete  bir  hayli  dirençli  olması, 
birçok  gelişmiş  uçağın  bu  metale  ne¬ 
tleri  ihtiyaç  duyduğunu  iyi  açıklıyor, 

Dibıyanm  en  hızlı  uçaklarından 
biri  olan  SR-71  Rlackbird'ün  dışı  tü¬ 
müyle  titanyumla  kaplıdır.  Mach  Te 
(ses  hızının  üç  katı)  çıkan  hızı  yüzün¬ 
den  oluşan  sürtünme,  450*C'lik  bir 
sınıklık  yarattığında  uçağın  tek  parça 
olarak  kalmasını  bu  dış  kaplama  sağ¬ 
lıyor. 

Titanyumun  manyetik  olmaması, 
onu  denizin  derinliklerine  de  gut  ürü¬ 
yor.  Çelik  gövdeli  de  niza  kılar  muırve- 
tometrderle  saptanabil  irken,  titan- 
yiım  kasalı  bir  denizaltı,  vakalarıma 
riski  olmadan  engin  denizlerde  korku¬ 
suzca  gezinebilir. 


Tıpta  Titanyum 

Titanyumun  tıpta  kullanımı  gittik¬ 
çe  yaygınlaşıyor.  Birçok  cerrah,  daha 
hafif  ve  paslanmaz  okluğu  için  titan- 
vunıtlan  yapılma  aletleri  tercih  ediyor. 

Titanyumu  o  tıptaki  başka  bir  kıı  İla¬ 
nımı  ise  biyıımareryal ferdir.  Biyomatcr- 
y  a  İler,  insan  ya  da  hayvan  vücutlarına 
rakıİan,  geçici  ya  da  kalıcı  protezlerdir. 
Kklcmler,  çene  ve  omuzdan  bileğe  tüm 
kemikler  için  titanyum  vn  da  rica  uyum 
alaşımlı  protezler  kullanılabiliyor  Vü¬ 
cudun  bu  protezlere  tepkisi,  aşındırma 
yönünde  oluyor,  ama  titanyuma  parlak 
ışıltısını  veren  birkaç  nanomette  kalın¬ 
lığındaki  oksijen  tabakası,  aşınma  ve 
yıpranmalara  karşı  koruma  etkisi  yapı¬ 
yor  Kemik  büyümelerine  karşı  ise,  ti- 
t  atınım  alaşım  tanrım  hafızalı  mecal  ol¬ 
ma  özelliğinden  va  radarı ılıyor.  İsteni¬ 
len  şekle  getirilen  metal  ısıtılıyor  ve 
soğuması  beklenip  başka  bir  sekil  veri¬ 
liyor.  Metal  tekrar  ısmlmca  (santimetre 
kareye  1-87,500  kgdık  bir  gerilme  uygu¬ 
layarak)  iik  şeklini  alıyor.  Araştırmacı¬ 
lar,  bu  tür  hafızalı  metalleri  yapay  ro¬ 
bot  d  ve  kollarında  da  kullanmak  için 
çat  ışına  kum  ı  sürdürüyorlar 

Titanyumun  yaşamda  kullanım 
darılan  hızla  genişliyor.  Ama  üretim  ve 
işlenişinin  hala  pahalı  olması,  hu  olağa¬ 
nüstü  meralden  geniş  olarak  yararlan¬ 
mamızı  kısıtlıyor.  Kaynak  surunu  olma¬ 
ya  n  bu  metalin  daha  ucuz  bit  üretim 
yöntemi  bulunursa,  gelecekte  titanyum 
günlük  viişanun  sık  karşılaşılan  parçala¬ 
rı  udun  biri  olmaya  aday  gibi  görünüyor, 
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Hafızalı  Bir  Alaşım 
Nikel  Titanyum 

Hafızalı  alaşımlar  fatftfl  sıcaklık  ve  basınca 
göre  şekil  defll şhren  bileşimlerdir,  Ataşıma  tsı- 
lütp  başka  bir  şekil  veriliyor  ve  soğutuluyor. 
Soğuyan  alaşım  belli  bir  sıcaklığa  kadar  tek¬ 
rar  jşıtNdrğınba,  eski  şekline  gon  dönüyor.  Sır 
tür  hafıza  yetisi  gösteren  bu  alaşımların,  guç- 
İU  ve  yüksek  sıcak  formlarından  (Austenılf 
dana  zayıf  ve  düşük  sıcak  formlarına  [Mar- 
lensltj  geçerken  kristal  yapılarında  bir  deği¬ 
şim  orlaya  çtktyor  Alaşımlara  Süperetastık  ve 
hafıza  etkisini  fark*  safhalardaki  bu  değişim¬ 
ler  sağlıyor, 

Martensfî  lormiindakj  tur  alaşıma,  kolay¬ 
lıkla  başka  bir  şekil  verilebiliyor  Ama  alaşım 
ısmitp.  değişim  derecesine  ulaştığı  zaman. 
Ausıenit  formuna  donup  güçlü  tur  kuvvetle 
eski  hafini  alıyor.  Bu  işlem  milyonlarca  kez 
tekrar  edilebiliyor 

Alaşımın  yüksek  sıcak  formunu  haitrlnma 
derecesi,  alaşımdaki  metal  dengeleri  ve 
sıcaklık  uygulanmasıyla  ilgili  öterek  değişebili¬ 


yor  Nikel  Titanyum  iNiTTı  alaşımlarında  -10Q°C 
He  ^100CC  arasında,  birkaç  derecelik  farklı¬ 
lıklarda  form  değişimi  sağlanabiliyor 

Bu  alaşımlar  *feğışım  sıcaklığının  üstünde 
bir  sıcaklıkta  deformasyona  uğrarsa, 
Supereiastık  özelliği  gösteriyorlar.  Bu  elkt, 
gen  iı  m  ile  nomıai  sıcaklık  uzennde  bir  miktar 
Manansa  oluşumu  Üe  gözlemleniyor.  Normal 
sıcaklığının  üstünde  oluşan  Martensıi,  Auste- 
nil'e  dönüşüyor  by  t$e  alaşıma  lastik  gibi  bir 
etki  sağlıyor. 

Nikel  Titanyum  alaşımı,  gözlük  çer¬ 
çevesinden  uzay  mekikleri  ne  kadar  pek  çok 
yerde  kullanılıyor  NiTi  alaşımlı  bir  ürüne 
sahipseniz.  deîomnasyon  korkunuz  olmadan 
kullanabilirsiniz.  Hcmangi  bîr  bozuklukta  ısa 
kullandığınız  ürünü  ısıtarak  onımal  hafine  gen 
döndü  m  bil  irsiniz. 


5H 


.  1 1 1  u  1  IWh 


V  w 


Kolaylıkla  bulunabilen,  birkaç  kez  kullanılabilen,  esnek,  kolay  şekil  alan,  ısı  yalıtkanı,  sert, 
ucuz,  çeşitli  önlemlerle  sualtı  yapılarında  bile  kullanılabilecek  kadar  suya  dayanıklı,  hafif, 
sıcak  görünümlü,  estetik. . ,  Ahşap. 


Dİ 1 W  A  Üzerinde  bu 
çok  yönlü  ve  kaliteli 
malzeme  îte  karşılaşıp 
da,  onu  işlemeyen 
toplum  yoktur,  iler 
ne  kadar  /aman  içerisinde  ve  top¬ 
lumlar  anısında  bîçİrmel  olarak  fark¬ 
lılık  gösterseler  de,  ağacın  yapısında 
bir  değişiklik  olmadığından,  ahşabı 
işleme  yöntemleri  ve  aletleri  her  dö¬ 
nemde  hjrbhrleriylc  benzerlik  göster- 
mişrir. 

Tarih  öneesı  dönemlerde  yaka¬ 
cak,  sığınak  vc  yapı  mal/emesi  ola¬ 
rak  kııl landan  ahşap,  /aman  içerisin¬ 
de  hem  işlevsel  hem  de  sanatsal  uy¬ 
gulamalarla,  yaklaşık  10  00(1  yıllık  bir 
gelişim  süreci  izlemiştir.  Zamanla 
ağaç  cinslen  sertlik,  dayanıklılık,  es¬ 
neklik  gibi  ayırıcı  özelliklerine  göre 
sınıflandırılıp,  seçilmeye  başlanmış¬ 
tır.  kıra/,  maun  ve  ceviz  ağaçlarının 
mobilya,  meşe  ağacının  parke,  umc- 
rikanccvi/i  agaetmnsa  sap  ve  tuta¬ 
mak  yapımı  için  tercih  ediliyor  olma¬ 
sı.  denenerek  biriktirilen  bu  malze¬ 
me  bilgisinin  sonuçlandır. 

\hşabın  organik  yapısının  gerir- 
d  iği  sakıncalar  da  vardır.  Nitelikleri¬ 
nin  homojen  olmaması,  kullanımın¬ 
daki  güvenlik  derecesini  azaltır,  l  İig- 
mskopik  va pisi  nedeniyle  hulundu- 
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ğu  ortamın  nemi  ile  sürekli  alışveriş 
halinde  olan  ahşapta,  nem  çok  düşük 
veya  çok  yüksek  okluğunda  çatlama, 
şişme,  kamburlaşma  ve  kavkıma  gibi 
fiziksel  bozulmalar  oluşur.  Rüzgârla¬ 
rın  ağaca  taşıdıktan  bakteri  ve  man¬ 
tar  sporları  uygun  nem,  sıcaklık  ve 
yeterince  oksijen  bulduklarında  aktif 
duruma  geçerler  Bunlar  ağacın  yapı¬ 
sındaki  nişasta  ve  diğer  lıüereiçi 
maddelerle  beslenirken,  ağacı  da 
çürütmeye  başlarlar.  Bakteri  ve  man¬ 
tarlarla  avm  damak  zevkini  paslaşan 
böcek  türleri  de  ağacın  düşmanlan 
arasında  ver  alırlar.  Ayıtça  ahşabın 
kolay  yanabilir  olması,  kullanımım 
sınırlayan  önemli  faktörlerden  bîri¬ 
dir.  Bunların  yanışı  ra,  ahşabın,  ağa¬ 
cın  büyüme  koşullarından  oluşan 
budak  düşmesi,  don  yüzünden  ka¬ 
buktan  öze  doğru  oluşan  yarık  ve 


çatlaklarla  dönerek  büyüme  sonucu 
bozulan  lif  düzeni  gibi  özürleri  olabi¬ 
lir. 

Ancak,  ahşabın  sakıncaları,  tom¬ 
ruğun  seçimi  ve  (»içilmesiyle  elde 
edilen  kerestenin  kurutulmasıyla  ön¬ 
lenebilir  Kerestelik  ağaç,  özsuyunun 
en  az  olduğu  sonbahar  vc  kış  ayların¬ 
da  kesilir.  Böylelikle,  bu  ağaçlardan 
elde  edilecek  ahşabın  çürümeye  ve 
kuruma  s  ırasında  ortaya  çıkabilecek 
çatlama  ve  yarılmalara  karşı  dayanık¬ 
lılığı  artırılmış  olur.  Ancak,  yapıların¬ 
daki  nişastanın,  sıcak  aylarda  yağa 
dönüştüğü  ağaçlar  için  uygun  kesim 
mevsimi  yazdır, 

Ahşabın  güvenle  kullanılabilme¬ 
si,  deforme  olmaması  ve  milimetrik 
olarak  işlenebilmesi  için  kurutulması 
gereklidir.  Bina  remellerinde  kulla¬ 
nılacak  tomruklar  İse.  kuru  mİ  madan, 
kazıklar  haline  getirilerek  su  altında 
saklanır.  Kurutma  işlemi,  doğal  ya  da 
teknik  yöntemlerle  yapılabil  ir,  Doğal 
kurutma  yöntemi  için,  tomruklar  so¬ 
yularak,  homojen  ön  kuruma  sağla¬ 
nır,  Böylece  ağacın  nemi  yaklaşık 
%5<rdcn  %30ta  düşürülür.  Kereste¬ 
ler  üstü  kapalı  bir  yerde,  rüzgar  yö¬ 
nüne  doğru  ızgara  biçiminde  istiflen¬ 
diğinde  nem  oranı  birkaç  yılda  %15- 
2lTye  düşürülebilir.  Bu  keresteler 


litlüll  ur  Tr&ııık 


özellikle  doğrama  isleri  için  uygun¬ 
dur:  mobilyacılık  gibi  daha  çok  özen 
isteyen  işler  için,  daha  düşük  nem 
oram  gerekir,  Döğa  I  kum  mut  yönte¬ 
mindeki  sürenin  uzunluğu,  teknik 
kurutma  yönteminin  doğuşuna  or¬ 
tam  hazırlamıştır  Bunun  için  tom¬ 
ruk  ya  da  kerestelere,  kurutma  tü¬ 
nel  ya  da  odalarında  ağacın  cinsîne 
göre  bir  kurur  ma  programı  uygula¬ 
nır  Ağacın  çürümemesi  ve  parazit¬ 
lere  karşı  daha  dayanıklı  hale  getiril¬ 
mesi  için,  kurutma  işleminden  sonra 
lizol,  bakır  viıriyol  veya  çinko  sülfat 
gibi  koruyucu  solüsyonlara  batır¬ 
mak*  bunları  enjekte  etmek  ya  da 
otoklav  hırda  yüksek  basınç  ve  sıcak¬ 
lıkta  emdirilmek  gibi  işlemlerden 
biri  uygulanır.  Boyamak  veya  cilala¬ 
mak  ahşabın  dış  etkenlerden  korun¬ 
masına  yardımcı  ulur.  Tüm  bu  koru¬ 
ma  çabalarına,  karşın,  ahşabın  ömrü 
yine  de  sınırlıdır.  Ahşabın  sakıncala¬ 
rım  giderici  yöntemler  geliştirilmiş, 
v  angına  dayanıklı,  mekanik  nitelik¬ 
leri  yüksek,  de  formasyon  ıı  önlenmiş 
ya  da  en  aza  indirilmiş,  büyük  bo¬ 
yutlu  levhalar  üretilmiştir.  Bunlar, 
ince  ahşap  levhaların  liflerinin  birbi¬ 
rine  d  i  kes  gelecek  şekilde  yapıştırıl¬ 
masıyla  oluşan  kon  t  ra  plak  ve  kont¬ 
rata  bla  levhalar,  ağaç  arıklarından 
yararlanma  olanağı  sağlayan  lif  lev¬ 
halar,  yonga  levhalar,  talaş  levhalar 


ve  benzerleridir.  Bütün  bu  levhala¬ 
rı!*  Uf  yönleri,  masif  ahşaptaki  gibi 
aynı  yönde  olmadığı  için  dcfbrmas- 
yon  azdır.  Ayrıca  levhaların  büyük 
boyu  1 1  a  rd  a  n  ret  i  I  e  b  il  - 
mesi  de  yarar  sağlayan 
bir  durumdur. 


Daha 

Yakından 

İnceleyelim 


Ağaç,  ya  uyana  be¬ 
raberce  çoğalmış  hüc¬ 
relerden  oluşmuş  gö¬ 
zenekli  bir  dokudur.  Kabaca  ince¬ 
lendiğinde  bu  dokunun  selüloz,  lig- 
tıİn  ve  hem  i. selüloz  moleküllerinin 
çeşitli  şekillerde  biranı  ya  gelmesin¬ 
den  oluştuğu  görülür.  Ağaca  eğilme 
yeteneği  veren  selüloz  molekülleri, 
ipli  k  s  i  yapılar  olan  mikrofibri  İteri 
oluşturur,  Mikrofibri  İler  serdiği  sağ¬ 
layan  Jigninle  ve  ağaca  çekme  ve 
eğilme  dayanımı  veren  hem  i  sel  fi¬ 
lozla  kaplanmıştır.  Dokuda  hücrele¬ 
rin  büyümesine  yardımcı  olan,  dü¬ 
zensiz  yerleşmiş  mikrofibri  İlerden 
oluşan  birincil  bir  hücre  duvarı  var¬ 
dır.  Gelişim  devam  ettikçe  ikincil  ve 
daha  kalın  bir  hücre  duvarı,  birinci¬ 
nin  iç  kısmında  oluşur.  Bu  duvar  üç 


İki  hücre  arasındaki  çok  tabakalı  hücre 
duvarının  mikroskobik  görüntüsü 

katman  içerir;  iç  ve  dış  katmanlar  in¬ 
cedir,  ona  katman  ise  hücrenin  uzun 
ekseni  yönünde  sıkıca  sıralanmış 
mikrofibri II erden  oluşmuştur.  Genel 
olarak  ahşabın  fiziksel  ve  yapısal 
özelliklerinin  kaynağı,  işte  bu  ikincil 
hücre  duvarı  tun  orta  katmanıdır. 

Hücre  yapısının  anatomisinin 
keşfini  sağlayan  elektron  mikrosko¬ 
bu,  ağacın  ayrıntı  ve  form  açısından 
çok  düzenli  iç  dünyasına  da  girebil¬ 
meyi  sağlamıştır.  Ağacın  büyümesi, 
yeni  hücrelerin  oluşmasına  ya  da  es¬ 
ki  hücrelerin  genişlemesine  bağlıdır. 
Gövde  v  e  köklerin  uç  bölümlerinde- 


SûHbüf/Tar 
İlkbahar  bCtuhıt 
Odi/nu 


Kalıt 1  duvarlı 
trak&fd 


focv  duvar* 
trakmı 


Açık  tohumlu  ağaçların  odunları ,  ' yumuşak 
odunlar7  sınıfına  girer.  Yumuşak  odunlardaki 
ince  duvarlı  trakeyi  d  hücreleri  suyun 
iletilmesini  sağlar.  Sonbahar  odununda 
bulunan  trakeyidler  ilkbahar 
odunundakilerden  daha  kalın  duvarlıdır  ve 
sertliği  sağlar.  Ağacın  yoğunluğu 
ilkbahar  odununun  sonbahar 
odununa  oranına  bağlıdır.  Besin 
maddelerini  depolama  ve 
gerektiğinde  iletim  borularıyla  ağacın 
diğer  bölümlerine  gönderme  görevini 
parankima  hücreleri  üstlenmiştir.  Bu  hücrelerin  yanyana  gelmesiyle,  iğne 
yapraklılarda  çıplak  gözle  görülemeyen  öz  ışınları  oluşur.  Rahatça  görülebilen  reçine 
kanalları  da  birçok  yumuşak  odunun  genel  özelliğidir. 


Odunları  'sert  odunlar r  sınıfına  giren  iki 
çenekti  ağaçlarda,  trakeyidlerin  yaraşıra . 
yanlarındaki  dokularla  bağlantılı  delikleri  ve 
boşlukları  bulunan  trakeler  suyu  ileten  asıl 
elemanlardır,  Trakeyidlerin  aksine  trakeler 
sadece  iki  çenekli  ağaçlarda 
bulunur.  Bu  ağaçların  odunu. 
sertliğim  yapısındaki  liflerden  alır.  Uf 
duvarlarının  kalınlığı,  ağacın  diğer 
fiziksel  özelliklerini  olduğu  gibi 
yoğunluğu  da  belirler.  İki  çenekli 
ağaçlann  bazılarında  gözle 

görülebilen,  merkezden  çevreye  doğru  uzanan  çizgiler  halinde  öz  ışınları  bulunur.  Bu 
ağaçlarda  öz  ışınlan  kesitin  yönüne  göre  aynalar  ve  çizikler  halinde  görülür  ve  özgün 
desen  ter  oluşturur. 


Silkil  îl'ffı 
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A-  Geniş  yıllık  halkaların  görüldüğü  sağlıklı  gelişme,  0-  5  Yıllık  dönemde.  darytM  halkaların  oluştuğu  zayıf  gelişme,  C-  Ağacın  bir 
bölümündeki  yangın  zararı,  D-  Böcek  veya  mantarın  neden  olabileceği  hastalıklı  donem.  E-  Orman  yangınındaki  yaranın 
kapanmasından  sonraki  normal  gelişme,  F-  Birkaç  yıl  süren  şiddetli  kuraklık,  G-  Öz  (Birçok  olgun  ağaçta  görülebilmesi  zordur.},  H- 
Toprak  kayması  veya  kuvvetli  rüzgarlar  gibi  odunu  zorlayan  bir  ortamdaki  gelişme. 


ki  süngcrsi  meristem  doku  hücrcle- 
rintn  bölünüp  çoğalınası,  Jal  vc  göv- 
ıterısn  uzamasına  neden  olur*  Gövde 
hem  yukarıya  hem  de  özden  dışa 
doğru  büyüme  yapar.  Gövde  ve  dul* 
ların  çapının  buy  fim  esi  tse,  İkincil 
meristem  doku  diye  bilinen  kambi¬ 
yom  tabakasının  gelişmesinden  kay¬ 
naklanır»  Kambiyom*  iv  kabuk  ite 
odunlaşmış  kısım  arasında  bulunur. 
Burada  hücrenin  bölünüp  çoğalma¬ 
sıyla  odun  hücreleri  oluşur  Gövde 
içinde  odunlaşma  meydana  geldik¬ 
çe.  yeni  oluşan  kambiyom  tabakası 
kabuğa  doğru  itilir.  Birçok  ağaç  tü- 
rimdc  kütüğün  ortasında  daha  koyu 
renkli  bir  bölüm  uyırdcdÜİr.  Gövde¬ 
nin  ölü*  kurıı.  daha  koyu  renkli  bu 
bölümü*  ağacın  en  dayanıklı  bölü¬ 
müdür  ve  destek  görevi  üstlenmiş¬ 
tir.  İç  ağaç  ya  d:ı  Özodım  adı  verilen 
holüm,  kuru  olması  nedeniyle  keres¬ 
te  çiler  ta  rafından  tercih  edilir.  Öz  o- 
dunun  çevresini  kuşatan,  açık  renk¬ 
li.  iletken  boru  lan  aktif  olduğu  için 
nemli  olan  bölüme  ise  dış  ağaç  ya  da 
diri  tul  un  denir. 


Ağaç  Unutmaz 

Dilimlen  anlayanlar  için,  her 
ağacın  odununda  kayıtlı  bir  yaşam 
öyküsü  vardır 


Ağacın  çevresinde  kambiyom 
hücrelerinin  çoğalmasıyla  oluşan 
odun  tabakaları,  ilkbaharda  bol  su 
vc  besin  nedeniyle  çabuk  gelişmiş» 
hafif,  gözenekli  oluşumlardır*  Yıllık 
gelişimin  bu  bölümüne  İlkbahar  hal¬ 
kası  denir.  Mevsimin  ilerlemesiyle 
ilaha  ağır,  kalın  çeperi ı  hücrelerden 
oluşun*  sonbahar  halkası  olarak  ad¬ 
landırılan  daha  kovu  renkli  bir 
gelişim  gözlenir 

Nisan  ve  mayıs  avla¬ 
rında.  ağaçlara  su  yürü¬ 
mesiyle  ilkbahar  halkası 
oluşmaya  başlar  ve  yağış¬ 
lar  bitinceye  kadar  devam 
eder.  Kurak  geçen  seneler¬ 
de  yıllık  halkalar  dar  oluşur. 

Yaşlı  ağaçlar  kesildiğinde*  yılhk 
halkaların  genişliğine  bakarak  hangi 
yılların  kurak  gittiği  vc  ağacın  yaşı 
belirlenebilir. 

Bilinen  en  yaşlı  ağaç,  Kaliforni¬ 
ya'nın  dağlık  bölgesinde  rastlanan 
490ü  yaşındaki  bir  çam  türüdür.  İk¬ 
limsel  değişiklikler,  şaşılacak  bir 
doğrulukta  agaçlano  kütüğünde  ka¬ 
yıtlıdır.  İşte  hu  kayırlar,  Mısır  pira¬ 
mitleri  inşa  edilmeden  önce  hayatta 
olan  Kaliforniya  çamının  büyüme 
halkalarının,  henüz  çürümemiş  ölü 
Kaliforniya  çamı  gövdeleriyle  eşleş- 
ri  ri  le  re  k ,  8200  y  ı  j  ön  ce  sine  ka  d  a r  ke- 
*inti siz  ulaşabilen  bir  ağaç  takvimi* 


160  milyon  yıl  öncesinden 
günümüze  ulaşan  taşlaşmış 
arokarya  ağacı  kütükleri 


ııin  oluşmasına  yardımcı  ot  muştur. 
Nehir,  bataklık  ya  da  göl* dipleri 
gibi  oksijensiz  ortamlarda  günümü¬ 
ze  kadar  çürümeden  korun  agel  m  iş 
körükler  de  ağaç  takvimlerinin  oluş¬ 
turulmasında  zengin  kaynak  niteliği 
taşırlar.  Almanya  ve  İrlanda'daki  ne¬ 
hir  ve  bataklıklardan  çıkardan  meşe 
kütüklerini  inceleyerek  eşleştiren 
Alman  bilim  adamları,  günü¬ 
müzden  7300  yıl  öncesine 
uhışan  bir  takvim  oluş¬ 
tu  rmavi  başarmışlardır. 
Ayrıca  bu  araştırmacıla¬ 
rın  elinde,  bir  kez  eşleş- 
tir ildiğinde,  Kaliforniya 
çamı  takv  imini  geride  bi¬ 
ra  kurak,  günümüzden  10  biri 
yıl  öncesine  u taşabilecek  halka 
örnekleri  de  vardır. 

Ağaç  fıa İkalarından  geçmişe  ait 
iklimsel  bilgilerin  okunabilmesi,  sı¬ 
caklık  değişikliği  ve  yağışlarla  ilgili 
döngüyü  keşfetmemize  de  yardımcı 
ola  İlilir,  Kaliforniya  çamının  ince¬ 
lenmesi  sonucu,  ağaç  gövdesinin  üst 
bölümlerindeki  halkalarında  ısı  de¬ 
ğişikliğinin  etkileri  gözlendi.  Çamın 
incelenmesi  sonucu,  Kaliforniya 
dağlarında  M  Ö,  3500  ile  M.Ö.  1300 
yılları  arasında  hava  sıcaklığında  ge¬ 
nel  bir  artış  olduğu,  M.Ö.  1300  ile 
M  .O  200  yılları  arasında  ise  yazların 
soğuk  geçtiği  yolunda  varsayımlar 
ilen  sürüldü. 

Büyüme  halkaları  ayrıca,  tarih 
öncesi  çağlardaki  yanardağ  patla  ma¬ 
ların  m  tarih  lenmesinde  de  yardımcı 
oluyor.  Çünkü  yanardağ  patlamaları 
sonucu  ortaya  çıkan  toz  zerrecikleri, 
güneşten  gelen  radyasyonu  emerek 
ya  da  yansıtarak  hava  durumunu  et¬ 
kiler,  Bu  da  ağaçların  büyüme  hal¬ 
kalarındaki  kayırlarda  yerini  alır. 

\ğaç  vc  volkan  arasındaki  ilişki 
hu  kadarla  kalmıyor.  Volkanlar  bü¬ 
yük  felaketlerin  yanışı  ra,  Güney  Pa¬ 
ra  gon  ya"  da  Gerro  (Iımlrudo'daki 


Sn 


ilil  ila*.  ’Ji-LhlI 


V'a şayan  btr  ağaçtan  örnek 
alarak,  bunu  bir  ev  kirişinden  ve 
daha  yaşlı  herhangi  bir  kütükten 
alınmış  örneklerle  karşılaştırarak,  üzerlerindeki  büyüme 
halkalan  gelişimleri  eşleştirilip,  en  yaşlı  ağaçtan 
günümüze  kadar  bir  takvim  oluşturmak  mümkündür. 


taşlaşmış  omumda  olduğu  gibi,  160 
milyon  yıl  Önekin¬ 
den  günümüze 
araka  ry  a  ağacı  kü¬ 
tüklerini  ve  koza- 
laklarını  getirebiliyor.  Volkan  lavla¬ 
rının  ağaç  gövdesindeki  kabuğu  ya¬ 
karak  kömürleştirmesi,  iç  tarafında¬ 
ki  odunun  korunabilmesi  ne  neden 
oluyor.  Ayrıca  tuz  ve  çamurun  için¬ 
de  yanmaktan  korunan  kütükler  de 
taslaşarak  gönümüze  ulaşıyorlar. 

Odununun  yapısı  ,30(1  yıl  yaşaya¬ 
bilen  iğne  yapraklı  ağaçlarla  ben/er¬ 
lik  gösteren  ve  boylan  100  metreyi 
aşan  bu  ağaç  kütüklerinin  incelen¬ 
mesi.  ait  oldukları  dönemle  ilgili  bil¬ 
giler  edinmemize  yardımcı  olurken, 
160  milyon  yıl  öncesinden  günümü¬ 
ze  ulaşan  bir  ağaç  takvimi  oluştur¬ 
mamız  konusunda  ise  hiç  de  ümit 
vermiyor.  Çünkü  geçmişte  bitki  ör- 


ağaçhırm,  verimsiz  yerlerdeki  ağaç¬ 
lara  oranla  geniş  halkaları  vardır, 
barklarda  geniş  alanları  olan  ağaçlar, 
ormanda  kok  salacak  fopmk  bulabil¬ 
mek  iç  m  yarış  halimle  olanlara  oran¬ 
la  çok  daha  geniş  yıllık  gelişim  hal  - 


kal  arına  sahiptin  Geç*  donlar,  kurak¬ 
tık,  böcek  İstilaları»  yıllık  büyüme 
halkalarında  çeşitli  bozuk  Ilıklara» 
hatta  iki  halka  oluşumuna  neden 
olabilir.  C  i  üçlü  rüzgârla  nn  bulundu¬ 
ğu  bölgelerde  veya  yamaçlarda  ve¬ 
rişmek  gibi  zor  koşullarla  karşı  kar¬ 
şıya  kalmış  ağaçların  kesiti  ovaldir 
ve  gelişim  halkalarının  genişlikleri 
kesitin  her  yerinde  farklıdır»  Deği¬ 
şik  yaşam  koşullarına  uyum  göstere¬ 
rek  gelişebilmek  ve  ağacı  dik  tuta¬ 
bilmek  için  özel  bir  kimyasal  bile¬ 
şim  ile  fiziksel  yapısı  olan  bu  ağaçla¬ 
rın  kerestesine  “reaksiyon  nebin u1' 
adı  verilir.  Hu  ağaçlat  kesilip»  fırın¬ 
landıktan  sonra  alışılmamış  bü¬ 
yüklükte  büzülmeler  görü¬ 
lür  Reaksiyon  odunu  fırın¬ 
lan  m  j  sonrasında  şekil  bozul¬ 
malarına  ve  çarla  maya  eği¬ 
limlidir. 

Ağaç  türleri  ile  halka  ge¬ 
nişi  iğindeki  farklılıklarla 
birbirlerinden  ayrılır.  Bazıla¬ 
rı  dar  halkalarla  yavaş  gelişir,  hazı¬ 
kın  kavak  ve  bazı  çam  Türlerinde  ol¬ 
duğu  gibi  1,3  cm  A  e  varan  halka  ge¬ 
nişliği  ile  hızla  büyür. 

Ağacın  anıları,  büyüme  halkaları¬ 
nın  varıısııa»  başka  figürlerle  de  kay¬ 
dedilebilir.  Örneğin  ahşaptaki  bu¬ 
daktan  bu  bölgedeki  dal  oluşumları¬ 


nı  gösterir.  Bazen  de»  birkaç  yıllık 
yumuşak  ağaçlarda  okluğu  gibi,  göv¬ 
dede  oluşan  tomurcuklar,  liflerce 
kaplanarak  ağacın  içinde  saklanır. 
Bir  sürgünün  dokuları,  gövde  doku¬ 
larının  devamı  gibidir.  Ağaç  biçil¬ 
dikten  sonra,  bu  şekilde  görünen 
budağa  canlı  budak  ilenir:  çünkü  bir 
dal  öldüğünde,  gövdenin  uzantısı 
olduğu  halde,  artık  doku  bağlantısı 
oluşmaz.  Ağaçtaki  ölü  budaklar»  fı¬ 
rınlama  sonrasında  büzülerek  göv¬ 
deden  ayrılır.  Ölü  budak,  kerestenin 
değerini  düşürür.  Bir  ağaç  budandı- 
ğmda  veya  çeşitli  nedenlerden  dola¬ 
yı  zarar  gördüğünde,  zarar  gören  yü¬ 
zeyi  onarmak  üzere  harekete  geçer 
ve  ancak  bu  yüzey  tamamen  kap¬ 
landıktan  sonra,  gelişme  ve  büyüme 
tekrar  başlar. 

Ağacı  İşlemek 

Ağaçruu  yapılmış  her  eşya,  ge¬ 
reksinim,  ilgi»  esin  ve  düş  gücünün 
izlerini  taşır.  Ahşap  eşyanın  ilk  tas¬ 
laklarında  yararlılık  ön  plandayken, 
ahşabın  niteliklerinin  keşfedilmesi, 
tasarını  lamı  estetik  buluşlarla  süs¬ 
lenmesine  neden  oldu.  Ağacın  iç 
veya  dış  kavisli,  keskin  vc\a  yuvar¬ 
lak.  kemir  ve  köşeli,  pah  İl  konik  ve 


Haber  Verme  Özelliği 

Evçt  Kimse  hümıriarinln  çokluğu  bili¬ 
ncin  ağaçtan  bir  öb  böyle  Dır  hüner  bekle¬ 
miyor.  ■‘Hem,  neyi  haber  veriyor  olabilir  ki?‘ 
sorusuna  hemen  yanrl  erelim  Kuvvet  et¬ 
kisi  karşısında  kırılmadan  önce  birkaç  lifin 
kopmasıyla  ses  çıkararak  tehlikeyi  haoer 
vermesi,  "ağacın  haber  verme  özetllğf  ola¬ 
rak  nitelen».  Kırıldığında  kesitinde  uzun  kıy¬ 
mıklar  görülen  ağaçların  haber  verme 
özellikleri  vardı*  ve  bilhassa  maden  ocakları 
l$n  aranan  b<r  niteliktir 

Ayrıca  ağa¬ 
cın,  yani  maya 

karşı  gösterdiği 
direnç,  esnek- 
İlk,  çeşitli  kuv¬ 
vet  ve  etkilere 
direnç,  kullanım 
yerine  ve  şekline 
göre  önem  kazanır 


Genelde  ağaç  lif* 
ten  gövde  aksına 
paralel  ve  doğru 
biçimde  yerleş* 
mişi&rdir.  Ancak 
200  kadar  ağaç 
türünde  dikey 
aksın  çevresinde 
dönen  spiral  lifle - 
re  rastlanmıştır. 


Canlı  dallar  göv¬ 
deyle  organik  bir 
bağ  oluştururlar.  Gövde¬ 
deki  dallardan  biri  öldü¬ 
ğünde,  gövde  gelişim 
halkalarını,  o  dal  yaban¬ 
cı  bir  dokuymuşçasına 
kesintiye  uğratır . 


Ağacın  köklen 
tarafından  top¬ 
raktan  emilmiş 
otan  suyun  için - 
efe  gözetmiş  tuz¬ 
lar  zamanla  kris¬ 
talleşerek  göv¬ 
dede  birikimler 
yaparlar. 


Yaprak  izleri,  genç 
fidanların  gövdele¬ 
rindeki  yaprak  sür¬ 
günlerinin  bıraktığı 
budaklardır. 


rülcri  .çeşitli  sürelerde  buzul 
çağların ın  etktsişle  kesintiye 
uğramıştır,  Örneğin.  Avru¬ 
pa'daki  ağaç  kütüklerinin 
incelenmesinde,  bir  buzul 
çağımı  rastlamadan  en  fazla 
İl  bin  yıl  öncesine  katlar 
gitmek  mümkün. 

Yıllık  halkalar  ağacın  di¬ 
ğer  büyünle  koşullun  konusunda 
da  bilgiler  verir  Verimli  alanlardaki 


Ş ilimi  l'J’H* 


Ptı/gun  am tor  kesdo  ulaştı/ ita/* 


tuluk  yatay  htf  h/çatun 

ç&yrşçmdfi  döndunUarnk  dönel 
*ıcsj;rr  ^ıpttji^v  etöff  mditir. 
Şekside  akçaağaçram  rnkornuf 
gmaçtorla  alınan  "kuygöJü" 
dd$wih  toplama  tovha  göniitiyor. 


Çeyrek  kulugun  hareketli  Ptr  tntofa 
UTftnrre  mgnta  otolmnmdon  sonra 
^  s4ürf  tr*  bıçak  yo  kapalı  tor 
MMini  açıtıyla.  Jnlfûfiûri 
dıştan  iç*  doğt u  küsitme&yle 
şekildeki  çit) i  kaplama 
imhaları  nida  attiltr. 


Yorun  kutugun  göbek  ooimuun 
yaarn  pûlgoHınfefi  ooifje 
ksvbalar  alımr  Qı 
Odunuyla,  dm  odunun 
kanttoritnfn  gönlMüğÜ  tor 

doku  dkrpj* 


Ata  çövttenm,  iki  dala  »ynimadon 
ânçGb  bölümünün  tt*$ilmmlyfa. 
şûhitda  görüldüğü  gibi  ilginç 
çektsu  figurfttf  içtrm  kaplamalar 
elde  ödtfatoiır  Aynen  bu  tıp 
tiguttef  rçm  og&çlann  kûhton 
d*  uygundur 


Düren 
Ğûl 
i 


OvTomur  go%mtş  gâvdffterm  bf(j$ 
OoKuianndâa  hosıtenok ,  rej>gun 
(tosum* ,  doğam  tajiiAtnalar 
okta  etolü  Bu  tur  kaplamalar 
«Çin  oi&llikfa  fdtço  meşe, 
crriz,  tamagoç.  to^itutiûi 
Çlto  son  ağaçla*  kullatvU* 


lıcmcn  hemen  sonsuz  değişik  vekil¬ 
lerde  torna  edilmeliyle  kolayca  iste¬ 
nen  şekle  sokulabileceği  keşfedildi. 
Ahşap  eşya  m  n  teknik  y  önden  sağ¬ 
lam  v  e  kullanışlı  olduğu  kadar,  cazip 
olmalarımı  da  özen  gösterildi,  horm, 
desen*  cila  gıln  öğelerle  /enginleşti* 
filmiş*  cazip  ahşap  ürünler  verilmiş 
olmasına  karşın,  bir  sanat  malzemesi 
olan  ahşabın  sağladığı  imkanların 
henüz  sonuna  kadar  zorlanmamış  ol¬ 
duğu  ılüşıımHüvor. 

İler  ağaç  kendi  özdesenine  sa¬ 
hiptir,  Sekli  ve  Ölçüleriyle  olduğu 
kadar*  damar  doku  ve  harta  kusurla¬ 
rı  ile  de  ağaç*  sanatkârlara  sayısız 
kompozisyon  olanağı  sağlar,  Ayrıca, 
ağaç  türlerinin  kendilerine  has  renk¬ 
leri  vardır*  \ym  ağacın  diri  odunu* 
öz  odu  mı*  ilkbahar  halkası*  sonbahar 
halkası  ve  harta  kök  ve  dalları  ara¬ 
sında  bile  renk  farklılıkları  vardır* 
Dişbudak,  karaağaç*  gül  ve  maun  gi- 
bi  ağaçlar,  renklerinin  güze II İği  İle 
özellikle  mobilyacılıkta  aramın  ağaç¬ 
lar  arasındadır,  Ibı  niteliklerden  da¬ 
ha  çok  yararlanmak  üzere*  ağacı  işle¬ 
me  vc  ei  lala  ma  Teknikleri  de  çeşit¬ 
lendirildi.  Renk  ve  desen  özellikle¬ 
riyle  değer  kazanmış  ağaçların  eko¬ 
nomik  kullanılması  gereksinimi* 
kaplamacılığın  gelişmesine  yol  aç¬ 
mıştır*  Kaplama*  çekici  renk  veya 


deseni  edan  ince  bir  tabaka 
ahşabın,  zemin  olarak 
kullanılan  sa bitlenmiş 
ahşaba  yapıştın  imasıy¬ 
la  oluşur*  Çeyrek  ya 
da  tüm  tomruktan 
kesilen  modern  kap¬ 
lama  levhaları,  geç* 
m  iş  tekile  re  oranla  çok 
daha  incedir,  Lcv balar* 
tomruktan  tek  bir  parça  halinde 
dönel  bir  mekan  iznin  ile  kesilebilir* 
fakat  bu  levhalar*  düzensiz,  estetik 
olmayan  denenlere  sahip  oldukları 
için  kuntrapluk  ve  kontra  tabla  yapı¬ 
mı  gibi  zengin  desen  gerektirmeyen 
durumlarda  kullanılır, 

Ahşapla  yaşamak 

Sedir  ağacından  yapa  İmiş  bir  saıı^ 
dik,  rengi*  dokusu  ve  formuyla  ol¬ 
duğu  katlar,  kokusuyla  da  bellekle¬ 
rimize  yerleşir, 

Ahşap  nesneleri  böylesi  yaşar  kı¬ 
lan  faktörlerden  biri,  belki  dc  o  ken¬ 
dilerine  has  kokulandır.  Bazıları  ko¬ 
kularıyla  bı/Jcrc  yabancıyken,  bazı¬ 
ları  kokuşum»  bünyesindeki  tere¬ 
bentinden  atan  bir  çam  kadar  tanı¬ 
dıktır,  Mahlep*  idris,  akasya  gibi  ge¬ 
niş  Yapraklı  ağaçlara  kokularım*  ete¬ 
ri  yağlar  verir  Meşe  palamudu,  ta¬ 
nenin  kokusunu  taşır*  I  loş  kokudan 
söz  ermişken,  kokulu  ardıç,  sedir* 
mazı,  sandal  vç  gül  ağaçlarını  anma¬ 
dan  geçmek  olmaz.  Özellikleri  ko¬ 
nusunda  çok  çeşitliliğe  sahip  ağaç- 


Ağaç  kendisini  kontrbas  olarak  bulduğunda 
mutlu  olur  mu?  Bu  sorunun  cevabını 
bilmiyoruz  ama  bizim  ağacın  hor  durumundan 
memnun  olduğumuz  kesin. 


kırın  içinde,  kokarağaç  ve 
bazı  akasya  türleri  gibi 
kötü  kokulara  sahip 
olanlar  da  vardır.  Ayrı¬ 
ca  guuyak  ve  tik  gibi 
tropikal  ağaçlar  kesil¬ 
diklerinde  bir  süre  las¬ 
tik  gibi  kokarlar,  ke¬ 
restelim  üzgün  kokusu 
bulunduğunu*  mantarlar  et¬ 
kisiyle  çürümeye  başlamış  olan¬ 
ların  kokularımı)  bozulduğunu  bilen 
tüccarların*  kerestesi  koklayarak  al¬ 
dıkları  söylenir* 

Bu  dönem  büyük  bir  hevesle  ev  ¬ 
lerimize  soktuğumuz  cam,  metal  ve 
plastikten  yapılmış  mobilyalar,  ahşa¬ 
ba  dokunmanın  sıcacık  duygusunu 
özletmedi  mı  hi/Icrc?  Ahşap  bir  ma¬ 
sanın  sadece  işlev  ı  olan  bir  nesne 
değil,  aynı  zamanda  dokunmaya 
alıştığımız*  huzur  veren  bit  dost  ol¬ 
duğunu  hissetmedik  mi  zaman  za¬ 
man? 

Ec.**  kolay  mu  o  masayı  bize  su* 
nan  ağaç  cn  değerli  \c  en  eski  mal- 
/emen  ı  iz  olmanın  yan  ısını  yakıtı* 
m ız*  ilacımız,  parfümümüz  olmakla 
da  kalmayıp,  meyveleriyle*  teşekkür 
ermeyi  bir  türlü  beceremeyen  brzle- 
ri  besledi.  Cîörünümü  bile  bi/ler  için 
vazgeçilmezken*  sessizce  solukları* 
mm  rahatlanın  oksijen  kaynağı  ol¬ 
du.  Kökleriyle  toprağımı/»  savunup, 
ürünlerimize  yağmur  getirdi,  onları 
rüzgardım  koruyup,  zararlı  böcekleri 
yok  edecek  kuşlara  yuva  olup*  on  tan 
rarla  lan  miza  davet  etti.  Bu  sandan 
sîzlere  ulaştıran  da  biraz  ağaç,  biraz 
kimya  değil  mir 

İlkel  aralarımı/*  kendileriyle 
ağaçlar  arasında  bir  bağlantı  bulun¬ 
duğuna*  hatta  ağaçların  da  ruhları  ol¬ 
duğuna  inanıyor,  doğan  her  çocuk 
için  bir  ağaç  dikiyorlardı.  Yok  eniği¬ 
miz  ormanların  yerine  yenilerini 
oluşturmamayı.  yanı  bu  güzel  dost¬ 
tan  vazgeçebilirle  çılgınlığım  ne  za¬ 
man  göze  aldık  acaba? 

hbıu  Kilun  Akyildız 

YuuuMuı 
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Ktlmı  ir  1 1- 1*  mi 


Orman  Sağlığının  Bekçileri 

Ötücü  Kuşlar 


On  yıl  önce,  bir  çevrebilimciye  fay¬ 
ların  sağlığını  vc  verimliliğini  nc  tür  et¬ 
kenlerin  belirlediğini  soracak  olsaydım/, 
besin.  ışık  ve  suyun  miktarından  bahse¬ 
derdi.  O  zamanlar  bitki  ve  hayvan  popii- 
lasyonlarının,  besin  zincirinin  alt  düzey¬ 
lerindeki  koşullardan  etkilendiği  düşünü¬ 
lüyordu.  Ama  şimdilerde,  yapılan  araştır¬ 
maların  sonuçları,  uzun  süre  kabul  gür¬ 
müş  bu  görüşü  sarsıyor. 

Bulgular,  su  sistemlerinde,  bilimsel 
olarak  “beslenme  zinciri"  de  denilen  bir 
“üst-alt~  etkisinin  görüldüğünü  onaya  çı- 
kardıvsa  da.  bilim  adamları  böyle  bir  olu¬ 
şumun  kara  temelli  sistemlerde  oluşama¬ 
yacağını  öne  sürmüşlerdi.  Su  sistemleriy¬ 
le  ilgili  araştırmalar  barnaclcs’hrı  (bir  cins 
kabuklu  deniz  hayvanı),  alg  yiyici  deniz- 
rninarclcri  ile  beslenen  canlıları  vc  martı¬ 
ları  alglerden  uzak  tutmanın,  alg  popülas- 
yonunu  azalttığını  bulguladı. Bamoclc'lar, 
yaşama  alanı  için  alglerle  mücadele  eder¬ 
ken,  dcnızmmarclcnnin  de  bu  arada  daha 
çok  ürediği  ve  alg  tükettiği  bir  süreç  ger¬ 
çekleşti. 

Su  kültürü  araştırmalarından  destek 
alan  iki  bilim  adamı,  bu  ilkenin  kara  sis¬ 
temleri  iç  in  de  geçerli  olup  olmayacağını 
görmek  amacıyla  ormanlardaki  kuş  ve 
ağaçlar  arasındaki  ilişkiyi  incelcmcvc  ka¬ 


rar  verdiler.  Robert  Murquis  vcChristop- 
her  NVhelan’ın,  araştırmalarının  sonucu 
hakkında  kuşkulan  vardı,  çünkü  yaygın 
olarak  kabul  edilen  görüş,  parazit  ve  avcı 
hayvanların  popülasyon  kontrolüne  etkili 
olmadığıydı.  Bu  araştırmalar,  !>ücek  ve  di¬ 
ğer  ocobıır  avcılarının  bitkiler  Üzerindeki 
etkisini  araştıran  bilim  adamlarına.  ötücü 
kuşlann  orman  sağlığı  üzerinde  belirgin 
bir  etkisi  olduğu  fikrini  verdi, 

Dnrtmouth  College  biyologlarından 
Richard  Holmes,  önceleri,  kuşların  böcek 
tüketiminin,  bitkiler  üzerinde  etkili  ol- 
mudığınırı  düşünüldüğünü  belirtiyor. 
Hatta,  bilimsel  bir  dergide  yayımlanan 
makalelerden  birinde,  beslenme  /inciri¬ 
nin  yalnızca  su  sistemlerinde  görülebile¬ 
ceğinden  bahsediliyordu.  M, mı u is  ve 
VYhelan,  dahu  sonra  elde  ettikleri  yeni 
bulgular  ışığında,  bu  makaleyi,  doğa  sis¬ 
temlerinin  nasıl  çalıştığını  anlayabilmek 
için  epeyce  yol  kutetmemiz  gerektiğinin 
bir  göstergesi  olduğunu  belirtiyorlar. 

Bilim  adamları,  deneylerim  Mısso- 
uri’de  bir  ormanda,  üçlü  gruplara  ayrılmış 
beyaz  meşe  fidanları  üzerinde  sürdürdü¬ 
ler.  Bu  gruptaki  bir  fidan,  bilim  adamları¬ 
nın  doğal  ortamda  dokunmadan  bıraktık¬ 
ları  kont/ol  fidanıydı.  Diğer  fidan  ilaçlan¬ 
mış  ve  böcekleri  elle  ayıklanmıştı.  Cîrup- 


Ksnah  Ardıç  kuşu ,  düşünülenin  aksine  orman  sağlığı  üzerinde  oldukça  etkili 


Ötücü  kuşlardan  biri .  İspinoz 


tâki  sonuncu  fidan  ise  böceklerin  girme¬ 
sine  izin  veren,  ama  kuş  girişim  engelle¬ 
yen  ağlarla  çevriliydi. 

Beklendiği  gibi,  ilaçlanan  fidanlarda 
böcek  zararı  azdı,  öte  vandan  ağla  çevrili 
fidanlar,  kontrol  fidanlarından  yaklaşık 
ıkı  misli  fazla  böcek  barındırdıklarından 
çok  daha  kötü  dtırumdalardı.  Bu  da, 
önemli  miktarda  böceğin,  kuşlar  tarafın¬ 
dan  temizlendiği  anlamına  geliyordu.  Ay¬ 
rıca  kontrol  fidanlarındaki  yaprak  sayısı, 
ağla  çevrili  olanlardukindcn  iki  kat  fazlay¬ 
dı.  bu  ise  ağaçtaki  böcek  popülasyon  u 
kuşlann  denetiminden  çıktığında,  böcek¬ 
lerin  daha  çok  yaprak  tükettiğinin  ve  fi¬ 
danlara  daha  çok  zarar  verdiğinin  bir  gös¬ 
tergesiydi.  Dahası,  ağla  çevrili  fidanlar, 
kontrol  fidanlarından  üçte  hır  oranında 
dalıa  az  verimliydi. 

Martpıis  vc  Whclan,  yaprak  zararlısı 
böcekleri  tükettiğinden,  kuşların  var¬ 
lığının.  genç  meşelerin  büyümesini  iyi 
yönde  etkilediği  sonucuna  vardılar.  Bir 
beslenme  zinciriyle  karşı  karşıvaydılar. 
Yani  karasal  sistemlerde  yalnızca  alr-üst 
kontrolü  değil,  aynı  zamanda  bir  üst-alt 
kontrolünün  işlediği  açıkça  anlaşılmıştı. 

Bunun  Üzerine  araştırmacılar.  Mar- 
qııis  vc  Whehtn'ın  bulgularını  sınamak 
için,  diğer  karasal  sistemlerde  de  benzer 
oluşumları  incelemeye  başladılar.  Benzer 
bulgular,  ormanların  yok  olması  ve  doğal 
yapısının  bozulması  yüzünden  yaşama 
savaşı  veren  böcckçîl  kuşların  korunması 
gibi  ormancılık  açısından  önemli  noktalar 
içeriyor. 
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Fosil  Yakıtsız  Yaşamda 

Jeotermal 

Enerji 

Fosil  yakıtların  neden  olduğu  giderek  artan  kirlilik 
sorunları  ve  kaynakların  tükenecek  olması,  yeni  enerji 
kaynaklan  arayışının  başlamasına  yol  açmıştır. 
Tükenmez  ya  da  yenilenebilir  enerji  kaynaklarından 
biri  de  jeotermal  enerjidir.  Jeotermal  enerji  tek  başına 
ülkelerin  enerji  sorununu  çözebilecek  bir  kaynak 
sayılmasa  da,  çevreye  daha  az  zarar  veren,  yerel 
olarak  ekonomik  ve  tamamlayıcı  çözümler  sağlayan 
alternatif  bir  kaynaktır.  Tarih  boyunca,  sağlık  amaçlı 
olarak  kaplıca  ue  ılıcalarda  yararlanılmış  olan  jeoter¬ 
mal  enerjiden,  20.  yüzyıl  içinde  elektrik  elde  etme  ve 
ısıtma  amaçlanyla  da  yararlanılmaktadır. 


YEKKl  RE  içinde  depolan¬ 
mış  bir  ısıl  enerji  bulun* 
maktadır.  Yerkubugu  için¬ 
deki  yüksek  sıcaklıktı  su 
Ve  buhar  Sarsımından  or¬ 
taya  çıkan  bu  enerjiye,  jeotermal 
enerji  adı  verilmektedir  Yerküre  bir 
ısı  motoru  olarak  kabul  edilirse*  bu 
motorun  çalışmasını  şaft layan  eleman¬ 
lar  madde  ve  enerjidir  Madde*  yerka¬ 
buğunun  yapısını  oluşturan  çeşidi  mi¬ 
nerallerden  oluşan  kütlelerdir  ( kayak¬ 
lar)  Enerji.  ısı  motorunun  içinde  yer¬ 
küreden  türemiş  olan  karı  ya  ıhı  kıs¬ 
men  erimiş  kay  açlar  ve  mi  İle  taşınır, 
Bu  ısı  mucurunu  oluşturan  maddenin* 
yani  kavaçların  kemli  iç  ısıl  enerjisi 
motorun  işlemesini  sağlar.  Yerkürenin 
ısıl  enerjisi  birbiriylc  barlamdı  yu  da 
ayrı  birçok  m  motorunun  enerjilerinin 
birleşik  halidir.  Bu  jeotermal  enerji 
Ninem lerinde  teme)  olan*  sıcak  suyun 
dıidrnrermuh  taşınmasıdır. 

Yerka huğundaki  tsı  kaynağı  mag¬ 
madır,  Magmanın  derinliklerinden 
büyük  kitleler  halinde  yukarı  gelen 
erimiş  kay  açlar  ısı  akışını  yerd  olarak 
anırırlar.  Yerkabuğunda  im  akışı  orta¬ 
lama  1.4x11)"^  kal/cm-s  dir,  Yerkabu- 
gundaki  jeotermal  im,  mantodan  ısı 


iletimiyle  vc  radyoaktif  elementlerin 
bozulmasından  oluşan  ışınım  yoluyla 
ortaya  çıkar* 

jeotermal  enerjinin  kullanılabilme¬ 
si  hu/ı  koşulların  oluşmasına  bağlıdır. 
Temel  gereklilik,  enerjinin  ulaşılabilir 
olmasıdır.  I  luşdabihrlik*  gözenekli 
ve/ve v a  çatlaklı  yeriçi  oluşumlarında 
ısının  taşınım  t  yu  da  kayacın  kendi  ısı 
iletimi  gibi  doğul  süreçlerle  sağlan¬ 
maktadır*  Ycriçindc  depolanmış  ısının 
miktarı  vc  fiziksel  büyüklüğü  yeterliy¬ 
se  ve  depo  atanı  yeryüzüne  yakınsa, 
yüzeye  bir  ısı  sistemi  kurularak  sıcak 
su  ve  bullardan  enerji  elde  edilebilir, 
Jeotermal  alana  lıir  kuyu  açılır:  kuyu¬ 
dan  alınan  buharın  bir  jeneratörü  çalış¬ 
tırması  sağlanır  Hidroelektrik  sunrrat- 
lardu  yüksekten  hızla  düşen  suyun 
enerjisinden  yararlanıldığı  gibi,  jeoter¬ 
mal  tesislerde  de  buharın  enerjisinden 
Yararlanılabilir,  Buhar,  bir  türbine  yol¬ 
lanır  \c  türbinin  dönmesi  sağlanır.  Ha¬ 
reket  eden  türbin  elektrik  üreten  bir 
jeneratörü  çalıştırır.  Bunun  sonucunda 
da  elektrik  ürerdir.  Doğal  buhar  vc  sı¬ 
cak  mi  kaynaklarının  bulunduğu  yer¬ 
lerde  jeotermal  alan  olduğuna  kesin 
gözüyle  bakılabilir.  Ancak  yüzeyde 
herhangi  bir  kaynağın  hu  Ilınmadığı 


durumlarda  da  bir  bölge  jeotermal 
özellik  taşıyabilir.  Sıcak  sıı  ve  bu  har¬ 
ılan  elde  edilen  enerji,  fabrikalarda  bü¬ 
yük  üretimler  için  gereken  im  (endüst¬ 
riyel  proses  ısısı)  enerjisi  vc  elektrik 
elde  edilmesinde  kul  lanı  I  ab  ileceği  gi¬ 
bi.  konur  ısıtmasında  da  hu  enerjiden 
yararlanılabilir,  Sıcak  su  ve  buhar  İni 
gibi  amaçlarla  kullanıldıktan  sonra* 
acık  suyun  yok  edilmesiyle  süreç  ta¬ 
mamlanır*  Jeotermal  sistemlerden  tica¬ 
ri  olarak  yararlanma*  yalnızca  ulaşılabi¬ 
len  yüksek  sıcaklıktaki  su  yataklarıyla 
sınırlıdır. 

Yetmişli  yıllarda  artan  petrol  fiyat¬ 
ları,  jeotermal  enerjiyi  o  yıllarda  çekici 
bir  kaynak  durumuna  getirmiştir.  Sek¬ 
senli  yıllarda  ise,  petrol  fiyatlarının  da¬ 
ha  istikrarlı  olması*  jeotermal  enerji 
kullanımının  artmasını  olumsuz  etki¬ 
lemiştir. 

Jeotermal  enerjilim  doğrudan  utma¬ 
yan  kullanımı,  elektrik  enerjisine  çev¬ 
rilmesiyle  gerçekleştirilir.  Doğrudan 
kullanımı  jsc.  konut  ısıtması,  seracılık 
ve  endüstri  için  söz  konusudur*  Yüksek 
emalpili  lh>77ü  j/gi  kaynaklar  elektrik 
üretiminde  kullanılmaya,  düşük  cmal- 
pili  (h<630  J/g)  kaynaklar  ise  doğrudan 
kullanıma  uygundur.  Entalpi,  birini 


ou 


ililin»  ı*  trlmüı 


Jeotermal  enerji  kaynaklarının  endüstriyel  kullanım  alanları 


akışkanın  sıcaklığım  belli  bir  miktar  ar¬ 
tırmak  ivin  verilmesi  gereken  ısı  mikta¬ 
rıdır.  Türkiye'deki  jeotermal  kaynakla¬ 
rın  önemli  bir  ço£ıınluğtı  düştik  cntal- 
pili  olduğu  için,  doğrudan  kullanıma 
daha  yok  öncelik  verilebilir.  Doğrudan 
kullanımda  verim  daha  yüksektir. 

Yapılan  yalıtmalar,  konut  ısırmacıh- 
ğında  jeotermal  enerji  kullanımının 
yüksek  olduğunu  göstermektedir.  Ör¬ 
neğin»  15(1  (!*lik  bir  jeotermal  kaynak 
doğrudan  kullanıldığında  verim  %8() 
iken,  elektriğe  dönüştürüldüğünde  ve¬ 
rim  %l(fa  düşebilir.  Konut  ısıtmacıhgı- 
nın  tekniği  ise.  jeotermal  suyun  sıcaklı¬ 
ğı  ve  bileşimi  ile  değişmektedir,  örne¬ 
ğin  60-100  T.  arasındaki  bir  jeotermal 
su  ile  ısırma  doğrudan  yapılırken,  su¬ 
yun  aşındırıcı  (koroziO  maddeler  içer¬ 
mesi  ya  da  çökelme  eğilimi  taşıması 
durumunda  ısı  değiştirici  gerekmekte¬ 
dir.  Avrupa'da  jeotermal  kaynak  suyu¬ 
nun.  sıcaklığının  40  (-  olduğu  durum¬ 
larda  bile,  İm  ısı  pompası  yardımıyla 
verimli  olarak  kullanılabildiği  sistemler 
vardır. 


Jeotermal  Enerjiye 
Ekonomik  Bakış 

Jeotermal  enerji  kaynaklarının  kulla¬ 
nımı  sermaye  yoğunlukludur.  Böyle  ol¬ 
masının  nedeni  de,  santral  veya  ısıtma 
şebekesi  kurulması  ve  gelir  akışından 
yok  önce,  kaynağın  aranması  ve  gelişti¬ 
rilmesi.  özellikle  de  sondaj  için  önemli 
harcama  yapılması  gereğidir.  Kaynağın 
aranması  ile  işletmeye  geçilmesi  arasın¬ 
da  5-6  yıllık  bir  sürese  gerek  vardır.  Jc- 
otcrnıal  kas  nakların  geliştirilmesi  ve  ve¬ 
rimli  olarak  kullanılabilmesi  iyin  büyük 
bir  idari  yapılanma  gerekmektedir.  Yü¬ 
zeydeki  santralın  kurulması  ve  serabın¬ 
daki  rezervuarlarla  ilişkili  akışkanların 
üretilmesi  (arama,  kuyu  delme  s  e  ta¬ 
mamlama)  birbirinden  yok  farklı  işler  ol¬ 
duğundan,  iyi  bir  organizasyon  s  e  plan¬ 
lama  gerektirmektedir.  Bu  işleri  tek  bir 
kuruluşun  yapması  durumunda,  kuru¬ 
luş,  hem  akışkan  üretim  maliyeti  hem 
de  enerji  üretimi  maliyet  ve  finansmanı¬ 
nı  kontrol  etme  esnekliğine  sahip  olaca¬ 
ğından  enerji  maliyetleri  düşebilir.  Kas¬ 


nak  (jeotermal  saha)  bir  kuruluşun, 
enerji  üretimi  (santral)  bir  başka  kurulu¬ 
şun  sorumluluğunda  ise.  kasnağı  geliş¬ 
tirmek  daha  riskli  olduğundan  sonuçta 
bıınıı  geryekleştirenin  güç  üretenden 
daha  kârlı  yıkacağı  ayıktır.  Bu  da  enerji¬ 
nin  maliyetini  etkilcccktir.  Bunun  sa¬ 
nında,  bu  kuruluşların  kamu  ya  da  özel 
olmalarına  bağlı  olarak  enerji  fiyatlarını 
etkilemeleri  de  doğaldır.  Türkiye'de  ge¬ 
nel  yaklaşım,  hem  doğrudan  (ısı  üreti¬ 
mi)  hem  de  doğrudan  olmayan  kulla¬ 
nımda,  serabındaki  akışkan  üretimi  ile 
yerüstündeki  enerji  kullanımının  tek  bir 
kuruluş  tarafından  yapılmasıdır.  Bu  ku¬ 
ruluşlar  elektrik  üretimi  iyin  TF.AŞ,  ısıt¬ 
ma  projeleri  iyin  ise  belediyeler  olmak¬ 
tadır.  Bazı  ülkelerde  ise  özel  firmalar, 
kasnak  geliştirirken,  diğerlerinin  yüzey 
tesislerini  yapması  biçiminde  bir  işbirli¬ 
ği  geryeklcştirilmcktedir. 

Jeotermal  kasnak  geliştirme  maliyet¬ 
leri  yok  karmaşık  ve  değişken  faktörlere 
bağlı  olduğu  iyin  bu  konutla  doğru  tah¬ 
minler  sapmak  güçtür.  Bir  jeotermal  ku¬ 
şunun  maliyeti,  ayıldığı  sahada  karşılaşı¬ 
lan  güçlüklere  bağlı  olarak  değişebilir  ve 
aynı  saha  iyinde  kuyuların  üretimleri  de 
biiyük  ölçüde  değişebilir.  Jeotermal  ku- 
vularda  kazının  büyük  olması  ve  bu  yüz¬ 
den  büyük  kapasiteli  sondaj  makineleri 
gerektirmesi,  kazılacak  kuyaylunn  sert  ol¬ 
ması  ve  yüksek  sıcaklık  gibi  nedenler, 
birim  maliyetin  petrol  sondajlarından 
%40  ile  %\İ)W  arasında  daha  yüksek  ol- 
m asına  yol  aymaktadır.  Yüzey  tesislerinin 
mahşerini  tahmin  etmek  daha  kolaydır. 

Jeotermal  sistemlerin  işletme  ve  ba¬ 
kım  maliyetleri,  genelde,  toplam  mali¬ 
yetin  küylik  bir  bölümünü  oluşturur. 
Ancak,  jeotermal  akışkanın  kloriirler  gi¬ 
bi  aşındırıcı  ve/veya  silika.  karbonatlar 


Magma  ya  da  enmiş 
kay  açlar  yeraltı  sularım 
ısıttığı  zaman 
kullanılabilir  buhar 
üretilebilir  Magmanın 
doğrudan  alınması 
olanaklı  değildir. 


1 


Soğuk  su  yerkürenin 
sıcak  olan  iç  kısmına 
doğru  sızar.  Yençınde 
ısınan  su.  geçirgen  \ 
o/mayan  tabakalarda 
tutulur  ya  da  ç otlaklar¬ 
dan  yüzeye  çıkar. 


Tortul  basman 
etkisindeki  tortul 
şistler  arasına a, 
sıkıştırılmış  gözenek if** 1 
kaya  tabakalım  içinde 
su  ye  metan 
tutulmak  tadıı. 


Sıcak  kum  kayalara 
nan  su  {solda)  çatlaklar  içinde 
dolaşarak,  yüzeye  çıkmadan 
önce  ısı  kazanır.  Radyoaktif 
r  tabakaları 

l  {sağda)  uygun  jeotermal 
r  sunmakladır. 
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gibi  çökelme  eğilimi  taşıyan  bileşenler 
va  da  C(>2  ve  HjS  gibi  çözünmeyen 
^a/lar  içermesi,  biı  maliyetleri  de  biiyük 
ölçüde  artırmaktadır.  Dünyada  isletme 
ve  bakım  maliyetleri  0.1  ile  0.4  ct/k\vh 
anısında  değişmektedir.  Örneğin  çözün¬ 
meyen  gazlar  bulunan  ve  kalsit  çökel¬ 
mesi  yaşanan  kızıldcrc  jcotermal  saha¬ 
sında.  çökelmenin  periyodik  olarak  gi¬ 
derilmesi  0.25  <z/kwlı,  (X)?'in  gideril¬ 
mesi  ise  0.58  (Z/k\vh'c  mal  olmaktadır. 

İşletme  ve  bakım  maliyetlerinin  tah¬ 
minindeki  diğer  bir  faktör,  rezerv  u- 
ar/santtal  kompleksinin  ömrü  boyıınea 
oluşan  sistem  performansıdır.  Santral 
ömrünün  ilerlemiş  aşamalarında  ortava 
çıkabilecek  güç  sıkıntısını  ve  yüksek 
kapasite  faktörlerini  (rezervuardaki  ısıl 
düşüm  ile  türbin  performansı¬ 
nın  a/alm.ısı)  korumak  zorlaşa¬ 
bilir.  Tüm  bu  faktörler  etkile¬ 
rini  giderek  artırdıklarından, 
jcotermal  sistemin  ileri  aşama¬ 
larında  daha  fa/hı  bakım  ve 
onarım  gerekecektir. 

Jcotermal  santralların  ter¬ 
mik  santrallardan  temel  farkı. 
mimi  buhar  haline  getiren  bir 
kazan  sisteminin  olmamasıdır. 
Türbinde  kullanılan  buhar 
doğrudan  üretilir  va  da  sıcak 
sudan  aşrılır.  Dolayısıyla,  bu 
tip  santrallarda  vakit  masrafı 
yoktur.  Ekonomik  açıdan  kabaca  değer¬ 
lendirildiğinde.  kazan  maliyeti  kuyu  ba¬ 
şındaki  su  ve  buharı  ayıran  (separasvon) 
sistemler  ile  kııvu-santral  arasındaki  bo¬ 
ru  maliyetine  eşdeğer  kabul  edilir.  Di¬ 
ğer  taraftan  delinen  kuyu  maliyetleri  ile 
bunların  bakım  ve  onarım  masrafları  da 
vaklaşık  olarak  \ akıt  giderine  eşdeğer 
sayılabilir. 

Fosil  ve  nükleer  yakıtlarla  karşılaştı¬ 
rıldığında.  jcotermal  santralların  ısıl  ve¬ 
rimliliği  daha  düşüktür.  Enerji  santralı¬ 
na  akışkan  taşınırken,  dönüşüm  verimli¬ 
liğinin  düşük  olması  nedeniyle,  çok  bü¬ 
yük  debilerde  sıcak  su  veya  buhar  ge¬ 
rekmektedir.  Bir  santral  için  çok  sayıda 
iı  re  tim  kuuısıı  gerekir.  Akışkan  taşıma 
maliyetleri  ise  bu  kuyuların  aralıklarına, 
kuyu  başına  üretim  debisine  ve  santra¬ 
lın  toplam  akışkan  gereksinimini  belir¬ 
leyecek  kapasitesine  bağlıdır. 

Jcotermal  rezervuar/santra I  sistemi¬ 
nin  ömrünü  önceden  kestirmek  zordur. 
Örneğin  santralın  ömrii  25  vıl  olabilir, 
fakat  rezervuar  ömrü  bundan  çok  daha 
uzun  olabilir.  Bunun  da  belirlenmesi 


zordur.  Jcotermal  enerjiyi  güneş  ve  rüz¬ 
gar  gibi  yeni  enerji  alternatiflerinden 
ayıran  en  büyük  fark,  elektrik  ve  ısı  üre¬ 
timi  fiyatlarının  ticari  açıdan  kabul  edi¬ 
lebilir  olmasıdır.  Konut  ısıtmacılığmda 
enerjinin  doğrudan  kullanımı  gerçekleş¬ 
tiğinden  verim  Yüksektir.  Bundan  dola- 
vı  metilen  akışkanın  maliyeti  (<z/kwht), 
elektrik  üretimine  göre  oldukça  düşük 
gerçekleşecektir.  Enerji  üretim  ünitele¬ 
rindeki  dış  maliyet,  çevrenin  etkilenme 
maliyeti  olarak  kabul  edilmektedir.  Jc- 
otcrmal  enerjiden  elektrik  ürerimi  sıra¬ 
sında  ortava  çıkan  bu  sosyal  maliyet,  ol¬ 
dukça  olumlu  gözükmektedir.  Yalnız  bu 
sosyal  maliyet  atık  suların  nehirlere, 
kullanılmayan  CÛ?'nin  havaya  bırakıl¬ 
masıyla  çok  artacaktır. 


Sıcak  su  kaynaklanma  yol  açtığı  kalsit 
çökelmesinin  Pamukkale'dekine  benzer 
bir  diğer  örneği  de  ABD' de  vardır . 

Jcotermal  sistemlerden  yararlanmayı 
olumsuz  etkileyen  önemli  unsurlardan 
biri  uzaklıktır.  Bu  durumda,  elektrik, 
uygun  bir  maliyetle  yerinde  üretilip  var 
olan  şebekeye  bağlanabilir.  Ancak,  je- 
orcrmal  santrallar  nükleer  ve  fosil  vakitli 
santrallardan  daha  küçük  kapasiteli  (50- 
100  M\Y)  olduğundan,  jcotermal  sant- 
rall.ınn  elektrik  üretmek  için  kullandığı 
akışkan  (buhar)  nedeniyle  büyük  üretim 
sistemlerinde  temel  yük  üniteleri  olarak 
kullanılmaları  uygun  bir  yol  olarak  dü¬ 
şünülebilir.  Türkiye'nin  vaklaşık  20  000 
\|\Y  olan  elektrik  üretim  kapasitesinin 
yalnız  20,4  MWı  jcotermal  enerjiye 
bağlıdır,  önümüzdeki  yıllarda  oluşacak 
enerji  açığını  karşılamak  için  jcotermal 
enerji  kullanımı  artırılabilir. 

Elektrik  dışı  kullanım  (doğrudan 
kullanım)  pazarı  oldukça  farklıdır.  Jc- 
otermol  enerjiyi  konut  ve  proses  ısı  sis¬ 
temlerinde  kullanmak  tüketici  için  ce¬ 
mden  yapılanma  gerektirir. 


Jeotermal  Enerjinin 
Çevre  Etkisi 

Jcotermal  sistemlerde  enerji  elde 
edilirken  önemli  boyutlarda  çevre  kir¬ 
lenmesi  olabilir,  (»az  emisyonları  olabi¬ 
lir,  atık  sularda  bitki  ve  hayvanlar  için 
zararlı  olan  zehirli  maddeler  içerebilir. 
Kirlenme  olan  bölgelerin  eski  durumla¬ 
rına  getirilmesi  büyük  maliyet  gerekti¬ 
rebilir.  Bu  maliyetleri  en  alt  düzeye  in¬ 
dirmek  için,  tesis  kurulurken  jcotermal 
kaynakların  çevre  üzerindeki  etkileri 
dikkatle  değerlendirilmelidir. 

Jcotermal  enerjiden  elektrik  elde 
edilen  sistemlerin  dönüşüm  verimlilik¬ 
leri  düşük  olduğu  için,  çevreye  büyük 
miktarda  atık  ısı  bırakılır.  Atık 
ısı  büyük  bir  alana  yayılır,  bulut 
oluşumlarını  etkiler  ve  verel  ik¬ 
limde  değişiklikler  sapabilir. 
Ayrıca  atık  suların  borularla  ça¬ 
kınlardaki  akarsu  ve  göllere  ve¬ 
rilmesi  de  yerel  ekolojiyi  etki¬ 
leyebilir.  Isının  bu  biçimde 
çevreyi  etkilemesi  ve  lx>şa  har¬ 
canmasının  önlenmesi,  kayna¬ 
ğın  kullanım  çeşitliliğini  artır¬ 
makla  olur.  Çevreye  verilerek 
harcanan  ısı.  konııt  ısıtması  ya 
da  proses  ısısı  olarak  kullanmak 
amacıyla  ka/anılabilir.  Jcoter¬ 
mal  kuyuların  çevre  üzerine  diğer  bir  fi¬ 
ziksel  etkisi  de  gürültüdür.  Kuyularda 
çalışılırken  gürültü  120  dBi  aşabilir.  Bu 
gürültü  düzeyi,  susturucu  olarak  adlan¬ 
dırılan  atmosferik  scparatörlerlc  85  dB’c 
indirilebilir.  Kuru  buhar  kuyularında  ise 
gürültünün  azaltılması  çok  daha  zordur. 

Jcotermal  enerji  santrallarııuia,  gaz 
ve  sıvıların  bırakılması  kimyasal,  kirlen¬ 
meye  yol  açar.  Jcotermal  enerji  kullanı¬ 
lırken,  hidrojen  sülfür  (IBS)  ve  karbon 
dioksir  açığa  çıkar.  IbS'iin  kötü  kokusu 
ve  zehirleyici  etkisi  vardır.  ABD'de 
IDS’in  jcotermal  buhardan  ayrılması  zo¬ 
runlu  tutulmaktadır.  Karbon  dioksıc.  jc* 
otcrmal  gazların  en  önemli  bileşeni 
olup,  toplam  içinde  %%  oranında  bulu¬ 
nur.  Bu  gaz  çevreye  zararlıdır.  Atmosfer¬ 
de  bu  gazın  artmasının  en  büyük  nedeni 
fosil  yakıtlardan  enerji  elde  edilmesidir. 
I  lalbuki  jcotermal  enerji  nedeniyle  açı¬ 
ğa  çıkan  karbon  dioksit  miktarı  oran  ola¬ 
rak  daha  azdır. 

Türkiye'de  jcotermal  bir  alan  olan 
Kızıldcrc  sahasında  C.O?.  750  g/kvvh 
oranıyla  oldukça  yüksektir.  Yalnız,  bu 
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sahada  çıkan  (X)Ym  tamamı  atmosfere 
verilmemekte  ve  önemli  bir  kısmından 
kum  buz  elde  edilmesinde  yantfJamıJ- 
muktadıi- 

Jootermal  auk  sularda  bulunan  kim- 
vasallar m  etkisi  daha  önem İldir,  Toplam 
çözünmüş  madde  miktarı  fazla  olmasa 
da,  hor  gibi  baza  kimyasal  maddeler  bit* 
kiler  ivin  tehlikeli  olabilir.  Son  yıllarda 
yapılan  çılgınalar  sonucumla*  jeotermal 
atık  sulardan  silika.  Iit%  um.  borik  asit  ve 
arsenik  gibi  kimyasal  maddelerin  a  yırta¬ 
bildiği  belirlenmiştir.  Arık  suyun,  yeraltı¬ 
na  tekrar  basılması,  hem  kirliliği  imle¬ 
mek  hem  de  jeotermal  rezerv  narın  hid¬ 
rolik  olarak  beslenmesi  açısından  önem» 
tidir* 

Arık  s ıı  ha/t  dorumlarda  yüksek 
oranda  çözünmüş  madde  içeıc- 
bitir,  Bıı  çözünmüş  maddeler 
soğuma  etkisiyle  çökdirlcr*  Bu 
maddeler  ne  kimyasal  olarak 
reaksiyona  girerler  ne  de  zehir¬ 
lidirler;  bu  sebeple  gömüldük¬ 
lerinde  hu  somu  kolayca  orta¬ 
dan  kaldırılabilir. 

Jeotermal  kuyu  platformtan 
ti  in  1000-2500  rrr  alana  Herek¬ 
sin  i  m  vardır.  \vrica  kuv  ulardan 
santrala  gideri  ve  buhar  taşıyan 
horular  oldukça  büyük  tur  alan 
kaplar.  Bu  v (izden  jeotermal 
sanrrallar,  tüm  tesisleriyle*  ben¬ 
zer  kapasitedeki  fosil  yakıtlı  santral lara 
göm  çok  daha  fazla  ver  işgal  ederler.  Bu 
sorun,  birçok  platform  açmak  verine,  bir 
tek  platformda  birçok  eğik  kuyu  yapıla¬ 
rak  en  ak  düzeye  indirilebilmekledir. 

Soğutma  suyu  dikerimi «in  çevreye 
etkisi  de  jeotermal  santra II ar  için  önemli 
bir  konudur.  Yeraltı  sn  akışı  üzerindeki 
potansiyel  etkinin  yanında,  hiisüh  ha¬ 
cimlerdeki  suyun  buharlaşması  yerel  ik¬ 
limi  etkiler*  Sn  durumunun  kritik  oldu¬ 
ğu  yerlerde,  sulu  soğutma  ycriııe  kuru 
soğurma  tercih  edilmelidir, 

Jeotermal  santral  İşletilirken,  yeral¬ 
tı  ruhu  ı  çekilen  su.  sismik  vc  göçme  tü¬ 
ründe  tehlikelere  neden  olur.  Suyun  çe¬ 
kilmesi  veya  ver  altımı  enjekte  edilmesi 
durum  undu  rezervuar  kayacının  gerilme 
koşullar  t  değişir*  bu  da  deprem  oluşumu 
olasılığını  ortaya  çıkarabilir.  Büyük  rrıik- 
rardu  suyun  \  ilksek  basınçla  aktif  faylara 
basılması  dıı  rom  unda  da  sismik  akuvtrc 
ortaya  çıkacağından  bunlardan  kaçın¬ 
mak  gerekir.  Ne  kadar  dikkatli  olunsa 
da  çeşitli  jeotermal  sahalarda  doğal  mik- 
rosismik  olaylar  sık  sık  oluşur,  fakat  za¬ 


rar  verici  sarsıntılar  yok  denecek  kadar 
izdir.  Ycrkabuğıındaki  gerilimlcrin  kü¬ 
çük  yerel  sarsıntılarla  sık  sık  boşalımı* 
b  ıı  alanlar  üzerinde  yüksek  geril  imlerin 
yeterli  derecede  rop  lan  maşım  ve  böyle¬ 
likle  buy  ilk  depremlerin  oluşması  m  ön¬ 
ler. 

Yeraltı  rezervuarlarından  büyük  Ha¬ 
cimlerde  akışkan  çıkarılır  vc  yerine  bir 
şey  konulmazsa,  üst  tabaka  basıncı  gö¬ 
zenekli  rezervuar  kayacını  sıkıtaştmıbi- 
iir.  Bu  da,  yüzeydeki  arazide  göçmeye 
neden  olabilir.  Baza  sahalarda  auk  suyun 
rezervuara  geri  basımıyla  göçme  azaltıla¬ 
rak  doğal  yapıya  geri  dönmeye  çalışıl¬ 
maktadır.  Bu  yüzden  jeotermal  alanlar¬ 
da,  rezervuar  basıncının  korunmasına 
önem  verilmelidir. 


Et  Salvador'da  Ahuachapân  ieotermat 
santralının  soğutma  kuleten 

Jeotermal  enerji  kavnaklafu  Özellik¬ 
leri  nedeniyle*  çoğu  kez  yerleşim  alanla¬ 
rının  uzağındaki  bölgelerdedir  Yol  İnşa¬ 
atları  yöreyi  dışa  açar  ve  sıcak  su.  kaplı¬ 
ca  ve  baİneotempi  t  sıcak  sularla  tedavi) 
olanakları  turistleri  çekerek  \eni  hir  en¬ 
düstri  sararabilir.  Tüm  bu  etkiler  ve  ola¬ 
sı  problemlerin  çözümleri  çevresel  açı¬ 
dan  araştın  İmalıdır. 

Türkiye’de 
Jeotermal  Enerji 

Türkiye,  jeotermal  enerji  potansne- 
)i  açısından  dünyanın  şanslı  ülkelerin¬ 
den  biri  şaşılabilir*  Yapılan  araştırmalar 
sonucunda.  Ülkemizde  600'den  fazla  sı¬ 
cak  su  kasnağı  olduğu  belirlenmiştir, 
ALT  V Yun  verilerine  göre,  saptanan  re¬ 
zerv  1045  MVV'dır,  Bu  miktarda,  hlt/1 
ton/vıl  petrole  eşdeğerdir.  Kl  zil  dere  sa¬ 
hasında  elektrik  enerjisinin  üretiminden 
sonra  bırakılan  arık  sudaki  enerji  ö\MP 
varif/yıl  permi  eşdeğeri  olarak  hesaplan¬ 


mıştır  Diğer  taraftan  yine  M/l  A  nın 
verilerine  göre.  Türkiye'nin  olası  jeorer- 
mal  pntıın.sivcli  M  500  M\\  t  Tu. 

J%o'b  villamı  ortasında  I  .\.l).l\ 
vc  M/l . A/n  m  ortak  projesi  olarak  geliş¬ 
tirilen  Kiziklerc  jeotermal  sahasında  İni¬ 
ğim  bir  elektrik  santralı  bulunmaktadır. 
Yetmişli  yıllarda  M  A  A.  jeotermi) I  kas¬ 
naklar  konusundaki  ara  mal  arma  yalnız 
devam  ederek,  başta  Germencik  olmak 
üzere  birçok  hîdrntcrmul  kaynağı  oltaya 
çıkarmıştır. 

Son  yıllarda  Simav,  Kırşehir,  Balçma 
ve  Gönen  gibi  birçok  yerleşim  alanında 
merkezi  sistemle  ısırma  projelerinde  je- 
ficermul  enerjiden  yararlanılmaktadır, 
Türkiye'de  bulunun  sahaların  büyük  bir 
çoğunluğunun  düşük  cmalpifi  olmaları 
neden  i  s  Ic.  jeotermal  enerjinin 
elektrik  enerjisine  dönüştürü¬ 
lebilmesi  teknolojik  ve  ekono¬ 
mik  açıdan  uygun  olmayabilir. 
Km  İdem  sahasında  elektrik 
üretmek  amacıyla  yaklaşık  2ü 
MVY'lık  bir  santral  kurulmuş 
vc  santralın  işletilmesi 
T.KAŞ’a  (o  zamanki  I  ı  Irkiye 
Hlekrrik  Kurumu)  devredil¬ 
miştir,  K  ı/ı  İde  re  sahasının  da¬ 
ha  fazla  geliştirileni  e  inesi  ve 
20  MVV  kımıl  ıı  güce  rağmen* 
özellikle  ürerim  sırasında  olu¬ 
şun  kalsit  çökelmesinden  kay¬ 
nak  la  narı  sorunlar  nedeniyle,  elektrik 
Ürerim  inin  yaklaşık  10  M  W  seviyesinde 
gerçekleşmesi.  T  KAS ‘m  jeotermal 
enerjiye  bakışım  olumsuz  yönlendirmiş 
olabilir. 

Türkiye’de  jeotermal  enerjiden  ye¬ 
terli  düzeyde  yararlana  mamanın  neden¬ 
leri  teknik,  fioans  vc  yönetim  sorunları¬ 
na  bağlanabilir.  Teknik  sorunlar  arasın¬ 
da  kaynakların  düşıik  cn  ta  t  pil  i  olması, 
örerim  sırasında  rezervuarda*  kuyu  için¬ 
de  ve  yüzey  donanımlarında  kalsit  çö¬ 
kelmesi  ve  çevre  sonulları  ver  almakta¬ 
dır.  Düşük  en  ta  İpil  i  jeotermal  kaynaklar 
verleşim  alanlarının  ismi  maşımla,  bazı 
endüstriyel  işlemlerde  ve  seracılık  gibi 
alanlarda  kullanılabilir.  Ancak  doğrudan 
kullanım  projeleri  gerçekleştirilirken 
i  Kızddefc  jcorermııl  sahasının  isletilme¬ 
sinde  de  görüldüğü  gibi),  bu  uir  proje¬ 
lerde  kay  nağın  sağlıklı  kullanılması  için 
rezervuar  mühendisliği  çalışmalarına  ge¬ 
reken  ime  m  veri  İmci  idiı.  Bu  nedenle, 
bu  kaynakların  bulunduğu  rezervuarlar¬ 
da  ürerimle  diişen  basman  tekrarbasma 
yöntemiyle  (rcenjeksiyon)  korunması¬ 
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mn  vamsıra,  çevrenin  korun¬ 
masının  da  rezervuar  mühen¬ 
disliğiyle  olanaklı  olduğu  unu¬ 
tulmamalıdır.  Bu  yapılmadığı 
takdirde,  lıir  süre  sonra  yeteri İ 
sıcak  su  kalmayacağından  bazı 
projelerden  vazgeçilmesi  teh¬ 
likesi  doğabilir, 

Geçen  son  10  vıl  boyunca 
Kızılderc'dcn  bırakılan  arık 
suyun  içerdiği  ve  bitkisel  ha¬ 
sar  için  zararlı  bor  ın  mera  ileri¬ 
nin,  Türkiye'nin  cn  verimli 
tarım  hav /.darından  bîri  olan  yörede  ne 
katlar  tahribat  yaptığı  araştın  İması  gere¬ 
ken  bir  konudur 

Jeotermal  sahalarda  oluşun  çevre  ve 
rezervuar  mühendisliği  sorunlarına  en 
iyi  örneklerden  birisi  de,  Pamukkale 
yakınında  bulunan  Karahayıı  KaphcuU- 
rTndaki  durumdur.  Herkesi ıt  bir  kuyu 
açarak  kendi  sorununu  çözme  eğilimini 
sürdürdüğü  bu  bölgede,  kızıl  traverten- 
leri  \ aratan  kaplıca  suları  yok  olmuş  ve 
turizm  açısından  çok  önemli  olan  bu 
bölge  büyük  sorunlarla  baş  baş  a  kalmış¬ 
tır* 

Türkîvcdc  bilmen  jeotermal  saha¬ 
ların  çoğunluğunda  kabil  çökelmesi  mi- 
î unu  yaşanmaktadır.  Ancak,  günümüz 
teknolojisiyle  bu  sorunun  çözümü  ola¬ 
naklıdır.  Genelde  düşük  cntulpilr  saha¬ 
larda  kimyasal  tinlcs  idler  kulla  mİ  irken, 
Kıvcjtdere'dc  üretim  kuyularının  periyo¬ 
dik  olarak  temizlenmesi  veya  asitlcme 
yöntemine  bajv  undm  aktadır. 

Türkiye'deki  jeotermal  enerjinin 
veteri  kadar  hızlı  gelişmemesinin  en 
önemli  nedenlerinden  Inri  de.  uzun  yıl¬ 
lardan  ben  jeotermal  enerjiye  varırım 
ya  pil  ma  m  asıdır.  Ger  mencik  Sahası1  nın 
hiçbir  şev  vapılmadaıı  yıllardan  beri  ol¬ 
duğu  gibi  duruyor  olması  ekonomik  bu 
kayıptır.  Diğer  sandan,  düşük  entalpılt 
sa  halamı  ver  leşi  m  alanlarının  ıs  m  ima¬ 
sında,  seracılıkta  ve  bazı  endüstrilerde 
kullandın  asım  İçeren  projeler  ve  uygu¬ 
lamalar,  Devlerin  belirgin  hır  jeotermal 
enerji  politikasından  çok  yerel  yönetim¬ 
lerin  veya  kişilerin  çabalarıyla  gerçek¬ 
leş  m  ektedir,  Jeotermal  kaynak  bakı¬ 
mından  zengin  Batı  Anadolu  bölgesin¬ 
deki  birçok  uygulama  ptojesİ,  bu  tür 
enerjinin  son  derece  ekonomik  öldüğü¬ 
nü  göstermiştir. 

Teknik  olmayan  cn  önemli  sorunla¬ 
rın  başında  da  kaynakların  sahipsizliği 
gelmektedir,  jeotermal  kaynakların 
kontrolü  Devler  tarafı  odan  yapılma* 


Kosta  Rika'da  Mlravatte*  jeotermal 
sahasında  örelim  ölçümleri  yaptian  pir  tesis 

maktadır  Yeraltı  suyu  kaynaklan  D.SJ. 
rarafındun,  petrol  ve  doğu)  gaz  kaynak¬ 
la  rı  l'.l.G.M.  (Petrol  İşleri  Gen.  MiklJ 
tarafından  kontrol  edilirken.  tıidrorer- 
tnal  kaynakları  kontrol  eden,  İşlemleri 
ve  işletmeleri  denetleyen  ve  gereğinde 
yükümler  getirebilen  herhangi  bir  oton* 
te  yoktur  Devletin  veni  bir  kıırmrs  ara* 
cılığivla  s  a  da  varolan  kurum  kırdan  u\- 
gun  birine  vereceği  vetkıyle  ruhsat  ve¬ 
rilip  işletilmesi  gereken  hidro termal 
kaynakları  sağlıklı  şekilde  denetlemesi 
gerekmektedir. 

Yerkabuğunun  yakın  derinliklerine 
yükselmiş  magmanın  ısısı  söz  konusu 
olduğundu  sınırsız,  sıcak  akışkan  üreti¬ 
mi  söz  knnustı  olduğunda  ise  sınırlı  sayı¬ 
labilecek  jeotermal  enerjinin,  yerci  ola¬ 
rak  kuİhmilmu  zorun  lüğü  da  gözüm  m  c 
alınırsa,  ülkelerin  enerji  sorunlarını  tek 
başına  çözebilecek  lur  kaynak  olmadığı 
ortada.  Ancak  Türkiye'nin  de  içinde  bu¬ 
lunduğu  bir  grup  ülke  için,  enerji  sarım* 
lurmın  yerci,  kısmi  ve  çevreye  en  az  za¬ 
rar  veren  çözümünde  ekonomik  bir  al¬ 
ternatif  enerji  kaynağı  olma  özelliği  var. 
Türkiye'de  jeotermal  enerjinin  özellikle 
doğrudan  kullanım  mm  Usuma,  seracılık 
ve  endüstri)  amnlmustyla  önemli  \arur- 
lur  sağla  nacaktır.  Tükettiği  enerji  fim  ne¬ 
redeyse  yarıya  yakınım  ithal  eden  Ti  Ir¬ 
ki  \  en  in,  jeotermal  enerji  zengin  lığın* 
den  seteri  kadar  vararları  a  bil  mest  için 
sapılacak  çok  şev  vardır. 

‘Türkiye'de  elektrik  enerjisi  elde 
edilebilecek*  bilinen  yüksek  emalpilı 
iki  jeotermal  saha  Kız  lidere  ve  Ger¬ 
mencik  fır.  Kız ıldcre  halen  işletilmek¬ 
tedir.  Germencik  ise,  yapılan  model  iç¬ 
me  çalışmalarına  göre,  60  M\V  elektrik 
enerjisi  üretebilir  Germencik  Sahası 
80'Îj  yıllarda  geliştirilmiştir.  Buraya  en 
kısa  zamanda  bir  elektrik  santralı  kurul* 
ması  gerekmektedir.  Aksı  takdirde,  ilk 


yapılan  yatırımlarla  üretime 
baş  Tunu  arasında  ıı/ıın  zaman 
geçtiği  için,  tüm  yatırımın 
ekonomisi  olumsuz  yönde  et¬ 
kilenecektin  Bu  sahanın  yap- 
işter-devret  yöntemiyle  \ erli 
veya  yabancı  yarin  met  lata 
devredilmesi  bir  çözüm  olabi¬ 
lir  Geri  kalan  tüm  jeotermal 
kaynaklar  düşük  eritiri  pilidir, 
ama  rezerv  olarak  oldukça 
büyüktür,  Bun î ar  daha  çok 
Kge  Bölgesi  nde  yoğun  ola¬ 
rak  hu  1  ummaktadır.  Bu  bölgede  nüfu¬ 
sun  orta  boy  ilçelerde  toplanması,  bu  İl¬ 
çelerde  jeotermal  enerjiyle  konııt  ısır¬ 
mam  lığı  m  çekici  hale  getirmektedir, 
Denizli,  Nazilli,  Aydın  v.h.  gibi  büyilk 
yerleşim  merkezleri  civarındaki  kay¬ 
nakların  endüstride  proses  ısısı  olarak 
kullanılması,  hem  hu  yörelerdeki  enerji 
yoğunluklu  sanayiye  ucuz  enerji  girdi¬ 
siyle  kâr  sağlayacak,  hem  de  yeni  sanayi 
yatırımlarını  bölgeye  çekerek  hava  kir¬ 
liliği  olmaksızın  gelişmeyi  gerçekleşti* 
re  çektir, 

Sonuç  olarak.  Türkiye'deki  jeoter¬ 
mal  enerji  kaynaklarının  tümüne  yakı¬ 
nının  düşük  emalpiü  alması,  kaymakla¬ 
rın  değerlendirilmesinde  endüstri  pro¬ 
ses  ısısı  ve  konut  ısıtmasına  yönel  i  nine¬ 
si  gereğini  ortaya  çıkarmaktadır.  Aslında 
bu  yolla  kaynak  veriminin  %  YMndara 
yükselmesi  (elektrikte  %  5-15  arası  i  se¬ 
vindiricidir.  Yine  de  Türkiye'nin  gele¬ 
cek  Yıllardaki  enerji  gereksinimleri  dik¬ 
kate  alındığında  jeotermal  enerjinin  tek 
başına  çözüm  olmayacağı*  ama  enerji 
sorununda  tamamlayım  lur  rol  oynaya¬ 
cağı  açıktır.  Devlerin  ve  özel  yatırımcı¬ 
ların,  jeotermal  kaynaklatıp  son  derece 
çekici  oîd ıığıı  kontu  ısıtması  ve  proses 
ısısı  gibi  kullanımlara  varırım  yapması 
ülke  ekonomisine  yeni  bir  dinamizm 
kazandıracak,  hava  kirliliğini  azaltma 
sanında  petrol  için  harcanan  döviz  gi¬ 
derlerim  de  azaltacaktır. 

M  m  tan  Serpen 
t  Tl'  i'Atthti* 
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F  iberglas 


GEÇTİĞİM  İZ  birkaç  yıl  İçeririnde, 

sağlık  kuruluşları  arasında  fi  ben:* 
lasb  yatmımn  kansere  neden  ola* 
bileceği  kaygısı  yaygınlaştı.  Ev  ra* 
kinlerinin  mam  t  kaldığı  fiberglas  miktarı 
dikkate  alınmayacak  d 0/ evde,  fakat  \Hİ  >'dc 
sayılım  3Ü.b0lfi  bulan  fiberglas  dileyicileri 
için  risk  yüksek.  Yalıtım  sanayisi  hamla  ta¬ 
şman  fiberglasın  işçder  arasında  kanser  oranı¬ 
nı  artımı adjğmı  gösteren  araştırmalara  dikkat 
çekiyor.  Ancak,  h  ti  küm  et  görevlileri*  bu  araş* 
ııraudurdu  ihmaller  olduğunu  ve  analizlerin 
de  buna  ha  ğlı  ol  si  m  k  ymlış  sonuçlar  vcrdiğmi 
belirtiyorlar.  Bu  belirsizlikle!  yüzünden  hiç¬ 
bir  yetkili  kutum,  kesin  bir  risk  oram  belirle* 
vemedî.  baka  t  bu  ytlm  Ağasım  ayında  başla¬ 
tılalı  bir  deney,  yetkililerin  bir  sonuca  ulaş* 
masını  sağlayabilecek  gibi  çö/Ukflyuı. 

Î9301ârdan  İıeri  üretilen  fibcrgbv,  yapay 
cam  lifleri  olarak  bilinen  maddelerden  biti.  Ilıı 
sınıfı  dahil  diğer  maddeler  arasında,  kavala  t - 
dan  elde  edilen  ve  mineral  yünü  ulırak  dı  utu¬ 
lan  elyaflar  ve  ateşe  dayanıklı  seramik  tuflolaı 
yer  alıyor,  Ancak,  örneğin  ABD’de  cam  lift 
üretim mİn  %f(0  gibi  büyük  bir  oranını  fiberg¬ 
las  oluşturuyor  ve  fiberglastım  elde  edilen  yıl* 
hk  gelir  iki  milyar  dolan  buluyor. 

Muşlara  ra  s*  Sağlık  Örgütü 'ne  bağlı  bh 
birim  olan  Uluslararası  Kanser  Araştırma 
Ajansı'nın,  i^kS'de  yapay  canı  İdlerini  kan¬ 
sere  neden  olabilecek  maddeler  arasında  gös¬ 
termesi.  yaygın  olarak  kullanılan  fiberglasın 
asbest  benzeri  etkiler  gösterebileceği  kaygı¬ 
sına  yol  açtı.  Buna  ek  olarak,  geçtiğimiz  yıl 
ABD  Sağlık  ve  İnsan  Hizmetleri  Dairesi  fi¬ 
berglası  kanserojen  bir  madde  olarak  tarımı* 
tadı  ve  onu  sakarinle  egzoz  gazlarının  da  yer 
aldığı  bir  kanserojen  madde  listesine  ekledi. 

Yıllı  hm  sanayisi  bunu  çok  htıvlik  tepki 
gmtcrdt.  Aîcxandritt,  Va/daki  Kuzey  Anten* 
ka  Yalıtım  Maddesi  Üreticileri  Birliği  bu  so¬ 
nucu  anık  kullanılmayan  bilimsel  protokol* 
tcıfe  varıldığını  İddia  etti.  Ulu  daralası  Kamer 
Araştırma  Ajansı,  farelere  ve  ha  m  sterlere 
yüksek  miktarda  fiberin  enjekte  edilen  de* 
neyler  sonucu  bu  sonuca  varmıştı.  Deney  su¬ 
nucunda,  kemirgenlerin  vücut  hoşluklarının 
iç  yüzeyinde  tümörler  oluştu. 

Dcmcfdekj  yalıtım  maddesi  üreten  bir 
kuruluşta  görevli  Thomos  W,  Hesrerberg  bu 
çalışmalarda  incelenecek  urgana  enjekte  yön¬ 
temiyle  fazla  madde  verildiğini  söylüyor. 
Bunun  ovgun  bir  yöntem  almadığı  m  ve  iri* 
sanların  maddenin  bu  kadar  yüksek  dozuna 
manız  kalmalarının  süz  konusu  olmadığım  da 
sözlerine  ekliyor.  1 1  ayvanlara  bütün  fiber  bir 
kerede  veriliyor,  ancak  insanlar  bu  maddeye 
aşamalı  olarak  manız,  kahyan  Öte  yandan  s  ü- 
cuı  boşluklarının  İç  yüzeylerinde  akciğerler* 


deki  gibi  fiberleri  temizleyecek  si  İra  ve  mu¬ 
koza  yapışı  bulunmuyor. 

licsterbcrg,  farelerin  farklı  yoğunlukta 
yapay  cam  lifleri  içeren  iki  yoğunluk  santi¬ 
metre  küpte  300  life  ferdar  çıkarılabilir)  hava¬ 
yı  notu malün m n.  araştırma  için  daha  uygun 
bîr  yöntem  olduğunu  belirtiyor.  ÜfÜn  güven¬ 
liğinden  sunimin  bir  yetkili  de,  İki  gün  süne* 
tek  bir  yalıtım  çalışması  tıraşında  havadaki 
lif  yoğunluğunun  en  fazla  sanrimerrcküpıe 
0.1  fiber  değerine  yükselebileceğini  ifade 
ediyor.  Cam  liflerinin  tutulduğu  hiçbir 
araştırmada,  tiîmfir  oluşumu  gözlenmemiş. 
Ya  pa  s  cam  lifleri  arasında,  su  elete  erimez  se¬ 
ramik  liflerin  asbest  ludur  kanserojen  olduğu 
gözlenmiş;  ancak,  bu  tip  yalıtım  maddesi  de 
kok  fumhnnm  içinin  kaplanması  gibi  özd 
durumlarda  k  ullanıh yur. 

Bazı  bilim  idamlaa  farelere  lîfh  hava  so¬ 
lutma  yömeminc  karşı  çıkıyor.  ToJüİkülog 
Loretra  D.  Sçhumann,  stil  um  imlan  ııı  sadece 
burunlarıyla  gerçek  leş  t  iren  farelerin,  nefes 
alırken  insanların  içine  çektikleri  liflerden 
daha  küçük  olanları  MÜumalan  nedeniyle  uy¬ 
gun  bir  model  oluşturmadıkları  görüşünde. 
Bu  yüzden,  sadece  suluma  araştırmaliinyla 
varılan  sonuçlanır.  canı  yünlerinin  risk  taşı¬ 
madığı  anlamına  gelmeyeceğini  ifade  ediyor, 
Aynı  durumun  asbest  araştırım  tarımla  ıh  ya¬ 
şandığım,  fince  enjekte  vön teminin  kullanıl¬ 
dığım;  asbest  solumınm  kansere  neden  oldu¬ 
ğunun  be  yıllar  sonra  anlaşıldığını  belirtiyor. 

Ancak,  Hcsîcıüeıg’c  göre  farelerin  sade¬ 
ce  burunlarından  nefes  alıyor  olmaları  hu 
ıraşıııımdann  sonuçlarım  çürütmüyor.  Fare 
ve  insanların  bu  maddeye  bırbır terinden 
farklı  şekilde  maruz  kaldığı  görüşünün  sade¬ 
ce  teorik  olduğumu  çünkü  lifin  kanseri  nasıl 
başlattığının  bilinmediğini  beJirtiyut,  üstçük 
farelerin  daha  küçük  parçalar  solumasının  da* 
Ira  büyük  bir  rbk  olduğunu,  çünkü  küçük 
parçaların  ciğerlerin  daha  definlerine  ulaşaca¬ 
ğım  söylüyor. 

Soluma  araştırmalarındaki  teknik  sorun¬ 
lar  daha  çok  tartışmaya  neden  oluyor  Şehit* 
man  ve  arkadaşı  Pcieı  F.  Infantc.  izlenen 
y  ün  temde  kusurlar  olduğu  ve  sonuçlarının 
ram  olarak  aktarılmadığı  gibi  eleştiriler  getiri* 
yor.  Geçen  yıl  yayımlanan  bir  incelemede,  fi¬ 
berglas  solumayla  deney  hayvanlarında  kan¬ 
ser  oluşman  ırasında  zayıf  bir  ilişki  olduğu 
sonucuna  varıldı,  Hçacrbcrg,  savdır  üzerin¬ 
de  durulmasını  ve  tekrar  tekrar  dile  gerini- 
meşini  anlamsız  bulduğunu  söyleve  fek  iddi¬ 
alara  karşı  çıktı.  Farelerin  çok  farklılık  göster- 
dığini,  hepsi  üzerinde  aynı  zamanda  konimi 
uygulamak  gerekliğin*  de  dde  gelirdi. 

Yalıtım  sanayisi,  yapay  cam  liflerinin  as¬ 
bestten  farklı  bir  kimyaya  sahip  olduğunu 


öne  sürüyor.  Kayalardan  kazılıp  çıkarılan  ve 
inorganik  bir  lif  olan  asbest,  ciğerlere  yerleşe¬ 
rek  kansere  neden  uluyor.  Fiberglas  İse  kolay 
parçalanabildi  ve  ciğerlerden  mâkroflajfaı 
yoluyla  hızla  atılabilen  bir  madde.  Ne  var  ki. 
çözünürlük,  sorun  farı  gidermiyor.  Çevre  Ko¬ 
ruma  Ajansından  Vanesso  T,  Vu,  çok  yaygın 
kullu  mİ  an  bir  çeşit  asbest  olun  zcbcrceun  de 
kolay  çözünmesine  raf  men ,  kamete 
neden  olduğuna  dikkat  çekiyor. 

Daha  önemlisi,  vücudun  kendim  temiz¬ 
leme  mekanizmasının  işçilere  yeterince  yar* 
ılımcı  dm  asabileceği.  Bir  işçi  ortalama  45  VÜ 
çalışıyor  ve  vücuttan  utıhn  liflerin  yerine 
durmadan  veriden  geliyor.  Şu  ıında  İş  Gü¬ 
venliği  ve  Sağlık  idaresinin  yapay  cam  lifle¬ 
rinin  kullanımı  konusunda  mesleki  bir  yö¬ 
nergesi  yok.  )Wdc,  çeşitli  sıumianliirm  uy¬ 
gulanmamı  hedefleyen  girişim  hukuki  en¬ 
gellere  takılmıştı.  Yalıtım  maddesi  üreticile¬ 
ri*  maske  kullanılması  ve  samimctTckÜpte 
en  fazla  bir  lif  bulunması  gibi  uyanlar  şapı* 
yor.  Ancak  bu  düzeyin  aşıldığı  bazı  durumlar 
uluyor. 

F,  pidemi  yol  oji  çalış  imla  umu  birçoğunda 
kanser  riskinin  artmadığı  gözlenmiş.  Fakat 
bazı  alt  gruplar,  risk  düzeyinin  anufttıı 
termiş.  Bara  araştırmacılar»  testlerin,  havayla 
taşınan  lif  miktarının  kontrol  edildiği  inerim 
alanlarında  çalışan  işçiler  üzerinde  yapılman 
nedeniyle  araştırmaların  sağlıklı  olmadığı 
İnancım  taşıyor,  Çünkü  den  ek  ter»  yalıtım  b\- 
rasınd*  solunan  miktara  eşdeğer  Ölçüde  life 
mam/  kalmamış  kişilerden  oluşuyor,  Diğer¬ 
leri  ive  buru  karşı  çıkarak,  bağrnetva,  sığanı 
kullanımı  gibi  sonucu  saptırıcı  etmenlerin 
neden  olabileceğini  belirtiyor. 

Çevre  Koruma  Ajanm,  riskin  ram  olarak 
hesaplanması  için,  sanayinin  yeni  bir  suluma 
araştırması  yapmasını  önerdi.  Bu  saz  ba>b- 
vaıı  çalışma,  özellik İ e  havvarıîara  yeterli  dok¬ 
larda  lif  solutul  madiği  gibi  deştirilen  ortadan 
kaldıracak  şekilde  planladı.  Hain  sterler  m 
kullanıldığı  deney.  İ907^nin  uçuşma  doğru 
iotu  erecek.  !k*  farklı  görüşteki  bilim  adam¬ 
ları,  bu  deney  sonucunda  daha  kesin  bit  risk 
düzeyi  tayin  edilebileceğim  düşünse  de.  yeni 
tanışmalar  başlayabilir.  Kısıtlı  kaynaklar  ne¬ 
deniyle  hükümet  kurumlan  kendileri  için 
güvenilirlik  testleri  yapamıyor  ve  y alttım  sa¬ 
nayisinin  desteklediği  araştırmakta  güveni¬ 
yor.  Bu  çalışımla*  sırasında  hükümetin  gö¬ 
revlendirdiği  bilim  adamlarının  önerilerinden 
yararlanılıyor  ve  hesaplamalar  birlikte  yapılıp 
çalışmalar  gözetleniyorsa  da,  her  zaman  için 
sun  uçlarla  oynandığı  kaygısı  doğabiliyor. 

Philip  Y»m 
Snenttfıe  Amirttiim  kıi.*ımî^9s 
Çnrm  Murat  Ivfictn 
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Yerkabuğunda 

Magma 


Bu  görüntü,  her  ne  kadar  nükleer  bir  patlamayı  çağrıştırıyor  olsa  da,  aslında  atmosferin  oluşu¬ 
mundan  kayaların  oluşumuna,  jeolojik  zamanlar  içinde  gözlenen  toplu  yok  oluşlardan,  insanlık 
tarihi  içinde,  yol  açtığı  felaketlere  kadar  birçok  olaydan  sorumlu  tutulan  volkanların  etkinlikleri 
sırasında  rastlanabilecek  görüntülerden  biridir  Yerkabuğunda,  magmanın  yükselimi  sonucu 
gerçekleşen  bu  oluşumlann  insanbilimlerindeki  önemi  ise  yerbilimlerindeki  önemini  aratmaz 


• 

NSAN  BİLİM  ve  budun  bilim 
itlafımdaki  çalışmalara  göz  atıla¬ 
cak  olursa,  ateşin  ve  ateş  kavra¬ 
mının  sosyal,  kültürel,  dinsel  ve 
daha  birçok  alanda  insan  türü 
üzerindeki  etkilerinin,  bütün  insan  tap* 
lu Ilıklarının  belirli  dönemlerde  om  ta¬ 
pınmasını  sağlayacak  kadar  büyük  ol¬ 
duğu  rahatlıkla  anlaşılabilir.  Hu  doğrul* 
nida  birer  ateş,  sıcaklık  ve  duman  kay¬ 
nağı  olan  volkanların  da1  söz  konusu  et¬ 
kilenme  süreci  içindeki  yerlerinin  pek 
küçümsenemeyecek  olması,  biraz  da 
onların  etkinlikleri  sırasında  gerçekle¬ 
şen  pıu  lamalara,  lav  akıntılarına  ve  ne¬ 
den  olduklar]  depremlere  bağlanabilir. 

Onbin  yaşında  olduğu 
tahmin  edilen 
I fezüv  volkanının 
M.Ö,  79  yılındaki  etkinliği, 
taşta  Pompeii  ve 
Herculaneum 
antik  kentleri  olmak  üzere 
birçok  yerleşim  bölgesinin 
5-6  metre  kaimitğmda 
volkanik  metzemeyle  örtülme¬ 
sine  yol  açmıştı. 
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Volkan  Miti  ve  Tarihi 

Öncelikle  magmanın  yerkabuğun¬ 
da  ki  erkinliği  sonucu  gelişen  bu  tür 
oluşumlara  verilen  volkan  adî.  etimolo¬ 
jik  o  bırak  Roma  mitolojisindeki  ateş 
tanrısı  Vulcun'dan  gelin  Volkan  konile¬ 
rinin,  tanrıları  yenilmez  kılan  silahlan 
yapan  usta  ve  ateş  tanrısı  VulcarTın  ye- 
raîtıoduki  atölyesinin  bacaları  olduğunu 
inanan  eski  Romalılar,  volkanik  etkin¬ 
lik  sırasında  gözlenen  patlama  ve  püs¬ 
kürmeleri  ise,  Vutcan'ııı  örsünden  çı¬ 
kan  sesler  ve  kıvılcımlar  olarak  değer¬ 
lendirmişlerdi,  İnsanlık  tarihi  içinde 
yerkabuğunda  gözlenen  bu  garip  olu¬ 


şumların  anlamlandırılması  ve  tanım* 
km  m  ası,  doğal  olarak  çok  farklı  şekiller¬ 
de  gerçekleşmiştir,  Latin  şairi  Virgül  us 
{MÖ.  70-19).  İtalya'daki,  dünyanın  en 
etkin  yanardağlarından  Etna'mn,  bir 
det  olan  Ence bd üs' e  öfkelenen  tanrıla¬ 
rın  onu  gömerek  hapsettikleri  yer  oldu¬ 
ğunu,  E  ma  ve  çevresinde  sık  sık  gözle¬ 
nen  yer  sarsıntılarının  da  bu  devin  kıır- 
ru  ima  çabalarından  kaynaklandığını  dü¬ 
şünür.  Polinczya  Adalarındaki  volkan¬ 
larla  İlgili  efsanelerde  ise,  ateş  ve  du¬ 
man  çıkaran  bu  dağlar,  halk  kahramanı 
Mani'nin  cehennemden  ateşi  çalıp  in¬ 
sanlara  gerilirken  kullandığı  geçitler 
olarak  yorumlanırdı.  Bir  başka  efsane 
ise,  yerli  halkın  atalarından 
birinin,  bir  tanrı  olan  Mafui 
ile  dövüşerek  onun  kolların¬ 
dan  birini  kopardığı,  bu  tan  fi¬ 
nin  kava  içine  (volkan  konisi) 
sakladığı  ateş  karşılığında  da 
kolunu  geri  verdiğini  ve  in¬ 
sanların  o  günden  beri  ateşe 
sahip  olduklarını  anlatır. 
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Etkin  bir  volkan 
otan  Strombölı'nm 
oluşturduğu 
adanın  kıyılarındaki 
halk  için  yaşam ,  m 
zaman  patlayacağı 
belli  olmayan  bir 
bomba  *Ie 
yaşamaktan 
farksız* 


Volkanik  etkinliğin  yoğun  olarak 
gözl endi  ği  i  lavvaii  Adalar  ı 1  n  da  ki  yay¬ 
gın  inanışlar,  bıı  adalarda  yaşayan  in- 
san  lamı  anaerkil  bir  topluluk  ol  m  a  la¬ 
fından  kaynaklanan  bazı  nüansların 
diamda»  diğerlerinden  pek  de  farklı 
değildir.  Bunlardan  birinde,  kısaca 
özetlenecek  olursa,  gençliğinde  çok 
güzel  bir  kadın  olan  areş  tanrısı  Fe¬ 
ke'nin  artık  yaşlandığı  için,  bugün  et¬ 
kin  bir  yanardağ  olan  Küauea'ya  yer¬ 
leştiğine  ve  bu  yanardağın  her  etkinli¬ 
ğinden  önce  yaşlı  bir  kadnı  kimliğinde 
insanlara  göründüğüne  inanılmaktadır. 

Japonya'da  ise,  ülkenin  kültürün¬ 
de  önemli  bir  yeri  olan  Fujıyama 
(Ölümsüz  Dağ)  volkanım  her  yıl  yak¬ 
laşık  50  000  kişi  ziyaret  etmekte,  son¬ 
suz  huzura  kavuşmak  ad  ma,  Fuji  yama 
kraterine  atlayıp  intihar  eden  bir  kısım 
ziyaretçinin  bu  davranışı  da  saygıyla 
karşılanmaktadır. 

Ycrkubuğu  üzerinde  beşyüzden 
fazla  etkin  volkan  olduğu  göz  önüne 
alınırsa,  şüphesiz  bu  tüı  yöresel  söy¬ 
lencelere  ve  inanışlara  ait  örnekler  ço¬ 
ğaltılabilir. 

Efsaneler  dışında,  ünlü  Yunun  dü¬ 
şünüm  Aristoteles  (M, O.  384-3271  ho¬ 
cası  Plato ‘yu  fM.Ö.  127-3471  destekle¬ 
yerek,  yeraltı  kanallarındaki  gazların 
yer  sarsıntılar  ma  yol  açtığı,  aynı  za¬ 
manda  kükiin  ve  kömür  damarlarım 
ateşleyerek  de  yanardağların  oluşu  mu¬ 
tta  neden  olduğu  düşü  ötesindeydi.  İlk 
coğrafyacılardan  biri  olarak  nitelenebi¬ 
lecek  StraborTun  (M.öi  63-M.S,  2îî 
bu  konudaki  bazı  saptamaları  ise.  bu¬ 
gün  bile  ilginçliğini  kurumaktadır. 

Volkanlarla  ilgili  ilk  gözlemler  ise, 
M.Ö,  79*da  VezUv  püskürmesini  güz- 

Gezegenimız 
deki  yaşamı 
ve  devamı¬ 
nı  sa^/ayae 
atmosferin 
kökeni  hak¬ 
kında  bir 
çok  tecıi 
bulunmakta- 
dır.  Yeryuvartnı 
saran  bu  gaz  kü¬ 
renin  oluşumu  hak 
kındaki  teorilerden  biri 
de.  magma  bünyesindeki 
gazların  volkanlar  yoluyla 
yeryüzüne  ulaşması  ve 
milyonlarca  yıllık  bir  bi 
rikme  sonucu 
bugünkü  atmosferi 
oluşturması  şeklinde 
özetlenebilir. 


lemleyen  Pliny'ye  aittir.  Amcasını  Ve* 
züv'ün  bu  etkinliği  sırasında  kaybe¬ 
den  Pliny,  bu  üzüntü  verici  hikayeyi, 
Vezüv  ile  ilgili  gözlemleriyle  birlikte 
Romalı  tarihçi  Taeitus’n  yazdığı  iki 
mektupta  anlatmıştır.  Pliny'den  sonra 
1700  yıl  kadar  volkanlarla  ilgilenen  ol- 
m azken,  bu  sürenin  sonumla  ciddiye 
alınabilecek  ilk  çalışma,  Napoli'de  İn¬ 
giliz  elçiliği  görevini  yürüten  N.  Ihı- 
milton'a  aittir.  Hamilton'urı  I774'de 
basılı  hale  getirilmiş  Vezüv,  E  ma  ve 
bıı  bölgedeki  diğer  yanardağlarla  ilgili 
gözlemleri  ve  yorumlan,  konunun  ta¬ 
rihsel  gelişimi  açısından  önemlidir. 
Daha  sonraları,  1729-1799  tarihleri  aıa- 
sında  yaşayan  Italyan  doğa  bilimci 
l  .& zza  ro  S pa  1 1  atı  za  n  i ,  be  İki  d  e  m  a  gma* 
rik  petrografinin  ilk  örneklerinden  bi¬ 
rini  vererek»  yanardağların,  volkanik 
kayalarda  incelemeler  Yapılarak  daha 
iyi  anlaşılabileceğini  düşünmüştü. 
Spallanzani  bu  amaçla,  lavları  tekrar 
eriterek  gaz  çıkışını  gözlemiş  ve  gaz 
bileşenlerini  belirlemeye  çalışmış; 
ı  kesin  sonuçlara  ulaşamamasına  rağ¬ 
men  oldukça  doğru  bir  bilimsel 
mctûd  izlemişti,  1759*1809  yıl¬ 
larında  yaşayan  Fransız  jeolog 
(İ.  de  Dolomieıı*  Spaltan- 
zani  ile  ay  m  doğrul  tu  da 
Çalışmalar  yapmış  ve 
daha  sağlıklı  sonuçlara 
ulaşmıştır. 

18.  yüzyıla  ge¬ 
lindiğinde,  doğa 
bilimlerinin  tü¬ 
münde  etkili 
olan  iki  kuram, 
yerbilimlerimle 
de  etkiliy¬ 
di*  Bu  iki 


kuramdan  Muttun  kuramı  U-  Hutton- 
Plütonizmh  yer  kabuğundaki  bütün 
olayları  ve  kayaların  oluşumunu  mag¬ 
mam  ti  etkinliğine  bağlıyordu.  Wemcr 
kuramı  (A.G,  Wcrner  -  Nep  timisin) 
ise,  yerkabuğunu  oluşturan  katı  kıs¬ 
mın,  sulan  sıcak  eski  bir  okyanusta  çö- 
kelen  tortulların  oluşturduğu  kayalar¬ 
dan  meydana  geldiğini  ileri  sürmek¬ 
teydi.  Söz  konusu  kuramlar  arasındaki 
çekişmeden  olumsuz  yönde  etkilenen 
konulardan  biri  de  volkanoloji  olmuş¬ 
tur.  Özellikle  volkan  kon  ilerin  m  olu¬ 
şumları  konusunda  yapılan  tartışmalar¬ 
da,  konilerin,  derînlerden  yükselen 
magmanın  üstteki  kaya  tabakalarını  İt¬ 
mesiyle  yerkabuğunun  kabarması  so¬ 
nucu  oluştu  klan  m  savunan  L,  von 
Buch*  \Vemer  kuramının  etkisi  ndedir. 
Aynı  yıllarda,  Mutum  kuramının  etki¬ 
sindeki  C.  Lyeirin  bıı  konuya  yaklaşı¬ 
mı  ise  konilerin,  magmanın  yeryüzüne 
çıkması  sırasında  dışarıya  atılan  volka¬ 
nik  malzemenin  birikmesi  sonucu 
oluştuğu  doğrultusundadır  ve  hu  da 
modern  jeolojinin  yaklaşımıyla  para¬ 
leldir. 

Modern  volkanoloji nin  doğuşu  İÜ 
yüzyıl  başlarına  rastlamaktadır.  Bu  dö¬ 
nemde  G4A  Seorpc,  C.  Dan  boy,  JAY. 
juda  volkanlarla  ilgilenmiş,  bu  olu¬ 
şumlarla  ilgili  gözlemlerini  ve  yakla¬ 
şımlarını  basılı  hale  getirmişlerdir. 

Yirminci  yüzyıla  gelindiğinde,  yüz¬ 
yılın  ilk  yansında  özellikle  FA  Fetret, 
T. A.  Jaggar*  E.S.  Shepard.  (i.  Mcrculli, 
K.  Sapper  ve  F.  von  Wolf  gibi  araştır¬ 
macıların  tav  sıcaklıklarım  ölçme  tek¬ 
niklerinden*  volkanların  olumsuz  etki¬ 
lerinden  korunma  yöntemlerine  kadar 
birçok  konuda  çalışmaları  ve  tezleri 
bulunmaktadır. 
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düşünülme kredi t.  Hawatî  Addan 
da  bu  tür  bîr  duşuma  gösterilebi¬ 
lecek  tipik  örneklerden  biridir. 
Son  olarak*  sıcak  noktaların*  pta- 
kahrın  daha  küçük  plakalara  ayrıl¬ 
malarım  sağlayacak  bir  parçalanma¬ 
ma  habercisi  oldu  klan  da  söylenebilir. 


Volkanik 
Püskürme  Tipleri 

Magmatik  erkinliğin  yerkabuğun¬ 
da  ki  sonuçlarından  sadece  biri  olan 
volkanlar,  magmanın  kan  kabuk  için¬ 
de  yükselirken,  değişik  fiziksel  ve 
kimyasal  süreçler  sonunda  başka  baş¬ 
ka  bileşimlere  ulaşması  nedeniyle, 
farklı  etkinliklere  ve  topografik  şekil¬ 
lere  sahip  olabilmektedirler. 

Yanardağların  püskürme  şekilleri, 
birbirlerinden  ayrılmalarım  sağlayan 
önemli  özelliklerden  biridir.  Püskür¬ 
me  şekilleri,  ilk  olarak  gözlendikleri 
yanardağların  adlarıyla  anılırlar.  Örne¬ 
ğin.  Nawaiî  tipi  püskürmelerde  lavın 
erkinliği  önemlidir.  Bu  tipte,  çoğun¬ 
luklu  akışkanlığı  yüksek  bazik  bile¬ 
şimi!  lavlar  (bazaltı k  lavlar)  kilometre¬ 
lerce  uzunluktaki  yankkırdan  sessizce 
yeryüzüne  çıkarlar.  Volkanik  malze¬ 
menin  parlamalarla  havaya  fırlatılması, 
bu  tip  püskürmelerin  sadece  başlangı¬ 
cında  gözlenen  ender  bir  durumdur. 
Yarıklardan  çıkan  lav  akıntı  lan*  akar¬ 
suları  andırır  bir  şekilde  yamaçlardan 
aşağıya  doğru  süzülerek  volkan  şekli¬ 
nin  oluşumunda  rol  oynarlar*  Denizle¬ 
re  ulaşan  bazı  lav  akıncıları  ise,  su  ile 
temas  sonucu  ani  soğumayla  taneli 
volkanik  malzemeyi  oluştururlar.  Ör¬ 
nek  olarak,  Itasvüiî  Adası'nın  K.dapana 
kıyılarında  gözlenen  siyah  kumullar 


nus 
ta 

na  dalması  sonu¬ 
cu;  kıta  pfakatan  üze¬ 
rinde  ve  plaka  sınırlan 
boyunca  gelişen  volka¬ 
nik  etkinlikler,  plaka  atan - 
lan  içindeki  steak  noktalar¬ 
da  da  gözlenebilin  Bu  etkinlikler,  volkanik 
ada  oluşumlarına  neden  olabilirler, 


Yerbilimlerinde  önemli  bir  dönüm 
noktası  olan  ve  ortaya  atıldığı  1%1  yılı 
ve  sonrasında  birçok  önemli  soruya 
sağlıklı  açıklamalar  getiren  plaka  (lev¬ 
ha)  tektoniği  teorisin  inin  de,  volkanlar¬ 
la  ilgili  bilimsel  çalışmalarda  önemli  et¬ 
kileri  olmuştur*  Yerkabuğunun  tek 
parça  halinde  olmadığını,  katı  olmayan 
manto  üzerinde  yüzen  ve  plaka  adı  ve¬ 
rilen  parçalardan  oluştuğunu  öngören 
plaka  tektoniği  teorisi,  volkanik  etkin¬ 
liğin  %99’luk  bölümünün  bu  plakala¬ 
rın  hîrhîrleriylc  olan  sınırlarında  ger¬ 
çekleştiğini  kabul  etmektedir.  Zaten 
volkanik  etkinliğe  sahip  bölgelerin 
yerkahuğumiaki  dağılımına  bakıldığın¬ 
da  da,  bil  plaka  sınırları  boyunca  dizil¬ 
dikleri  kolayca  görülebilir.  Volkanik 
etkinliğin  geri  kalan  %riik  bölümü 
ise,  söz  konusu  plakaların  İçinde  sıcak 
noktalar  (hnt  spors)  adıyla  bilinen  böl¬ 
gelerde  oluşmaktadır.  Sıcak  noktalar, 
mantoda  yoğunluk  farklılıktan  nede¬ 
niyle  yükselen  magmanın,  yerkabu¬ 
ğunda  ol  üştürdüğü  izler  olarak  yorum¬ 
lanır.  Bu  sıcak  noktaların  gözlendiği 
plakaların  ise,  gözlen  meye  nlc  re  oranla 
daha  yavaş  veya  az  hareketli  oldukları 


Volkan  konilerinin  erozyonla 
aşınması ,  ilginç  yer  şekil¬ 
lerinin  oiuşmas/n/  sağlıyor . 


Volkan  koniterinn  çökmesiyle  gerçekleşen  kafdera 
oiuşumtan , 


Oontpr 


Saint  Helen  pat¬ 
lamasının  1967  de 
amatör  bir  fotoğrafçı 
tarafından  çekilen 
fotoğrafı. 
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gösterilebilir.  Bu  tür  püskür  melerden 
Önce  birbirini  izleyen  depremlerin 
gözlendiğini  de  belirtmek  gerekir.  De¬ 
niz  seviyesinden  yüksekliği  4160  m  ile 
dünyanın  en  büyük  aktif  volkanların¬ 
dan  biri  olan  Matına  Loa  ve  1246  m 
yüksekliğindeki  Kılanca,  Havini  tipi 
püskürmelerin  gözlendiği  volkanlar¬ 
dan  yalnızca  ikisidir, 

Sicilya  kıyılarına  yakın  Lipari  ada¬ 
larından  birini  oluşturan  ve  "Akdeniz 
feneri"  adıyla  bilinen  StromboJİ  vol¬ 
kanının  ise,  kendine  özgü  püskürme 
şekli,  başka  bir  püskürme  tipine  adım 
vermiştir  Srrombnli  tipi  püskürmeler¬ 
de,  lav  akışkanlığı  düşüktür*  Bu  ne¬ 
denle,  lav  bünyesindeki  gazlar  erken 
ayrılır.  Böyleee,  kısa  sürede  katılaşan 
lavın  volkan  konisinin  ağzını  tıkaması 
yüzünden  patlamalar  meydana  gelir, 
Sicilya  adasındaki  Etna  %  anar  dağının 
etkinliği  de  bu  türdendir. 

IW2’dekî  etkinliği  İle  30  ÜOOÎden 
fazla  insanın  ölümüne  yol  açarı  Küçük 
Antil  Adaîarfndakr  Belde  yanardağının 
püskürme  şekli  dc,  tipik  püskürmeler¬ 
den  birini  oluşturur.  Bu  tür  püskürme¬ 
lerde,  büyük  patlamaların  gözlenmesi 
bir  yana,  oldukça  yoğun  lavların  ve  kor 
halindeki  kül  parçacıklarından  vc  gaz¬ 
lardan  oluşan  bulut  kümelerinin  doğ¬ 
ması  söz  konusudur.  Gaz  ve  kül  bulu¬ 
tunun  yoğun  bir  yapıda  olması,  bu  bu¬ 
lutun  dağın  yamaçlarından  aşağı  doğru 
hareketinin  oldukça  hızlı  ve  yamacı  ya¬ 
lar  şekilde  gerçekleşmesini  sağlar*  Bu 
tip  püskürmelerde,  volkanik  malzeme¬ 
nin  bacadan  çıkışının,  soğuyup  katıla¬ 
şarak  tıkaçlar  oluşturan  t  avlarca  engel¬ 
lenmesi  sonucu  patlamalar  oluşur.  Bu 
patlamalar,  volkan  konisinin  yan  du- 


İti lj m  IV'LluV 


varlarında  ti  kail  bölgenin  altında  ger- 
çekledir*  Bu  sırada  yan  duvarlar  şişer, 
domlaşır  ve  sonra  aniden  patlayarak 
çöker. 

Yulcanu  tipi  püskürmelerde  ise,  iki 
püskürme  dönemi  arasında,  krateri 
dolduran  sert  kabuk  altında  zamanla 
magma  kökenli  gazların  birikmesi  su¬ 
nucu  şiddetli  patlamalar  meydana  ge¬ 
lebilir.  Bu  patlamaların  şiddeti,  volkan 
konisinin  bir  bölümünü  ortadan  kaldı¬ 
racak  kadar  büyük  olabilir.  Yine  Lipari 
adalarından  birini  oluşturan  Vu  kano 
volkanındaki  lav  akışkanlığı  ise, 
Srromboli  tipindeki  Uv  akışkanlığına 
göre  dulıa  azdır*  Bu  rür  püskürmeler, 
kül  ve  gazdan  oluşan  bir  buluta  sahip 
olmamalarıyla  da  Pelee  tipi  püskürme¬ 
lerden  ayrılırlar  Patlamadan  sonra  en¬ 
gelin  ortadan  kalkmasıyla,  volkan  ko¬ 
nisinin  kenarlarından  veya  volkanın 
parçalanan  bölümlerinden  lav  akıntıla¬ 
rı  gözlenebilin 

Ana  harlarıyla  özetlenen  bu  volka¬ 
nik  püskürme  şekilleri,  şüphesiz  yer- 


Gaz;  im  fe 
pırokfastikl&rden 
oluşan  volkanik 
malzeme,  pana¬ 
malarla  binlerce 
metre  yüksekliğe 
fırlatılarak  çok 
gmtş  alanlara 


V- 


iavlarm  bileşimlerine  göre 
değişen  akışkanlıktan, 
yayıldıkları  alanların  da 
_ genişliğim  belirler 


kabuğundaki  bütün  volkanik  püskür¬ 
me  tiplerini  kapsamıyor  Ancak  böyle 
hır  sınıflama,  genel  harlarıyla  volkanla¬ 
rın  gruplandırıl  malarım  sağlamaktadır. 

lîu  noktada,  buzul  ve  deniz  altın¬ 
daki  volkanik  etkinliklerden  de  $02 
etmek  yerinde  olacaktır. 

Güney  İzlanda'da  Mirdtas  buzulu 
altındaki  Karla  yanardağı  ile  Yama  bu¬ 
zulu  akındaki  Grinısvörn  yanardağında 
gözlenen  volkanik  etkinlik,  bu  yanar¬ 
dağları  kaplayan  buzulların  tamamen 
veya  kısmen  erimesiyle  sonuçlanmış¬ 
tır.  Bu  erimeyle  oluşan  ve  yer  değişti¬ 
ren  su  kütlelerinin  akışı,  saniyede  50 
000-200  000  metreküp  arasında  ger¬ 
çekleşmiştir.  Yeryuvarının  cn  büyük 
nehri  ulan  Amazon'un  debisinin  İÜ  000 
m'/su  nlduğu  göz  önüne  alınırsa,  söz 
konusu  su  kütlesinin  büyüklüğü  biraz 
daha  kavranabilir  hale  gelecektir. 

Deniz  akındaki  volkanik  etkinlik, 
sığ  derinliklerde  volkanik  malzeme  bi¬ 
rikimi  sonucu  Sicilya’nın  güneyindeki 
Ferdinand  adası  gibi  küçük  adaların 
oluşumunu  sağlayabilirken,  2000  m'vi 
aşan  derinliklerde»  yüksek  basınç  etki¬ 
siyle,  sadece  "volkanik  malzemenin 
deniz  ra  hanına  gaz  çıkışı  olmadan  ya¬ 
yılması'1  şeklinde  gözlenir. 

Volkanik  Malzeme 

Volkanların  oluşumu,  lavların  akı- 
cdığı  ve  patlamalı  püskürmeler,  mag¬ 
ma  üzerine  etki  eden  basınçla  doğru¬ 
dan  ilgilidir*  Bu  basıncın  önemli  kıs¬ 
mını  yaratan  ve  magma  odasında  bü¬ 
yük  miktarlara  ulaşan  gazların  bir  bö¬ 
lümü,  magma  içinde  mikro  kabarcıklar 
şeklinde  dağılmıştır.  Bir  bölümü  ise» 


sıvı  olan  magmadan  ayrılmış  halde  bu¬ 
lu  mır.  özetle,  volkanlardaki  patlama 
büyüklüğünün  ve  şiddetinin  gaz  mik¬ 
tarı  ile  kontrol  edildiği  söylenebilir* 
Volkanların  kalbı  olarak  nitelenebile¬ 
cek  magma  odasının  yeryüzüne  yakın 
olması  halinde  (sığ  volkanlar),  verka- 
buğu  katmanları  arasındaki  meteorik 
su  (yağmur,  kar  sulan  v.b.  )  bu  odaya 
ulaşarak  aniden  buharlaşır  ve  gaz  ba¬ 
sıncım  çok  büyük  miktarlara  ulaştırır. 
Bırnurı  sonucu  olarak  da.  daha  şiddetli 
patlamalar  meydana  gelir.  Gazların  ha¬ 
cim  olarak  %80’lİk  bölümünü,  magma¬ 
nın  mantodaki  bileşimi  lam  olarak  bi¬ 
linmediği  için,  kökeni  tartışmalı  olan 
su  bu lı an  oluşturur.  Magma  odasında 
su  buharı  yanında  %  1 1.5  GO?  ve  F,  9c 
1,5  g,  %  I  Gk  %  0,5  H  ve  N  ve  9<  1 
CO  gaz  halinde  bulunmaktadır. 

Volkanik  etkinliğin  katı  ürünlerini 
oluşturan  pİmklastik  malzeme  (Pyru  - 
ateş,  elastie  -  parçalı),  volkan  kimileri¬ 
nin  oluşumunda  lav  akıntılarına  oranla 
daha  etkindir*  Parlamalar  sırasında  fır¬ 
latılan  katı  malzeme  toz  halinde  ola¬ 
bildiği  gibi,  m  lerce  hacme  sahip 
bloklar  halinde  de  olabilir.  Doğal  ola¬ 
rak,  ağırlıklarına  ve  patlama  şiddetine 
göre  de  değişik  uzaklıklara  fırla  ti  labi- 
lirlcr. 

Katı  malzeme  ile  birlikte  fırlatılan 
akışkan  lav  parçalan,  havada  kendi  ek¬ 
seni  etrafında  dönerek  zeytin  çekirde¬ 
ğini  andıran  bîr  şekle  sahip  volkan 
bombalarım  oluşturabilirler.  Yüksek 
gaz  oranına  sahip  asi  dik  karakterli  lav¬ 
ların  soğumasıyla,  yoğunluğu  düşük  ve 
gaz  çıkışlarından  dolayı  gözenekli  bir 
yapıya  sahip  olan  sünger  taşlan  da»  vol¬ 
kanlardan  fırlan  lan  katı  malzemeler 


Akıcı 

Bp  olan  lavlar  da 
tıpkı  katı 
malzemeler 
r  gibi  volkanlardan 
fırlatılanlar  arasındadır. 


arasındadır.  M.S.  79  yılındaki  etkinliği 
sırasında.  Pompeii  kentini  kalın  bir 
volkanik  malzemeyle  önen  Vczüv  ya¬ 
nardağının  püskürmesinde  olduğu  gi¬ 
bi.  sünger  taşı  çıkaran  volkanlar  genel¬ 
likle  patlamalı  püskürme  özelliği  gös¬ 
terirler.  Volkanlardan  fırlatılan  ince  ta¬ 
neli  katı  malzeme,  binlerce  metre  yük¬ 
sekliğe  fırlatılmaları  sonucu,  bu  yük¬ 
sekliklerdeki  hava  akımları  sayesinde 
dünyanın  çevresini  dolaşabilmededir. 

Magma,  yerin  derinliklerinde  çe¬ 
şitli  gazları  eriyik  halde  bünyesinde 
bulundurur.  Yaklaşık  15  km’den  daha 
yüzeye  yakın  derinliklerde,  üzerinde¬ 
ki  kayaların  ağırlıklarından  kaynakla¬ 
nan  basıncın  azalmasıyla  kolay  uçucu 
gazların  büyük  bir  bölümü  magmadan 
ayrılarak,  magmanın  yer  kabuğu  için¬ 
deki  hareketinin  kolaylaşmasına  ve 
ycrkabuğıındaki  çatlaklar  ve  yarıklar 
boyunca  daha  kolay  yükselmesine  ne¬ 
den  olur.  Dolayısıyla,  yeryüzüne  ula¬ 
şan  magmanın  bileşimi,  yerin  derinlik¬ 
lerindeki  bileşimine  göre  farklılıklar 
gösterir.  Yeryüzüne  ulaşarak  volkanla¬ 
rın  sıvı  malzemesini  oluşturan  bu  fark¬ 
lılaşmış  magmaya,  İtalyanca  yıkamak 
anlamına  gelen  Lavare  sözcüğünden 
esinlenilerek  “lav"  adı  verilmiştir. 

Y&ryüzüne  6004200  C  arasındaki 
sıcaklıklarda  ulaşan  lavların  akışkanlı¬ 
ğı.  sahip  oldukları  kimyasal  bileşimin 
belirlediği  bir  özelliktir.  Genel  olarak 
%  60’dan  fazla  SiO,  (süisyumdioksit) 
içeren  asıdik  lavların  sıcaklıkları  ve 
akışkanlıkları,  Si(>>  oranı  %  6Ö’m  al¬ 
tında  olan  bazik  lavlara  göre  daha  dü¬ 
şüktür.  Bazik  lavların  yeryüzünde  so¬ 


ğuması  sırasında,  bünyesindeki  gazla¬ 
rın  kolayca  ayrılabilmesi  sonucu,  daha 
küçük  bloklara  bölünerek  aa  tipi  lav 
soğuma  şekillerini  oluştururlar.  Gaz  çı¬ 
kışı  daha  az  gözlenen  ve  akışkanlığı 
düşük  olan  asidik  lavlarda 
ise,  soğuma  daha  yavaş  ger¬ 
çekleşir.  Bu  tür  lavlarda  ha¬ 
lat,  urgan  veya  yumru  biçi¬ 
minde  gelişen  soğuma  şe¬ 
killeri  Pahoehoe  (örgü)  adı- 
nı.alır.  Su  içindeki  lav  katı¬ 
laşmalarıysa  genellikle  yu¬ 
varlak,  elipsoid  şekillerde¬ 
dir  ve  bunlar  da  yastık  lav¬ 
ları  (Pillow  lava)  olarak  bili¬ 
nirler. 

Magmanın  yerkabuğu¬ 
nun  değişik  bölgelerinde 
farklı  kimyasal  ve  fiziksel 
özelliklere  sahip  olması, 
volkan  konilerinin,  farklı  şe¬ 
killerde  oluşmasına  yol  açar. 

Bu  rilr  oluşumlara  birkaç  ör¬ 
nek  vermek  gerekirse:  tabla 
şeklindeki  volkanlar  veya 
plato  volkanları,  akışkanlığı 
yüksek  olan  bazik  bilcşimli  lavların 
ürünüdürler  ve  onbinlcrcc  km-’lik 
alanları  binlerce  metre  kalınlığında  bir 
tabaka  halinde  kaplayabilirler. 

Kalkan  şeklindeki  volkanlar  ise. 
akışkanlıkları  dalıa  düşük  bazik  bilc¬ 
şimli  lavların,  dar  kanallardan  yavaş 
yavaş  yery  üzüne  çıkarak  yayılması  so¬ 
nucu  oluşurlar.  Yatay  kesirleri  genel¬ 
likle  dairesel  olan  bu  oluşumların  Ya¬ 
maçlarındaki  eğim  yaklaşık  10  kadar¬ 
dır.  Bu  tür  oluşumlarda,  patlamalar  so¬ 
nucu  lav  kubbelerinin  çökmesiyle  km 
ölçeğinde  çaplara  sahip  kalderalar  or- 
tava  çıkar  ve  dik  yamaçlı  çöküntü 
alanları  meydana  gelir. 

Büyük  konik  volkanlarda  ısc,  lav 
akmalarıyla  patlamalı  püskürmeler  ar- 


darda  gelişir  ve  lavlarla  pirok lastik 
malzemeden  oluşmuş.  Strato volkan 
denilen  heybetli  yer  şekilleri  ortaya  çı¬ 
kar.  Erciyes  Dağı  ve  I  tasan  Dağı  bu  ti¬ 
pin  iyi  bilinen  örneklerindendir.  Ayrı¬ 
ca  bıı  tür  volkanlarda  mal¬ 
zeme  çıkışı  ana  baca  yanın¬ 
da  ikincil  bacalardan  da 
gerçekleşebilir. 

Sığ  merkezli,  asidik 
malzemeli  volkanlann  bir¬ 
çoğunda  yalnızca  pıroklas- 
tik  malzeme  çıkışı  gözle¬ 
nir.  Volkan  külleri  halka 
veya  koni  şeklinde  yığılır. 
Çoğu  kez  de  ani  patlamalar 
ile  maar  adı  verilen  patla¬ 
ma  çukurları  oluşur.  Bu  çu¬ 
kurlarda  biriken  sular  kra¬ 
ter  göllerini  oluştururlar. 

Volkanlar,  magmatik 
kayaların  bir  bölümü  olan 
volkanik  kayaları  oluştur¬ 
malarının  yanında,  jeolojik 
zamanlar  içinde  gözlen¬ 
miş,  küçük  deniz  canlıla¬ 
rından  dinozorlara  kadar 
birçok  türün  aniden  yok  olmasının  da 
nedenlerinden  biri  olarak  düşünül¬ 
mektedirler.  İlk  olarak  250  milyon  yıl 
önce,  ikinci  kez  dc  65  milyon  vıl  Önce 
meydana  gelmiş  bu  toplu  yok  oluşun 
(mass-extinction).  yoğıın  volkanik  et¬ 
kinliklerle  atmosferi  kaplayan  kül  ve 
toz  halindeki  volkanik  malzemenin, 
güneş  ışınlarının  yeryüzüne  ulaşması¬ 
nı  engellemesiyle  gerçekleştiği  dü¬ 
şüncesi  de,  bu  konuda  çalışan  yerbi¬ 
limcilerin  ileri  sürdüğü  görüşler  ara¬ 
sındadır. 

Volkanlar,  yeryüzüne  taşıdıkları 
malzemeyle,  yerin  derinlikleri  hak¬ 
kında  ipuçları  sağlamaları  bakımın¬ 
dan,  yerbilimlerinin  yüzyılımızdaki 
en  popüler  konularından  birini  oluş¬ 
turmaya  daha  uzun  süre  devam  ede¬ 
ceğe  benziyor. 

Murat  Dincin 

Konu  Danışmanı:  Ntzamcttın  Kamçı 
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Lav  akmalan,  karalarda  olduğu  gibi  plaka 
sınırlan  boyunca,  denizlerde  de  gözlenebilirler 


t. 


aa  ve  Pahoehoe 
(örgü)  tipi  lav  şekilleri . 


Düşük 
viskoziten 
bazik  lavlar, 
bir  nehri 
andıran 
akışlarıyla  çok 
geniş  alanlara 
yayılabilirler. 


Ihtım  vrl. hınk 


Havanın  Temizlenmesi 


Kürese!  ısınmayı  konu  alım  Uluslararası 
(intergovcımcntal)  Iklım  Delikliği  1'anclN 
önemli  bir  sonuca  v  atmak  üzere.  Panelin  lıa- 
zırladığı  bir  raporda,  son  yüzyılda*  dünyanın 
ortalama  sıcaklığının  1U  ile  (ki*  T*  aramda  bir 
artış  göstermesinin  sadece  doğal  neden  laden 
kav  ırak  kınamaya  cağı  belirtiliyor*  Hu  söylem. 
Haricim  yayınlayacağı  »mı  rsrp>orcLa  ver  alırsa, 
Pinel*  insanların  dünyanın  ısınmasına  neden 
olduğum»  resmi  olar.ık  ilk  kez  ayıklamış  ola* 
cak. 

S  t  cık!  ığııı  yükselmesine,  atmosferde,  bay- 
ta  fosil  yakutumun  kullamlfflasiylii  açığa  yıkan 
karbondioksit  olmak  ü/ere,  sera  çıkısı  yaratan 
Caz  miktarının  artması  neden  duvar,  i  zm un¬ 
lu  u  atmosferdeki  zararlı  j *a*  miktarını  azaltma* 
um  yollarını  mıyorltır.  İlk  hedefleriyse.  sem  et¬ 
kisi  yaratan  cazların  Oy  te  biri  m  ayığa  yıkatan 
etckırik  santrallerin  hır  yüzüm  bulmak.  Bu¬ 
nun  iyin  önerilen  ilk  yol;  enerji  kulUmımndii- 
kt  verimliliği  anırarak,  kullanılan  yıkıl  mikra- 
tim  azaltmak.  Diğer  bir  yöntem  de  ayığa  yıkan 
karbondioksiti  ayrıştırıp,  güvenli  bir  şekilde 
depolamak.  Ancak,  henüz  bu  işi  gerçekliktir- 
menin  cmormmİk  bir  yolu  bulunamadı.  1  flusal 
lov  Afattın*  laboratuarından  Klams  S,  Lıııek- 
ner,  karbondioksiti  saklamak  tçin  akla  ilk  ge¬ 


len  gömülme  fikrine,  meydana  gelecek  bir  sı¬ 
zıntının  tehlikeyi  d.ıhu  da  arınmağı  gerekçe¬ 
siyle  karşı  çıkıyor. 

Hürün  ol  um  s  uzluklara  rağmen,  Lauckııer 
ve  arkadaştan  yeni  bir  çözüm  öneriyor  Klekt- 
rik  sam nılleru tin  açığa  çtkaruığı  karİKinodırrk- 
srtin  doğada  Nü  miktarda  bulunan  \>m  mine¬ 
mi  1  eri  e  tepkimeye  sokul  masıyla  magnezyum 
karbonat  gibi  mmm  bileşiklerin  ul  uştut  ubb  i- 
leceğıni  helimyottaf.  Tepkime  sonucundu  or¬ 
taya  yıkan  ısı  işlem  iyindeki  diğer  basamaklar¬ 
da  kullanılmalı,  bu  yöntem  için  gerekli  enerji 
harcama]  amu  oldukça  azaltıyor,  Projede,  mag¬ 
nezyum  oksit  İçeren  ıkı  çeşit  kaya  kultamhyor 
Htı  kayalardan  serpımtit*  içinden  karon  d  io  kail 
geçirilmeden  önce  ısıtıldığında  kolayca  tepki¬ 
meye  girebiliyor.  Olivinin  tepkime  sermesi 
İçinse,  işlenmesi  gerekiyor. 

Bu  yöntemde  lur  ton  kömürün  yanmasıyla 
liraya  çıkan  karbondioksitin  emilmesi  için  ulu 
ton  kava  gerekiyor.  Büyük  miktarlarda  kaya- 
mit  taşınması  işlemin  maliyetim  yükseltiyor 
Ama  Luuckncr,  bu  sorunun,  karbondioksitin 
madenlerin  yakıtlımla  kurulan  anıma  testileri¬ 
ne  pompalan  ma  siy  la  aşılabileceğini  belirtiyor 
Ancak  projenin  mâliyemle  ilgili  bazı  kavgıtar 
sar,  Konuyu  inceleyen  araştırmacılar,  projeye 


iyimser  Vaktaşrataı  da,  gerekli  Teknolojinin  be¬ 
nli/  geliştirilmcdiğine  dikkat  çekiyor  Lur 

Kakıu  Uıııekncr*  projede  çıkan  ısıyı 
kullanacak  modern  ısı  sistemlerinim  m  af  iven 
kabul  edilebilir  bir  düzeye  çekeceğini  düşûııü- 
var.  $u  ıında  ıı relileri  elektriğin  bu  kilovat  sa¬ 
ati  üç  sent.  Karbondioksitin  ayrıştırılıp  depo* 
LmtnnMYsa  her  kilovat  saat  içirt  akı  seni  ek 
fltlûmu  ^urckıınyor.  !lk  bakışa.  maliyetin  üç 
katına  çıkması  kabul  edilemez  gibi  gürünse 
de,  miklect  santrallerde  bir  kilovat  >  imlik 
elektrik  için  sekiz  sem  harcandığı  gerçeğ  lo¬ 
bumuz  fikirleri  değişi  irebilir  l.auckner  ve  ar- 
kudpşlnn*  enerji  araştEfftratarı  için  auıtan  ık!e- 
ncktcftn  kelim  iye  uğradığı  inr  dönemde,  de¬ 
neyleri  geıçcMcştitebiîmck  için  para  kıymığı 
arıyor.  Araştırmacılar,  bütün  al  ormıızh)  kİ  ura 
rağmen.  karbondioksit  miktarının  anması  du- 
nımunda  uygvılü  nah  ilecek  bîr  yöntemin  bilin* 
mesitıin  önemli  öldüğünü  bdînivorht 

I  m  Itanfcley 
SriMifk  âmtıriamt  İmim  /W 
Çevire'  Mani  Kıran 


Dönüştürücü  Dizel  Kapan 


Otobüs  ve  kamyonlarda  kutlan  ıhan  egzoz 
susturucusunun  yerini  alacak  ve  paslanmaz 
çelik  susturuculara  benzeyen,  oldukça  İşlevsel 
bir  kapan  üretildi.  Kapan,  kem  havasında  bu¬ 
lunan  zararlı  kirleticilerin* Özellikle  de  1(1  rmk- 


%9tö'intn  egzoz  gazından  temizlendiği  bulgu¬ 
landı, 

%p& rı  sistemindeki  parçacıkları  temizle¬ 
menin  başka  sülfatı  da  var,  En  çok  kullanılın 
ıckıuL  araçlara  fikre  takmak.  Amıı  lıu  filrrc- 


rnndan  daim  küçük  olan  ve  İ'\!  10  adıyla  anı¬ 
lan  parçacıkların  hemen  hepsini  tem  iliyor. 
Buna  ek  olarak,  karbonntanpksİE  ve  hidrokar¬ 
bon  gibi  zarifti  gazların  havaya  saîmmastnı  da 
%%  oranında  engelliyor. 

Çıplak  gözic  görülemeyecek  ve  solukla 
alınıp  ciğerlere  yerleşecek  katlar  küçük  BM  İh 
parçacıkları,  öldürücü  etkiye  sahip.  Bu  parça¬ 
cıkların  başlıca  kaynağı,  dizel  motorlar,  İyi  du¬ 
rumda  bulunan  dizel  motorlu  bir  otobüs*  gü¬ 
zergahının  her  kilometresinde,  havaya  varım 
gram  PM10  salıyor.  Ayın  araca  bir  kapan  yer¬ 
leştirildiğinde  ise,  dışarı  atım,  kapamış  araçla¬ 
ra  güre  yaklaşık  %95  uranında  azalmış  oluyor, 
Bir  kamyon  üzerinde  yapılan  w*ı- 
Icrdc.  kapan  sayesinde 
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leî.  ya  kurumla  dolmadan  sürekli  değiştirile¬ 
cek  şekilde  ya  da  yüksek  sıcaklıkta  kurumlan 
yakmak  üzere  tasarlanmışlar.  (A  tetik,  380* 
öOO'C'ye  kadar  çıkan  yakıcı  filtre  sistemleri 
güvenli  olmadıkları  gibi*  kısa  volcultıklurda 
egzoztaki  sıcaklık,  kurumlan  yakacak  derece¬ 
ye  ut  aşamayacak*  bu  da  filtre  mu  t  ikan  mas  uta 
yol  açacaktır. 

Dönüştürücü  kapanın  en  büyük  avantajı, 
kurundan*  yolculuk  sırasında  normal  egzoz 
gazı  sıcak  tıklarında  yakması.  Düşük  sıcaklıkta 
yakma  İşlemini  platin  bîr  katalizörle  gerçek¬ 
leştiren  kapanın,  de¬ 
ğiştirilmesi  gereken 
bir  parçası  bulun¬ 
muyor*  ayrıca  ba¬ 
kım  da  gerektir¬ 
miyor.  Arıcım  m 
ilk  aşaması,  esas 
olarak,  bir  kıtati- 
cik  dönüştürme 
süreci*  Egzoz 
gazlan  kapana  girerek 
platin  katalizörden  gc- 


çîyoı,  bu  sırada  karbonun  mnksiı  ve  hidmkar* 
taııtaı.  karhomlıuksıt  ve  suya  dönüşüyor;  ayrı¬ 
ca  egzoz  gazlarında  bulunan  mtrikcüok  de 
mı  mjermksim  çevriliyor. 

Vıııııııın  ikinci  aşaması  ise  fıkrdeme  Eg¬ 
zoz  gazları,  gözenekli  seramik  duvarları  utan 
h ir  dizi  kanıktan  geçmek  zorunda.  Gözenekli 
seramik  fikre*  egzoz  sistemindeki  kurumlan, 
egzoztaki  mırıojendioksitin  ktınım  parçacık  la¬ 
fını  t  »ksi  demesi  yoluyla  temizliyor  I  tavaya  sa¬ 
lım  ttrısmdü  egzoz  gazları  temizlenirken* 
filtre  de  omrmıtik  olarak  temizlemiş  ol  uyur 
Bu  süreç,  motor  stcakhftı  USOtk  kaldtgt  sü¬ 
rece  işleme  ve  devam  ediyor*  Bugüne  kadar 
yapılan  levtlerde*  karbonmonnksidn  hid- 
rokarN, mun  ve  parçacık  atmtmın  tta  %^Z 
oranında  düşük  gerçekleştiği  görüldü. 

Kapanın  daha  verimli  olması  için,  araçlar¬ 
da  düşük-kiikıırthi  yakıl  kullanılması  zorunlu 
\c  v  ,u  ki*  şu  anda  dftşÖk-kükilrtiü  yaktr  a/ 
bulunur  ve  bir  hayli  pahalı  olduğundan  kapan 
az  sayıda  araçta  kullanılıyor,  hu  da  kapan  kul* 
liimmımn  yaygınlaşmasını  engclliyur  Zaten 
kükün,  yandığında  sülfürik  asiı  gsızı  çıkardığı 
için,  yakıtta  istenen  bir  bileşen  değil.  Bu  yüz¬ 
den  Avrupa  ve  ABI)  gelecek  yıl  içinde,  yakıt¬ 
taki  maksimum  kukun  seviyesini  daha  da 
azaltacaklar.  Hu  düşük-kükünlü  yakıt  kullanı¬ 
mlı  hazır  olunca*  dönüştürücü  kapan  da  olduk¬ 
ça  vavgm  bir  şekilde  kullanılacağa  benziyor 


Miı/k  Hımct 

/  PS  PrttMK  bWİî4 
Çcı  io:  ÖtgL n  İ  tk 


71 


(‘nivcrsiıc 


Fizik 
Yasatan 
I  zvrme 


V 


t 


Cok ı at 

Olmadan 

m  ■ 


t 

f  İ 


* 


ı 


a 


M» 

IttûtmıııLjrjn* 


4 


* 

.y 


4 

+ 

# 

« 


0Ü>tlk 

mitıuM-ı 

DtfiU'Vİvr 


TÜBİTAK 

Popüler 

Bilim 

Kitapları 

Basılı  Hvaiuıdaıı  farklı  vml.mı.v 


Sorgulayan 

l>memekr 


«flO 


işçileri, 
Askerleri 
Yöneticileri  ile 
Devlet  Gibi... 


Böcekler 


Bir  yerde  utangaç  olan  doğa,  bir  başka  yerde  daha  özgür  ve  bağımsız  bir  şekilde  kendi¬ 
ni  göstermektedir;  bazen  bir  sinek,  insan  vücudunun  yapısı  ve  işlevi  hakkında  bizlere 
daha  fazla  ışık  tutmaktadır.  Yani  bir  hayvan  anatomisi,  diğerlerini  anlamak  için  bize  yol 
gösterecektir;  çünkü  hayat  ancak  karşılaştırılmalı  bir  inceleme  ile  anlaşılabilmektedir. 


raks  vc  nıctatorak*  olmak  üzere  ıiç  ini¬ 
ltimden  oluşmuştur  vc  buradan  uç  çift 
bacak  ve  genellikle  iki  çift  kanat  çıkar. 
Bu  üç  çift  bacak  her  bölüme  eşit  atarak 
dağılmıştır:  yani  protoraksea  l  çift,  me* 
zoıoraksta  1  çift  ve  me  t  aro  raksça  1  çift 
bacak  bulunur.  İki  çift  kanat  ise  genel* 
likle  ntezo  vc  metatoraks  bölümlerinde 
birer  çift  olarak  ycralır.  (  'reme  organla¬ 
rı  ise  karın  kısmında  bulunun  fakat  bu* 
na  karşın  karın  kısmında  bacak  bulun¬ 
maz. 


Baktığınızda  belki  dik¬ 
katinizi  bile  çekmeyen, 
ama  bir  imanın  yaşamında 
ki  önemi  ne  ise  böceklerin 
yaşamında  da  o  denli 
önemli  olun  bu  bacakların 
her  biri  5  bölüme  ayni  iniş¬ 
tir;  c<m,  troehanter,  fe* 
m  ur,  tibia,  tarsııs.  Coxa, 
Latince  kalça  anlamına 
gelir  ve  böceğin  bacak  bö¬ 
lümünün  ilk  kısmıdır; 
troehanter  koşucu  anlamı¬ 
nı  ifade  eder  ve  cuxa  ile 
femur  parçalan  arasında  kalan  küçük 
bir  bölOtrÜn  femur  bacak  bölfltlerinin 
dipten  üçüncüsııdür,  tibia  bacağın  dip¬ 
ten  dördüncü  bölücüne  verilen  addır, 
dizalcı  anlamını  da  taşın  tamıs  ise  ba¬ 
cak  bölücünün  sonuncusudur,  onu 
oluşturan  parça  sayısı  değişken  olmakla 
birlikte  genellikle,  3-5  parçalıdır  ve  ay¬ 
rıca  ucunda  bir  çiir  tırnak  vardır. 

Bacaklar,  tıpkı  ağız  parçalarında  ol¬ 
duğu  gibi  böceğin  yaşam  tarzına  uygun 
olarak  şekillenir.  Bazısında  yüriiyüeü, 
bazısında  sıçrayıcı,  bazı¬ 
sında  kazıcı  bacak  bulu¬ 
nurken.  kimisinde  yüzü¬ 
cü,  kimisinde  yakalayın, 
kimisinde  de  toplayıcı  şe¬ 
kil  gösterir.  Kanatlar  ise 
orta  vc  son  torak  s  seg- 
muinlerinin  üzerinde  sırt 
derisinin  dışarı  doğru  kıv- 


BOyHKÇE  VC 

karmaşık  bit  sı* 
ruf  olan  böcek¬ 
lerde,  genel 
olarak  üç  vücut 
bölgesi  vardır:  baş,  göğüs 
ve  karın.  Bas  kısmında  bir 
çift  anten,  gözler  ve  ağzın 
etrafını  çeviren  ağız  parça¬ 
ları  bulunur.  Böceklerin 
ağız  parçalan,  yaşam  vc  be¬ 
sin  alma  tarzına  "öre  geliş¬ 
me  gösterir.  Bu  ağız  parça¬ 
lan;  bir  tek  üst  dudak  (kib¬ 
rimi)  ağzın  yan  tarafla mulu  bir  çift  ak¬ 
çene  (mandîbul)  ve  hır  çift  birinci  üst- 
çenc  kemiği  t  maksilin);  ağzın  akında 
bir  çift  ikinci  ustçenc  ve  ağzın  içinde 
ikinci  ü seçene  ıı /erinde  bir  tek  h  ıpn  fa¬ 
rdı  ksten  meydana  gelmiştir.  Ancak  yi¬ 
ne  dc  agı t  parçalarım  gruplara  ayırmak 
olanaklıdır.  Buna  göte,  böceklerde  ağı/ 
parçalan  başlıca  dön  tip  akında  incele¬ 
nir.  Çiğneyici  (hamam  böcekleri,,,), 
emici  (kelebekler...)*  sukucu-enıici 
(sivrisinekler..,),  yalayıcı-cmici  (art¬ 
lar,,.),  Antenler  ise  alın¬ 
dan  çıka  t.  çeşitli  şekil  vc 
büyüklükte  olup,  dokun¬ 
ma,  duygu  ve  koklama  or¬ 
ganı  olarak  işlev  görürler. 

Böceklerde  göğüs  böl¬ 
gesi  iyi  gelişmiştir  ve  sağ¬ 
lam  bir  yapısı  vardır,  Gö- 
ğüs,  p  rotu  raks,  mezuto- 
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rak  bu  gerilim  mekanizmasına  karşı  va¬ 
rırlar  ve  yaklaşık  olarak  her  10  yukarı, 
aşağı  harekette  bir  uyarılan  ve  ara  za¬ 
manlarda  hiçbir  enerji  olmadan  titre¬ 
meye  devam  eden,  dikey  durumda 
asılmış  helozonik  bir  yaya  benzerler. 

İç  Yapı 

Böceklerin  iç  organlarına  ait  genel 
özellikleri  ise  şöyledir.  Genellikle  ön 
bağırsağın  yutak  kısmına  bir  çift  tükü¬ 
rük  bc/ı  açılır;  orta  bağırsakla,  son  ba¬ 
ğırsağın  birleştiği  yerde  ise.  malpighi 
tüpleri  denilen  ve  boşaltım  organı  ola¬ 
rak  kullanılan,  savılan  2  ile  birkaç  yüz 
arasında  değişebilen  yapılar  bulunur. 
Trakeler  ise  ergin  böceklerin  solunum 
organıdır.  Bunlar  vücudun  iki  yanında 
bulunan  deliklerden  içeri  doğru  uzayan 
ve  dallanmış  olan  ince  kitin  kanalcık¬ 
lardır  ve  ekıodcrmık  bir  yapı  gösterir¬ 
ler.  Bu  kanalcıklar  gaz  değişimim  sağ¬ 
lamak  için  vücudun  lıcr  tarafına  yayıl¬ 
mışlardır.  Sucul  larvalar  ise  solunumla¬ 
rını  solungaçları  ile  yaparlar. 

Böceklerde,  sırt  bölgesine  uzanan 
vc  birçok  odacıktan  oluşan  kalp  bulu¬ 
nur;  kan  ise  ön  tarafta  bulunan  ana 
atardamar  (aorta)  aracılığıyla  vücuda 
gönderilir.  Vücut  boşluklarında  dönen 
kan,  ostiyumlar  ile  tekrar  kalbe  gelir 
(ostiyum.  eklembacaklı  hayvanların 
kalbinde  bulunan  vc  kanın  kalbe  gir¬ 
mesini  sağlayan  açıklıklardır).  Olabildi¬ 
ğince  genel  harlarıyla  anlatılan  bu  bö¬ 
cek  morfolojisinden  sonra,  kısaca  bö¬ 
ceklerin  gelişimine  değinelim, 


olmasından  meydana  gelmiştin  böce¬ 
ğin  yaşadığı  ortama  ve  yaşam  biçimine 
göre  çok  değişik  şekillerde  bulunun 
ama  daima  iki  çift  haldedir.  Yalnız 
Ptcrygota  adı  verilen  böceklerin  cn  ba¬ 
sit  grubunda  kanatlar  oluşmamıştır. 
Bunlara  örnek  olarak,  evlerde  tozla  ka¬ 
rışmış  organik  maddelerle  geçinen  /.  z- 
pısma  saccharina ,  suların  yüzeyinde  pi¬ 
re  gibi  sıçrayan  Pödura  aqualuay\  ve¬ 
rebiliriz. 

Sekondcr  olarak  kanatlarını  kaybe¬ 
den  böcekler  de  çoktur.  Bunlara  örnek 
olarak,  parazitler,  termit  vc  karınca  işçi¬ 
leri.  mağaralarda  yaşavan  birçok  böcek¬ 
ler.  bitki  bitleri  ve  ateş  böceğinin  dişi¬ 
lerini  gösterebiliriz.  Bu  kanatlar,  onlar¬ 
dan  bazılarına  müthiş  bir  uçma  yetisi 
sağlamıştır.  Adeta  kanat  çırpmada  dün¬ 
ya  rekoru  kıran  bu  hayvanlar,  bövlcsi 
bir  özgürlüğün  bedelini  yaşamlarının 
kısalması  ile  öderler;  çünkü  böcekler 
ne  kadar  çok  hareketli  iseler  o  kadar  az. 
ömürlü  olurlar. 

Nasıl  Uçuyorlar? 

Saatte  1300  kilometrelik  hızı  ile  ses 
hızını  bile  aşan  at  sineği,  varım  kilo  bal 
yapabilmek,  yuvarlak  olarak  dünyanın 
çevresini  üç  kere  dolaşacak  kadar  yol 
kateden  bal  ansı,  havada  taklalar  atan, 
başaşağı  tavana  konabilen 
sinek,  kanatlarını  saniye¬ 
de  200  kere  hareket  etti¬ 
rebilen  mavi  sinek,  dövüş 
ya  da  kur  yapma  sırasında 
havada  adeta  perendeler 
atan  bir  kelebek....  Evet 
bütün  bunlar  uçmayı  nasıl 
başarıyorlar? 

Böceklerin  uçuş  tek¬ 
niğini  vinç  örnekler  vere¬ 
rek  açıklayalım.  Uçuş 
tekniği,  böceklerde  tama¬ 
men  kas  kuvveti,  sinir  yö¬ 
netimi  ve  uçuşun  yapılış 
şekillerine  bağlıdır.  Yu¬ 
sufçuklar,  kelebekler  \c 
çekirgeler  büyük  ve  ya¬ 
vaş  kanat  çırpan  böceklerken,  sivrisi¬ 
nekler.  arılar  vc  sinekler  küçük  vc  hızlı 
kanat  çırpan  böceklerdir.  Doğaldır  ki, 
birinci  grupta  savdığımız  böceklerin, 
ikinci  grupta  olanlara  nazaran  çok  farklı 
bir  riziko  dinamiği  vardır.  Örneğin;  yu¬ 
sufçuklar  basitçe,  dört  kanattan  birini 
daha  yavaş  veya  daha  hızlı  çırparak  dö¬ 


nemeçleri  dönerken,  sinekler  her  iki 
kanatlarını  da  aynı  hızla  hareket  ettir¬ 
mek  zorundadırlar,  çünkü  bunların  ka¬ 
natları  kitinden  bir  köprü  ile  birbirleri¬ 
ne  bağlıdır.  Sineklerdeki  bu  küçücük 
kasların  kanat  derisine  başka  bir  doğ¬ 
rultu  vermesi  ya  da  onu  ileriye  veya  ge¬ 
riye  çekmesi,  helikopterlerin  uçuş  tek¬ 
niği  hakkında,  hiç  bilgisi  olmayan  biri 
için  bile  aydınlatıcıdır. 

Sineğin  sinirleri  kanatlarını  çırpma¬ 
sına  göre  daha  yavaş  çalışır,  halbuki  yu¬ 
sufçukta  her  kanat  hareketi  bir  sinirsel 
uyandan  ileri  gelir.  Oysa 
sineklerin  sinirleri,  yu¬ 
sufçuktaki  bu  hareketi 
gerçekleştirmek  için  ka¬ 
nat  kaslarına  saniyede 
lOOOVlen  fazla  uyan  ver¬ 
mek  zorundadır,  tabi  bu¬ 
nu  yapamazlar  vc  bu  ne¬ 
denle  her  10-20  kanat 
çırpışında  bir,  kaslar  si¬ 
nirlerden  uyarı  alır.  Bu 
arada  onlar  otomatik  ola¬ 
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Hypsicoıypha  graciliş 
Tunus'un  Djerba 
adasında  yaşayan  bir 
böcek.  Onun  en 
önemli  özeHtklûrmden 
bınsi  kendisini  çok  iyi 
kamufle  etmesi.  Onu 
görebilmek  için  sabır 
gerekiyor 

Eremiaphita  arabica 
ise  Güney  (s raii'de 
yaşıyor  Bu  hızlı 
koşucu  da  aynı  Özet* 
(iğe  sahip,  isterse 
görünmez  olabiliyor 


Metamorfoz 

Böcekler,  gelişine  tarzlarına  göre, 
metamorfoz  geçirmeden  gelişenler 
(ametabol);  kısmen  metamorfoz  geçi¬ 
renler  (hemimetabol)  ve  tam  metamor¬ 
foz  geçirenler  (holumctabol)  olmak 
özere  üç  gruba  ayrılırlar, 

İlkel  böcekler  genelde  metamorfoz 
geçirmezler  ve  gelişme  doğrudan  olur 
Cîenç  bireylere  baktığınızda  ergin  bire¬ 
yin  minvjtürünü  karşınızda  görürsü¬ 
nüz,  badece  eşey  organların  olgunlaş¬ 
mamış  durumu  ile  vücudun  küçük  ol¬ 
ması  dışında,  genç  birey  tamamen  er¬ 
gin  bireye  benzer  Bu  tip  gelişmeye 
böceklerin  pek  az  r üründe  rastlanın  ör¬ 
neğin  bitler  (Siphtınculata)  ve  kentin 
ile  geçinen  Mallophaga. 

Van  metamorfozda  ise*  genç  birey¬ 
ler  erginlerden  tınaz  farklıdır.  Örneğin 
yumurtadan  çıkan  yavruda  göz  oluştu¬ 
ğu  halde*  henüz  kanatlar  gelişmemiş 
olabilir,  kanatlar  çoğu  zaman  ikinci  de¬ 
ri  değişmesinde  küçük  kıvrımlar  batin¬ 
de  görülür  ve  İleri  dönemlerde  gittikçe 
gelişerek  ergin  bebekteki  şekil  ve  bü¬ 


yüklüğe  erişir.  Örneğin  hamam  böcek* 
leri.  danaburnu,  kızböcekleri,  tahtaku¬ 
ruları  vs.  bu  tip  gelişme  gösterirler 
Böceklerin  daha  iteri  tiplerinde  ise 
tam  metamorfoz  vardın  tam  metamor¬ 
fozda  aktif  bir  lana  dönemi  vc  aktif  ol¬ 
mayan  bir  pupa  dönemi  geçirilir  ve 
sonra  aktif  olan  bir  ergin  veya  kelebek 
(imago)  dönemi  île  cinsel  olgunluğa 
erişilir. 

Şimdi  bir  böceğin  yaşa¬ 
mındaki  bu  önemli  aşama¬ 
larda  neler  oluyor,  onu  ineç¬ 
leydim,  Larva  aşamasında* 
sadece  yer  vc  durmadan  bü¬ 
yürler.  Hatta  bu  aşamada 
larvaya  yemek  makinesi  de¬ 
mek  bile  olasıdır*  Bürün  or¬ 
ganlar  adeta  yeme  amacına 
hizmet  etmek  için  faaliyet 
gösterir.  Bu  yeme  makinesi 
mm  erginliğe  ulaştığında,  bu 
kez  de  yumurtlama  makine¬ 
sine  dönüşür*  hatta  bazı  er¬ 
ginleri  ise  yumurta  yapmaktan,  başka 
işe  yetişemez  olurlar! 

Larvanın  kelebek  haline  dönüşme¬ 
sine  başkalaşım  yani  metamorfoz  deni¬ 
lir,  Tam  ve  mükemmel  metamorfozda 
aşamalar  arasında  bir  dinlenme  süresi 
vardır  ki*  bu  süre  önemli  bedense)  ge¬ 
lişmeleri  ortaya  çıkarmaya  gebedir.  Bu 
sürede  briçe k  eski  bir  yumurta  aşaması¬ 
na  döner  ve  işe  tamamen  baştan  başlar. 
Cansız  bir  varlık  halini  alır  vc  içten  ya¬ 
vaşça  değişerek  büyümüş  böceği  mey¬ 
dana  getirir.  Hareketsiz  geçirilen  bu 
süreye,  krizalit  ya  da  nimf  adı  verilir* 
Larvaların  birer  çift  küt  anten  leri. 
çeşitli  sayıda  nokta  gözleri  vardır*  Ya¬ 
pılan  solucan  şeklinde*  çoğunda  ek¬ 
lemli  üç  çift  göğüs  bacağı  ve  ayrıca  ab¬ 
domende  kıç  ayaklan  bulunur.  Bitki 
ve  hayvanların  içlerinde  yaşayanları 
ayaksız  otur.  Larvalar  çoğunlukla  ısıra¬ 
rak  yerler.  Bazı  larvalar  ör  (i  bezler  in¬ 
den  saldıkları  madde  ile  kokun,  yani 
koza  örerler.  Krizalit  devresinde  bütün 
organlar  adeta  hamıır  olur,  ergin  bire¬ 
ye  özgü  organlar  oluşur  ve  üç 
tıp  krizalit  vardın  Kelebekler¬ 
de  olduğu  gibi,  bütün  organlar 
sağlam  bir  krizalit  derisi  için¬ 
de  gizli  kalırsa  pupa  obtecta; 
kınkanatlılarda  olduğu  gibi 
dıştan  görünürse  pupa  I  i  be  ra 
ve  sineklerde  olduğu  gibi  kri¬ 
zalit  ayrıca  larvanın  son  göm¬ 
lek  derisi  İle  sarılı  olursa  pupa 


coaretara  adım  alır.  Krizalit  devresini 
bitirip  imago  iergin)*  yani  kanatlanan 
bir  böcek  anten*  kanat  ve  bacakları  ile 
yaptığı  hareketlerle  krizalit  derisini 
yırtar  ve  dışarıya  çıkar.  Kuvvetli  solu¬ 
malar  ile  buruşuk  ve  katlanmış  olan 
kısımlarım  gerer,  genişletir  ve  krizalit 
devresinde  iken  son  bağırsağında  top¬ 
lanmış  olan  boşaltım  atıklarım  damla¬ 
lar  halinde  salar. 

Böcek 
Devletleri 

Başta  da  değindi¬ 
ğimiz  gibi  böcekler 
karmaşık  vc  oldukça 
fazla  sayıda  bireyi 
bünyesinde  barındı¬ 
ran  bir  sınıftır* 

Bun  hır  içerisinde 
sayıları  onlarca  bini* 
hatta  milyonları  bu¬ 
lan  an,  karınca  vc  termit  toplulukları 
vardır.  Ye  bu  hayvanlar*  sosyolojik  an¬ 
lamda  hayvan  toplulukları  arasında  en 
üst  ııı  ev  kî  yc  yerleşmiş  durumdadırlar. 
Belli  bir  iş  bölümü  ve  daimi  teşkilatı 
olan  bir  devlet  yapılaşması  söz  konusu¬ 
dur.  höeekler  için.  Özellikle  an*  karın¬ 
ca  ve  termit  devletleri  yıllarca  devam 
eder.  Hatta  termit  devletlerinin*  varlık¬ 
larım  sonsuza  kadar  kuruma  yeteneği 
vardır.  Bunlar  iç  etkilerle  değil,  ancak 
dış  felaketler  sonucunda  mahvolurlar. 
Bunun  yanında  yaban  arılarında  devlet* 
her  yıl  tek  bir  birey  tarafından  yeniden 
kurulmaktadır. 

Böcek  devletleri  üzerinde  yapılan 
araştırmalar*  bunlarda  demokratik  ku¬ 
ralların  işlemediği,  vanı  parlamento  ve 
fazla  oya  dayanan  kararla  nıı  bu  Umma¬ 
dığım  göstermektedir!  Ama  ilginçtir; 
bu  devle  ilerde  hiçbir  anarşik  olay  da 
söz  konusu  değildir,  sürekli  bir  düzen 
hüküm  sürer.  Bu  topluluklarda  görülen 
bazı  olaylar  bizleriıı  devler  işleri  ile  kı¬ 
yas  bile  edilebilir.  Her  türe  ait  halkın* 
kendine  özgü  kültürü  vardır.  Bunlar* 
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bir  bakarsınız  savaş  eder¬ 
ler,  bir  bakarsınız  barış  ya¬ 
parlar  ve  devletlerine  ait 
bölgeleri  korurlar,  Şimdi 
gelin  hep  birlikte  bunların 
bu  ilgim;  yapılanmalarını 
birkaç  örnekle  irdeleyelim 
ve  önce  arılarla  söze  başla¬ 
yalım. 

An  devletlerinde  diğer 
bireylerden  farklı  özellikle¬ 
ri  olan  bir  an  vardır  ki,  ona 
kraliçe  ya  da  an  beyi  denir. 

Hu  kraliçe  arıyı,  ülkesini  kendi  arzula¬ 
rı  na  güre  yöneten  bir  devlet  reisine 
benzetebiliriz;  uma  aslında  kraliçe  an 
sadece  vc  sadece  kavimin  yumurtlama 
makinesidir,  kraliçe,  yalnız  yeni  oğul 
vermek  için  kav  imini  rcrkedeccği  za¬ 
man  kendi  arzusunu  iik  kez  gösterir; 
önce  halk  arasında  büyük  bir  karışıklık 
çıkarır  ve  sonra  şeni  bir  devlet  oluştur¬ 
mak  üzere,  hal  kının  bir  kısmım  yanma 
alarak  uçar  gider. 

Kraliçe  an,  uçuş  zamanları  dışında 
sadece  yumurtlama  görevini  verine  ge¬ 
tirirken,  yuvarım  diğer  bürün 
işlen  sıradan  bireyler,  yanı  işçi 
arılar  tarafından  görülür.  Bu 
işçiler  arasından  bazıları,  geçi¬ 
ci  bir  süre  için  işçi  başı  statü¬ 
süne  geçerek  arkadaşlarına 
yönergeler  verir;  ama  verilen 
İter  yönerge,  cnin  alan  birey¬ 
len  ilgilendirin  çünkü  böcek¬ 
lerin  dünyasında  olağanüstü 
hır  ış  bölümü  söz  konusudur. 

İler  ayrı  birey  grubunun  mor¬ 
folojik  ve  fizyolojik  özellikleri,  bunla¬ 
rın  belirli  işleri  görmelerim  sağlar,  İşte 
bu  iş  bölümü  çeşitli  sınıfların  oluşması¬ 
nı  sağlamıştır  Örneğin  bu  iş  bölümü¬ 
ne  termitlerde  de  rastlayabiliriz.  Ter¬ 
mitler  topluluklar  halinde  yaşar,  eşey¬ 
sel  olanları  kanadıdır:  kanatsız  olanlar 
kısmen  larva  ve  nimfleri,  kısmen  de 
gelişmiş  fakat  eşeysel  organları  körel¬ 
miş,  çoğunluk  gözsüz  erkek  ve  dişi 
formları  oluşturur*  Bunların  askerleri¬ 
nin  başlan  büyük,  dört  köşeli,  mandi- 


lıea  görevi  dölü  üretmektir  ve  onları 
yem  arama,  savunma,  yavrulara  bakma 
gibi  işler  biç  mi  hiç  ilgilendirmez. 

Arı  yuvalarının  bir  tek,  karıncaların 
ise  birden  fazla  kraliçesi  bulunur*  Ya¬ 
şamlar*  boyunca  yalnız  bir  defa  dölle¬ 
nen  bıı  dişi  hayvanlar,  herhangi  önem¬ 
li  bir  neden  yoksa  yuvalarını  rerket- 
mezler  ve  havalar  ısınınca  yani  sıcak 
günler  gelince  yumurtlamaya  başlarlar. 
Kraliçe  arı  dakikada  bir  yumurta  olmak 
üzere  günde  ortalama  olarak  150(1  yu¬ 
murta  bırakır.  Bir  karınca  kraliçesi  ise 
günde  birkaç  bin  yumurta  bırakırken, 
Ekvator  bölgesinde  yaşayan  bir  termit 
kraliçesi,  her  iki  saniyede  bir  olmak 
üzere  günde  kırk  bin  yumurta  bırakır. 
Arı  vc  karınca  kraliçeler  yaşamlarında 
yalnız  bir  kez  döllendiklerinden*  sper- 
matozoonlanmn  değerini  iyi  bilir  vc 
onları  özel  bir  kese  içinde,  dikkatlice 


bu  lalan  kuvvetlidir,  kolo¬ 
niyi  koruma  ödevini  görür¬ 
ler.  İşçilerin  ise  başları  kü¬ 
çük,  yuvarlak  ve  mandi  bu¬ 
lalım  zayıf  ve  kısadır.  Kolo¬ 
ni  içinde  işleri  yapmakla 
sorumludurlar,  İler  koloni¬ 
de  bir  kraliçe  veya  aynı  za¬ 
manda  yedek  kraliçeler  de 
bulunur*  Onları*  ortada  bir 
kraliçe,  yanıbaşında  kral, 
bunların  etrafında  dişiyi  te¬ 
mizleyen  ve  yumurtalarım 
başka  odacıklara  taşıyan  işçiler,  en  dış¬ 
ta  du  askerlerle  çevrili  olarak  görebilir¬ 
siniz.  Askerler,  işçilerden  başka  hiç 
kimseyi  dişinin  yanına  bırakmazlar  ve 
sıra  ile  nöbet  beklerler.  İşte  bıı  termit¬ 
lerin  morfolojik  açıdan  özellikleri  o  ka¬ 
dar  farklıdır  ki,  bunların  aynı  ana  ve 
babadan  meydana  geldikleri  bilinmez¬ 
se,  aynı  türe  atı  oldukları  anlaşılamaz. 
Üreme  genelde  bir  veya  birkaç  bi¬ 
reye  aittir*  geriye  kalan  milyonlarca  bi¬ 
reyin  üreme  yeteneği  yoktur.  Doğaldır 
kı.  Üreme  yeteneği  olan  bireylerin  baş- 


sakbrlar.  Ve  eğer  bir  yumurtadan,  dişi 
bir  birey  meydana  getirmek  isterlerse, 
bunun  üzerine  keseden  bir  miktar 
damla  akıtarak  onu  döllerler*  Yumurtla¬ 
ma  sırasında  sperma tozoon  kesesi  ka¬ 
palı  bırakılırsa*  yumurtalar  döllenme¬ 
yeceğinden,  meydana  gelen  bireyler 
de  hep  erkek  olur.  Yani  kraliçe  an  ade¬ 
ta  bir  uzman  doktor  gibi  istenç  erkek, 
isterse  dişi  birey  oluşturur.  Bu  arada 
kraliçe  olmanın  bilinciyle,  kendisinden 
sonra  yeni  hükümetler  kuracak  olan 
genç  kraliçelerin  döllenmesini  sağlaya¬ 
cak,  yeterli  miktarda  erkek  birey  mey¬ 
dana  getirir, 

Erkek  arılar  yuvada  sadece  döllen¬ 
me  ile  görevlidirler  ve  bıı  nedenle  dc 
sadece  besinin  bol  olduğu  za¬ 
manlarda  erkeklerin  varlığına 
katlanılır.  Çiftleşme  uçuşun¬ 
dan  sonra  kendiliğinden  öl¬ 
meyen  bu  erkek  bireyler,  son¬ 
bahar  gelince  yuvadan  kovu¬ 
lur.  Karınca  ailelerinde  de*  kış 
gelince  yalnız  dişi  bireyler  ka¬ 
lır:  ancak  bîr  nedenle  yuvada 
erkek  birey  bu  İnmiyorsa  ona 
zerre  kadar  değer  verilmez. 

Arı  ve  karıncalarda*  döl¬ 
lenmiş  yumurtalardan  daima  dişi  birey¬ 
ler  oluşur;  ama  bunların  beslenme  du¬ 
nun  1  arına  göre  kraliçeler  meydana  ge¬ 
lir.  Az  miktarda  ve  kimyasal  yapısı  baş¬ 
ka  olan  besinlerle  büyüyen  yavrular  da 
üreme  yeteneğine  sahip  olmadıkların¬ 
dan,  işçi  olmaya  mahkûmdurlar.  İşte  si¬ 
ze  böcek  devletlerinin,  insan  devletle¬ 
riyle  tay  as  edilmesine  bir  neden  daha: 
işçiler*  Her  türlü  zorlu  görevi  omuzla¬ 
rında  taşıyan;  ama  bunun  karşılığını 
hiçbir  zaman  alamayan  arıların  emekçi¬ 
leri. 

Bu  emekçiler  yaşamın  belirli  dev¬ 
relerinde  belli  işler  görürler.  Bir  an  ço¬ 
cukluk  devrelerini  geçirdiği  hücresini 
terk  ettikten  sonra,  birinci  ve  ikinci 
günler  hücresini  temizlemek  gibi  hafif 
işler  yapar.  Üçüncü  dördüncü  ve  beşin¬ 
ci  günler  tarla  arılarının  bal  ve  polen 
odacıklarına  doldurdukları  besinleri 
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vaşlanmı^  larvalara  yedirir.  Altı  ile 
onuncu  güne  kadar  tükürük  bc/.inin 
saldığı  bir  çeşit  sütle  genç  larvaları  bes¬ 
ler.  Bu  arada  arı  9.  ve  10.  günde  ilk  de¬ 
fa  ışığa  çıkar  ve  birkaç  uçuş  yapar. 
Onuncu  günden  itibaren  arının  tükü¬ 
rük  bezi  kuruduğu  için  görevi  de  de¬ 
ğişmiştir.  Dışarıdan  getirilen  balı  aç  ar¬ 
kadaşlarına  yedirir.  Polenleri  hücrelere 
yerleştirir,  pislikleri  vc  leşleri  dışarı 
atarak  yuvayı  temizler.  On  sekizle  yir¬ 
minci  günler  arasındaki  görevi  ise  bek¬ 
çiliktir.  Yuvanın  kapısına  her  gelenin 
kokusunu  kontrol  eder:  sadece  gerçek 
koku  pasaportu  olanları  içeri  bırakır; 
vabancılan  ise  hiç  acımadan  yok  eder. 
Yirminci  günden  itibaren  yaşamının  so¬ 
nuna  kadar  polen  ve  bal  toplar  vc  baş¬ 
ka  bir  işle  zaman  geçirmez.  30  ya  da  40 
gün  sonra  da  yaşamın  ağır  yükü  artık 
omuzlarından  kalkan  çünkü  ölür.  Sade¬ 
ce  yaz  sonunda  dünyaya  gelenler,  kışı 
geçirerek  ilkbaharda  yeni  yavrular  yc- 
riştirinceye  kadar  havutta  kalırlar. 

Onlar  da 
Haberleşir 

Sosyal  bir  vaşamı 
olan  böceklerin  ara¬ 
larında  bir  anlaşma 
şeklinin  var  olduğu  kanıtlanmıştır.  Yani 
onların  da  belli  bir  tarzda  konuşmalarını 
sağlayan  dilleri  vardır.  Ama  bu  konuya 
geçmeden  önce  birkaç  örnek  vererek, 
böceklerin  duygu  dünyalarına  biraz  de¬ 
ğinelim  Aşağı  hayvanlar  da  denilen  bö¬ 
cekler,  insan  gibi  açıkça  zevk,  acı  vc 
mutluluk  duyarlar.  Onları  birbirivlc  oy¬ 
naşırken  dc  görebiliriz.  Hatta 
I  biber,  karıncaların  da  köpek 
yavruları  gibi  birbirini  kovala¬ 
dığım  vc  ısırıyormuş  gibi  yap¬ 
tığını  gözlemlemiştir.  Aşağı 
hayvanların  tıpkı  insanlar  gibi 
heyecanla  coştukları  öylesine 
güzel  örneklerle  saptanmıştır 
ki.  burada  birkaçına  değine¬ 
rek,  onların  o  heyecanlarına  or¬ 


tak  olûlım  vc  belki  de  “a.  evet 
ben  de  olsam  bu  olay  karşısında 
aym  heyecanı  duyardım*  dedirte¬ 
cek  anlan  birlikte  paylaşalım. 

Thvsanura  denilen  az  organ¬ 
laşmış  takımın  üyelerine  baktığı¬ 
nızda,  kanatsız  donuk  renkli  çir¬ 
kin  vc  biçimsiz  başla  vücuda  sa¬ 
hip  olduğunu  hemen  gözleyebi¬ 
lirsiniz.  Dişi  vc  erkek  bireyleri  dc  bir 
bakışta  birbirinden  ayırt  etmek  oldukça 
zordur,  yani  aynı  biçimsizliğe  her  iki 
eşey  dc  sahiptir.  Ama  hayvanlar  alemi¬ 
nin  en  aşağı  aşamalarında  hile,  erkekle¬ 
rin  dişilere  ustaca  kur  yapağını  bize  ka¬ 
nıtlar  bu  biçimsiz  hayvanlar.  Bu  küçük 
yaratıkların  (Smynthusrtus  luinıs ),  cil¬ 
veleşmelerini  görmek  dc  çok  eğlenceli¬ 
dir.  Dişiden  çok  ufak  olan  erkek,  dişinin 
çevresinde  koşar  ve  ikisi  yüz  yüze  du¬ 
rup.  rıpkı  oynaşan  kuzular  gibi  ileri  geri 
giderek  birbirine  tos  vurur.  Sonra  dişi 
kaçar  gibi  yapar  ve  erkek  garip  bir  öfke 
gösterisiyle  ardından  koşar,  önüne  geçer 
ve  gene  onu  yüzleyerek  durur:  sonra  di¬ 
şi  nazlanarak  döner;  ama  daha  çabuk  vc 
etkin  olan  erkek  de  seğirtir  ve  dişiyi  du¬ 
yargalarıyla  kamçılar  gibi  görünür,  sonra 
bir  an  yüz  vüzc  dururlar,  duyargalarıyla 
oynaşırlar  vc  her  şeyleriyle  birbirlerinin 
olmuş  gibi  görünürler. 

Ne  dersiniz,  bir  an  için  dc  olsa,  ara¬ 
besk  filmlerin  vazgeçilmez  kahramanla¬ 
rıyla  karşı  karşıya  olduğunuzu  düşün¬ 
mediniz  mi?  Vazgeçilmez  erke¬ 
ğin.  vazgeçilmez  kadına  karşı 
duyduğu  sevgi,  öfke  vc  heyecan 
fırtınaları  değil  mi  hu  yaşananlar? 
Evet,  evrimsel  bir  özellik  olsa  ge¬ 
rek;  Darvin’in  dc  dediği  gih»,  ze¬ 
kânın  düşüklüğü  ile  pekişmiş 
ama  soyaçckiİerck  edinilmemiş  alışkan¬ 
lıklar  oluşturma  eğilimi  arasında  bir  iliş¬ 
ki  var:  çünkil  biraz  "aptal”  olan  kimse¬ 
ler.  her  şeyi  alışkanlıkla  yapma  eğilimin¬ 
dedirler  vc  böyle  yapmaya  yiircklcndiri- 
lirse  daha  çok  umurlu  olurlar.  Tıpkı  ara¬ 
besk  filmleri  seyredip,  sonra  acıdan 
mutlu  olanlar  gibi! 


Tropikal  bir  bölgede  dolaşmış  her¬ 
kes,  Cicadae'lann  (bir  çeşit  ağustos  bö¬ 
ceği)  çıkardığı  gürültüyü  duymuştur, 
(lürültü  dediğimiz  sesler  bu  böceğin 
erkeğinden  çıkar,  hatta  bu  nedenle  Yu¬ 
nanlı  ozan  Xcnarlıus,  “Ağustos  böcek¬ 
leri  mutlu  yaşar,  çünkü  hepsinin  karıla¬ 
rı  sessizdir”  demiştir!  Tabii  bıı  görüş 
tamamen  ozan  Xcnorhtıs’u  ve  kadınla¬ 
rın  sessizliğinde  mutluluğu  arayanları 
bağlar!...  Bu  gürültüyü  hoş  nağmelerle 
eş  tutanlar  da  vardır,  harta  Yunanlılar 
hu  böcekleri  kafeste  beslemişler,  belki 
de  “helal  erkek  ağustos  böceklerine, 
karılarına  ne  de  güzel  haykırıyorlar” 
demişlerdir,  belki  de  anlaşılmaz  bir  he¬ 
yecan  bile  duyarak”!  Çoğunlukla  gün¬ 
düzleri  öten  bu  hayvanların  bazıları  ge¬ 
celeri  de  öter.  3  cinlik  boyu,  kaba  vü¬ 
cut  yapısı  ile  bu  hayvanlardaki  ötüş. 
1871  yılında  Dr.  Ilartmon  tarafından 
şöyle  yorumlanmıştı:  “Ötüşler  her  yan¬ 
dan  işitiliyor.  Bunun  erkeklerin  dövüş 
çağrıları  olduğunu  sanıyorum.  Aşağı 
yukarı  boyum  yüksekliğindeki  sık  kes¬ 
tane  sürgünleri  arasında  durarak,  çev¬ 
remde  yüzlerccsi  bulunan  böcekleri, 
öten  erkeklere  gelen  dişileri  gözlemle¬ 
dim.  Dişilerin  gelip,  çınlayan  sesler  çı¬ 
karan  erkeklerin  yanına  konduğu  dik¬ 
katimi  çekti.”  Ne.  dersiniz  dişi  kuşlar 
gibi,  dişi  Cicidac’ler  de  en  çekici  sesli 
erkeğe  mi  kapılıyorlar? 

Şimdi  bu  örnekleri  burada  sonlayıp, 
yeni  örnekler  verebilmek  için  konu¬ 
muza  dönelim.  Demiştik  ya  böcekler 
dc  birbirlcriyle  oynaşır,  haz  vc  mutlu¬ 
luk.  korku  vc  mutsuzluk  duyarlar.  Evet 
korktuklarında,  biz  dc  olduğu  gibi  on¬ 
larda  da.  kasların  titremesi,  yüreğin  aşı¬ 
rı  çarpması  söz  konusudur;  çünkü  on¬ 
larda  da  dövüş  susası  vardır  vc  hu  vasa 
doğal  olarak  beraberinde  korku,  telaş, 
birliktelik  gibi  olguları  getirir.  Birçok 
Luean  'ulae  x\\x\  (geyik  böceği)  erkekle¬ 
ri,  dişilerinden  çok  daha  iri  vc  güçlü 
böceklerdir.  Ltthrus  crf>Ju/Jofrs'\n  iki 
eşeyi  aynı  oytıkra  barınır  ve  erkeğin 
mandibüllcrt  dişininkinden  daha  iridir, 
üreme  mevsiminde  sabancı 
bir  erkek  oyuğa  girmeye  kal¬ 
karsa,  saldırıya  uğrar,  dişi  edil¬ 
gin  kalmaz,  tersine  oyuğun 
ağzını  kapatır  vc  arkasından 
sürekli  iterek  eşini  yüreklen¬ 
dirir  vc  dövüş,  saldırgan  ölün¬ 
ceye  ya  da  kaçmeaya  kadar  sü¬ 
rer.  Başka  bir  Lumellieam  bö¬ 
ceğin,  Ateuchus  cicutrico - 
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sus* un  iki  cşcvi  çift  olarak  yaşar  ve  bir¬ 
birlerine  çok  bağlı  görünürler.  Erkek¬ 
ler.  içine  yumurtaların  konduğu  pislik 
topaklarını  yuvarlamak  için  dişiyi  iş¬ 
leklendirir  ve  dişi  uzaklaştırılırsa  çok 
telaşlanırlar;  erkek  uzaklaştırılırsa  dişi 
çalışmayı  tümüyle  bırakır  ve  ölünceye 
kadar  aynı  noktada  kalır. 

Şimdi  yine  onların  dillerine  yani 
birbirleri  ile  nasıl  konuştuklarına  döne¬ 
lim.  Bir  bal  arısının  kovanının  yanına 
kiiçük  bir  kabın  içine  bal  konacak  olur¬ 
sa.  bu  kap  bazen  saatler,  bazen  de  gün¬ 
lerce  arılar  tarafından  bulunamaz;  fakat 
bir  arı  bir  kez  dahi  olsa  bu  kaptan  bal 
toplayacak  olsa,  kısa  bir  şiire  sonra  aynı 
kaba,  avnı  kovanın  üyeleri  adeta  üşü¬ 
şür.  Matta  yalnız  bir  kap  değil  de,  bir¬ 
kaç  kap  kovanın  etrafına  dagıttlsa.  bıı 
kaptan  ilk  defa  bal  almış  olan  arının 
işareti  üzerine  kovan  arkadaşları  bütün 
kaplarda  toplanmaya  başlar.  Yani  de¬ 
mek  oluyor  ki.  arkadaşlarından  işaret 
alanlar  onu  takıp  etmiyor,  ama  verilen 
bir  işaret  üzerine  etraflarını  arayarak 
besin  kaynaklarını  buluyorlar.  Yapılan 
deneyler,  ilk  defa  balı  bulan  arının,  balı 
içip  kovana  döndükten 
sonra  karakteristik  bir 
şekilde  dönerek  dans 
ettiğini  göstermiştir.  Bir 
kez  safta  ve  bir  kez  de 
sola  daireler  çizerek  dö¬ 
nen  an.  arkadaşlarının 
dikkatim  çekmiştir  ve 
arkadaşları  dans  edeni 
izleyerek  hareketlerini  taklit  eder.  Ve 
bu  arılar  biraz  sonra  kovandan  ayrılarak 
kovan  etrafındaki  bal  kaynağını  arama¬ 
ya  başlarlar.  Yani  daire  şeklindeki  bir 
dans,  kovanın  yakınında  gıda  kaynaftı 
olduftunun  işaretidir. 

Şimdi  dikkat;  arıların  anlatma  yete¬ 
neği  karşısında  hayret  edeceksiniz.  Ko¬ 
vandan  yüz  metre  kadar  bir  uzaklıkta 
bulunan  besin  kaynaftı.  anlatıldığı  gibi 
danslarla  arkadaşlara  haber  verilirken, 
kovandan  yüz  metreden 
fazla  uzaklıkta  bulunan 
besinin  yeri  başka  bir 
dansla  anlatılır.  Bu  ikinci 
dans  şekline  abdomen 
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sallaması  denilir.  Bıı  dans 
şeklinde  arı  bir  çizgi  üzerin¬ 
de  kısa  bir  mesafe  koştuk¬ 
tan  sonra  safta  döner  ve  aynı 
çizgide  bir  daha  geri  döne¬ 
rek  bir  yarım  daire  yaptık¬ 
tan  sonra  sol  tarafa  saparak  { 
dansına  ikinci  bir  yarım  da¬ 
ire  daha  ilave  eder  ve  bu 
hareketleri  birçok  kez  tek¬ 
rarlar.  Demek  ki,  daire  şek¬ 
linde  olan  danslar  kovanın 
yanında,  kuyruk  sallama 
şcklindckilcr  ise,  uzakta 
bulunan  besin  kaynafttnı 
anlatmaktadır.  200  metre 
mesafede  bulunan  bir  besin 
kaynaftı  ise,  15  saniyede  or¬ 
talama  10  kez  kuyruk  salla¬ 
ma  dansıyla  anlatılır. 

Evim, 

Tatlı  Evim 


Kanada  Zooloji  Dergisinin  geçtiği¬ 
miz  günlerde  yayımladığı  bir  çalışma¬ 
nın  sonuçlarına  göre,  an 
davranışı  en  azından  bir 
yönüyle,  inanılmaz  de¬ 
recede  basit  bir  meka¬ 
nizmayla  kontrol  edili¬ 
yor.  Çalışmayı  yapan 
araştırmacılara  göre,  arı¬ 
lar  yiyeceğe  doğru  uç¬ 
tuklarında,  kendilerini 
kovandan  uzakta  varsayıyorlar.  Ama 
efter  kovandan  yürüyerek  uzaklaşırlar¬ 
sa.  kendilerini  halîi  kovanda  sanıyorlar. 
Yürüyerek  mi  yoksa  uçarak  mı  gittikle¬ 
ri  onlar  için  öylesine  güçlü  bir  gösterge 
kı.  katettiklcri  mesafe,  karar  verme  sü¬ 
recini  etkileyen  bir  unsur  oluşturmu¬ 
yor.  Ottavva  Üniversitesinden  araştır¬ 
macılar,  gözlem  amacıyla  “tutsak"  alı¬ 
nan  arıların,  kafeslere  asılan  yiyeceği* 
tüplerin  içine  konularak  peteklerine 
iliştirilen  yiyecekten  da- 
Tg  j  ha  çabuk  tükettiklerini 
saptadılar.  Yerleşmiş  bir 
davranış  olarak  anlar,  da¬ 
ha  yakındaki  yiyeceği 
tercih  ederek,  hem  za¬ 
man  harcamaktan,  hem 
de  balı  peteftin  bir  yerin¬ 
den  alıp  difter  tarafına 
taşıma  zahmetinden  kur¬ 
tulmuş  oluyorlar.  Araştır¬ 
macılar.  arının  katetrifti 


mesafenin,  daha  fazla  yiyecek  toplama 
yönündeki  kararında  belirleyici  oldu¬ 
ğunu  düşünüyorlar.  Öte  yandan,  ulaş¬ 
mak  için  hır  metreden  fazla  yürümeleri 
gerekiyorsa,  yiyeceğe  son  derece  kayıt¬ 
sız  kalıyorlar.  Yani  yiyeceğin  yürüne¬ 
cek  mesafedeyse  kovanda  olduğunu, 
uçmalarını  gerektirecek  mesafedeyse 
arazide  olduğunu  varsayıyorlar. 

Anların  kullandığı  ipucunun  davra¬ 
nışsal  mı,  yoksa  uçmak  ile  yürümenin 
gerektirdiği  enerji  miktarına  mı  bağlı 
olduftunun  anlaşılabilmesi  için,  daha 
başka  çalışmalar  yapılması  gerekiyor. 
Yaprak  birleri  gibi  faydalı  olan  hayvan¬ 
lar  yanında  termit  ve  karıncaların  yuva¬ 
larında  özenle  beslenen  birtakım  bö¬ 
cekler  daha  vardır.  Bunların  bezlerin¬ 
den  çıkardıkları  sarhoş  edici  bir  mad¬ 
deyi.  karıncalar  severek  emerler;  fakat 
bazen  bu  maddenin  verdiği  sarhoşlukla 
yuvanın  düzeni  bozulur  ve  popülasyon 
tamamiylc  mahvolur.  Bu  böcekler,  ka¬ 
rıncalara  verdikleri  sarhoş  edici  madde 
karşılığı,  onların  ağızlarından  besinleri¬ 
ni  alır,  hatta  yavrularını  bile  yerler.  Ne 
dersiniz,  size  etrafınızda  yaşayan  bazı¬ 
larını  hatırlatmadı  mı  bu  anlatılanlar. 

(ıljtgıın  Akbaba 

Kunu  Damjnum  Alı  Demirim 

/*»<•/  frr  H  i-  HttnUr* 
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NGÜJZ  ornitolog  (kıtfh  ilimci)  Ellim 
HûWüfd  ormanda  dolaşmaya  çıktısın¬ 
da»  yok  sevdiği  kirazkuşımun  öt  üş  ün  il 
dinlerken  sanki  şu  sözleri  duyar  gibi 
olurmuş:  Ma-IİtTİ6*breûd-and-ncH:beesc*  (bi- 
raz-ekrnc  k- vc-pey n  ir-yok) .  Ki  razkuşu n  ıı  n 
şarkı  söyle  inekle  kalmayıp»  arada  sırada  ha- 
v abına rak  diğer  erkek  kimkuflarıyla  kavga 
etliği  de  oturmuş.  O  zamana  kadar  btı  kav¬ 
gaların  dişi  kuşlan  etkilemek 
iyin  yapıldığı  bilinen  bir  olay¬ 
dı,  Fakat  Howard'm  dikkatini 
çeken,  bu  kavgalar  yapılırken 
bazen  ortada  dışı  bir  kuşun 
bulunmaması!  (Zaten  iyi  bir 
bilim  insanının  en  önemli 
özelliklerinden  biri,  iter  kesin 
bakıp  da  görmediğim  görmek 
d  eğil  nııdır:).  Hovvıırd,  btı 
kavgaların  nedenini  bıdnıak  üzere,  ki  nutku» 
şmm  yakın  takibe  allı.  Erkek  kırazkuşu  kış 
mevsimini  hemcinsleri  ile  birlikte  geçirdik¬ 
te  ti  sonra  ilkbaharın  gelmesiyle  birlikte  sü¬ 
rüden  ayı  d  arak  lek  başına  yaşamaya  başlı- 
yoı.  Jitmafdin  dikkatim  çeken  husus»  ku¬ 
şun  yaşamını  belirli  bir  bölgenin  dışına  çık* 
mayaıak  sürdürmesi  ve  o  bölgeyi,  kavga  et- 
MLL-k  pa hasına,  diğer  erkek  kiraz  kuşlarından 
kuruması,  bu  çatışmalar  hemen  her  zaman 
ev  sahibinin  zaferi  de  sonuçlanıyor  veya  bir 
futbol  deyimiyle,  deplasmandaki  lakım  ma¬ 
çı  genellikle  kaybediyor!  Bahar  biraz  ilerle¬ 
dikten  sonra  yuvaya  hır  de  ilişi  kuş  katılıyor 
ve  bölgenin  savunması  birlikle  vapılıyoı. 
Burada  özellikle  altı  çizilecek  nokta,  savu¬ 
mdan  verin  sadece  yuva  değil*  yuvayı  da  içi¬ 
ne  alan  bir  bölge  olması  ve  çatışmaların  de¬ 
ğişik  türler  değil,  aynı  tüıiin  Üyeleri  arasında 
olmasıdır,  Huvvard,  söylenen  şarkının  da  es¬ 
tetik  bu  ifadeden  çok,  diğer  kuşlara  ‘Burası 
benim  bölgem,  sakın  yaklaş  mu  F  kabilinden 
tur  uyan  olduğunu  anlamakta  gecikmiyor. 

! 920  yılında  yayımladığı  Territofy  in  a 
Binfs  Life  (Kuş  Yaşamında  Egemenlik 
Alanı)  adlı  kitabıyla  Hownrdt  buldu  klan  m 
bilim  dünyasına  sunuyor.  Bu  yazımızda  çok 


faydalandığımız.  Ecology  2  kitabının  yazarı 
Paul  Coİimm\,  Howıırd'ı  ‘egemenlik  akını1 
(lerritoriüüty)  sözcüğünü  ilk  kullanan  bilim 
adamı  olarak  taratırsa  da,  C.B,  M  of  a  t  1‘hJJ 
vılında»  yanı  Howüidftan  17  yıl  önce  aynı 
sözcüğü  aynı  anlamda  kullanmıştır.  Aynı 
sözcükle  tanım  lan  mas  a  bile  i  İn  İÜ  Yunan  bil¬ 
gini  Aristoteles  ve  Roma  tarihçisi  Pliny,  kuş¬ 
ların  egemenlik  alanına  ilişkin  davranışlarım 
dan  bahsederler.  Alman  bilgini 
Jolıaım  Al  turu ‘un  du  daha  W 
yy /da,  bu  alanda  çalışmalım 
olmuştur,  Fakat  egemenlik 
alanının  özellikle  son  yıllarda 
çok  popüler  bir  araştırma  ulam 
olmasında,  Htmard’ın  çalışmu- 
Inrımn  başrolü  oynadığı  inkar 
edilemez.  Hatta  bazı  bilim  ta¬ 
rihçileri,  Howsırdhn  bu  kitabı¬ 
nı,  sosyobryüioji  biliminin  temel  tuşlarından 
bin  savarlar.  (Sosyobıyolujî,  papülasynn  eko¬ 
lojisi  ve  popU losyon  genetiği  ilkeleri  üzerine 
kurulmuş,  sosyal  davranışların  köklerindeki 
biyolojik  nedenleri  inceleyen  çok  yeni  bir 
bilini  dalıdır.) 

Howard*a  güre  egemenlik  alanının 
avamajl arını  şöyle  sıralayabiliriz:  I,  Yiyeceği* 
ni  kendi  bölgesinde  sağlayabileceği  için  kı- 
razkıjşıımm  uzun  meşaleler  uçarak  enerji 
tüketmesi  gerekmez.  2.  Yaşadığı  bölgede 
devriye  uçuşları  yapması,  onu  avlamaya  ge¬ 
len  yırtıcı  kuşları  veya  hayvanlan  daha  erken 
görmesini  sağlar  ve  kaçış  yollarım,  gerekirse 
nerelerde  saklanabileceğini  daha  iyi  bilir.  1 
Sürii  içinde  yaşamadığı  için  hemdmlcrin- 
den  hastalık  kapma  olasılığı  azdın  4,  Dişi 
kuşla  bir  nevi  ‘evlilik*  kont¬ 
ratı  yapması,  yavruların  bir¬ 
likte  büyütülmesi  bakımın¬ 
dan  büyük  avantaj  sağlat. 

Son  yıllarda  yapılan  gözlem¬ 
ler.  kuşlarda  ‘evlilik'  bağının 
o  kadar  önemli  olmadığım 
kanıtladı,  fakat  Hrmard'm 
teorisi  genel  hatları  ile  hlla 
geçe  rliğinı  ko  nı  m  a  k  tad  ı  r. 


Bilim  tarihinde  çok  kısa  sayılabilecek 
bir  süre  içinde  birbiri  ardına  yapılan  çalış¬ 
malar,  kuşlardan  başka  daha  birçok  hayvan 
türünün  egemenlik  alanının  bulunduğunu 
ortaya  çıkardı.  Fakat  bu  yem  buluşlar,  aynı 
zamanda,  bu  yaşamın  sanılanın  aksine  çok 
daha  kapsamlı  ve  karışık  bir  yaşam  türii  ol¬ 
duğunu  da  ortaya  koydu.  En  önemlisi,  ege¬ 
menlik  alanına  davalı  yaşamın  bir  hayvan 
türüne  sağladığı  avantajların  diğer  bir  türe 
sağladığı  avantajlarla  her  zaman  aynı  olma¬ 
dığı  anlaşıldı.  Kısacası*  diğer  ekolojik  konu¬ 
larda  olduğu  gibi,  egemenlik  alanını  da, 
Newıon  veya  Böyle  hım  kanunları  gibi  ev¬ 
rensel  kurallara  oturtmanın  olanak  dışı  ol¬ 
duğu  anlaşıldı.  Gergedanın  uyguladığı  ege¬ 
menlik  alanı,  hu  konuda  en  çarpıcı  örnek¬ 
lerden  İmini  oluşturur* 

Küçüklerin  birbirlerine  sordukları  bir 
bilmece  vardır:  50U  kiloluk  bir  gergedan  ne¬ 
rede  uyur?  Yanıt:  Canı  nerede  ısıerse!  Mo¬ 
dem  bilgilen  göz  ününe  alırsak,  ‘seç ligi  böl¬ 
gede"  demek  daha  doğru  olur.  Gergedan, 
bölgesinin  sınırlanın  dışkısıyla  ve  idrarıyla 
belirler.  Fakat,  ok  geçirmez  zırh  gibi  bir  de¬ 
rinin  sarıp  sarmaladığı  bu  muhteşem  vücu¬ 
du  kimse  yemeye  cesaret  edemeyeceği  için, 
burada,  kirazknşynda  olduğu  gibi,  doğal  av¬ 
cılardan  kolayca  saklanma  avantajı  söz  ko¬ 
nusu  değil.  Fakat,  tıpkı  kirazkuşunun  yaptı¬ 
ğı  gibi»  gergedan  da  egemenlik  alanım  çift¬ 
leşme  vaşma  erişmiş  diğer  gergedanlardan 
korur.  Ev  sahibi  ide  yeni  gelen  arasında  ses¬ 
siz  fakat  boynuz  boynuza  cereyan  eden  bu 
çatışma»  genellikle  yaralanma  olmadan*  son¬ 
radan  gelenin  pes  edip  savaş  alanım  terker- 
mesİylc  son  bulur»  Gerge¬ 
dan*  çok  yaşlı  veya  çok 
ge  nç  gc  rgeda  n  la  n  n  b öjgcs  ı  - 
ne  girmesine  kızmaz  ve 
eğer  dişi  bir  gergedan  gelir¬ 
se  onu*  kendine  göre  kıır 
savılacak  davranışlarla,  çift¬ 
leşmeye  nıZı  etmeye  çalışır. 
Fakat  kirazkuşumm  aksine 
çiftleşme  sona  erdikten  he- 
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men  sonra  dişi  gergedan  bölgeden  ayrılır. 
Ihı  durumda,  kuşlarda  olduğu  gibi  'evlili* 
ğin’  sağladığı  bir  avantaj  da  vok.  Dişi  gerge¬ 
dana  sağlanacak  avantaj,  doğacak  çocukların 
böyle  yetenekli  bir  babanın  genetik  özeli  ik- 
Icrini  taşıma  olasılığı.  Kolayca  çiftleşme 
avantajından  bahsetmek  de  olanak lı.M 

Bizde  yusufçuk  veya  teyyare  böceği  di¬ 
ye  bilinen  l.etuorrhm  ar&hirunda'A a  deği¬ 
şik  bir  (egemenlik  atanına)  davalı  davranış 
sergiler.  Burada  savunulan  arazinin  uzunlu¬ 
ğu  S  ile  7  metre  arasında  değişir.  Yusufçuk¬ 
ların  en  önemli  özellikleri,  sayıları  belirti  bir 
değerin  üzerine  çıktığı  zaman  sürii  batinde 
yaşamayı,  sayıları  az  olduğu  zamanlar  ise 
bölgese  İliği  tercih  etmeleridir. 

Kurtlar  ise,  hiyerarşik  bir  düzenle  iç  içe 
geçmiş  bir  egemenlik  alanına  dayalı  yaşam 
biçimini  uygular.  6  ile  12  bireylik  gruplar  ha¬ 
linde  yaşamayı  tercih  eden  kurtlarda  biri  di¬ 
şi,  diğeri  erkek  iki  kunun  başını  çektiği  hi¬ 
yerarşinin  kurallarına  göre,  çiftleşme  sadece 
bu  iki  kurt  arasında  olun  diğer  kurtların  çift¬ 
leşme  çabalan  bıı  yöne  t  i  çite  t  tarafından  ön¬ 
lenir.  Fakat  dişi  kurt  doğum 
yaptıktan  sonra  gruptaki  luitün 
kurtlar  yavruların  büyümesinde 
yardımcı  olur.  İler  kurt  sürüsü¬ 
nün  avlandığı  bir  bölge  vardır 
ve  bu  bölgenin  sınırlarının  az 
çok  nerelere  uzandığı,  uluma¬ 
larla  diğer  kurtlara  bildirilir.  Kurtlar  da  diğer 
hayvanlar  gibi  blöf  yaparak,  gerekirse  sava¬ 
şarak  egemenlik  alan  lan  m  korurlar. 

Görüldüğü  gibi  egemenlik  alanına  da¬ 
yalı  yaşamın  birçok  çeşidi  ve  değişik  neden¬ 
leri  var,  (tiinümüzun  en  ünlü  sosyu biyolog¬ 
larından  İv  O.  Wilson,  arazi  büyüklüğü  ve 
gereksinime  göre  hu  yaşam  biçimini  S  kate¬ 
goriye  ayırıyor.  A.  Bazı  kuşlar,  kertenkele¬ 
ler.  ufak  memeli  hayvanlar  ve  deniz  dibin¬ 
de  yaşayan  balıklarda  gönden  bu  kategori* 
de,  hayvanın  beslenmesi,  kur  yapması  ve 
çiftleşmesi  egemenlik  atanının  içinde  ger¬ 
çekleşiyor.  Bazı  kuşlarda  görülen  B.  katego¬ 
risinde  ise  egemenlik  alanını  dayalı  yaşa¬ 
mın  amacı  sadece  çiftleşme,  yiyecek  bulma 
değil.  C.  Yuvanın  hemen  çevresinde  ufak 
bir  arazinin  korunmasını  kapsayan  bu  kate¬ 
goriye  girenler  arasında*  bazı  deniz  kuşlan 
ve  flamingolar  var.  D.  Bu  kate¬ 
goride  bazı  tırnaklı  hayvan  ve 
kuş  türleri,  egemenlik  bölgele¬ 
rini  eş  bulma  ve  çiftleşme  için 
kullanıyorlar.  Bazı  yarasalar  ve 
güvercinlerde  görülen  E  tipin¬ 
de  ise  egemenlik  alanı  sığınma 
amacı  için  uygulanıyor.  Genel¬ 
likle,  seçilen  bölgelerin  boyut¬ 


ları,  hayvanların  büyüklüğü  ve  yaşam  tarzla¬ 
rı  île  orantılı,  Boyutlar  bazı  kuşlarda  bir  iki 
metrekarelik  bir  bölgeden,  gergedanın  hük¬ 
mettiği  yüzlerce  metrekareye  kadar  değişi¬ 
yor.  Burada  önemli  unsur,  egemenlik  alanı¬ 
nı  savunma  için  sarfedilcn  enerjinin  bölge¬ 
den  sağlanan  enerjiden  fazla  olmamasıdır. 
İşgal  edilen  bölge  büyüdükçe,  tabii  ki  sar 
Yunma  için  gerekli  enerji  tüketimi  de  oranlı 
olarak  anar;  öte  yandan,  savunması  fazla 
enerji  gerektiren  bir  arazi,  de  belki  yeteri 
kadar  besin  avantajı  sağlayamaz.  O  zaman 
ideal  egemenlik  alanına  dayalı  yaşam,  arazi 
büyüklüğü  ile  yiyecek  kalitesi  arasında 
uyumlu  bir  denge  sağlamayı  gerektiriyor. 

Sanılanın  aksine,  doğada  en  keskin  re¬ 
kabet  aynı  türün  bireyleri  arasındadır.  De¬ 
ğişik  türler  genellikle  birbirleri  ile  rekabet 
etmekten  kaçınırlar.  Doğada  birçok  türün 
birlikte  yaşayabilmesinin  asıl  nedeni  de 
bodur.  Fakat  sık  olmasa  bile,  değişik  tür¬ 
ler  arasında  rekabete  rastladığımız  gibi, 
aynı  bölge  için  savaşan  değişik  türler  de 
vardır.  Bunun  en  ilginç  örnekleri  Avustral¬ 


ya  kıyılarında  yaşayan  bazı  halik  tülleriyle 
Madagaskar  ormanlarında  yaşayan  Icmtır 
türlerinde  görülür. 

Egemenlik  alanına  dayalı  yaşam  biçimi¬ 
nin,  popülasyon  sayısını  belirli  bir  düzeyde 
tutmada  büyük  rol  oynadığı  ilk  kez  1954  yı¬ 
lında  Dav  id  La  ek  tarafından  ortaya  atıldı. 
1962  yılında  yayınladığı  AnimaJ  DUpereion 
(Hayvanların  Yayılması)  kitabı  ile  Wynne 
KdıvarcU  bu  fikri  sosy  o  biyolojin  in  temel 
taşlarından  biri  haline  getirdi.  Bu  teoriye 
göre  egemenlik  alanına  dayalı  yaşam,  bir  tü¬ 
rün  daha  geniş  bir  araziye  yayılmasına  yol 
açarak,  besin  kaynaklarının  aşın  şekilde  tü¬ 
ketilmesini  önlüyor.  Böyle  bir  turun  her  ele¬ 
man  t  bîr  egemenlik  bölgesine  sahip  olama¬ 
yacağına  göre,  türler  kendi  sayılarını  kendi¬ 
leri  ayarlamış  oluyorlar.  Bu  "ayarlama*  bi¬ 
linçli  yapılmıyor  kuşkusuz;  Edwuds*a  göre 


egemenlik 
alanına  dayalı 
yaşam,  mil¬ 
yonlarca  yıl¬ 
dır  devam 
eden  doğal  seçilim  sonucu  ortaya  çıkan  bir 
davranış.  Anımsayacağınız  gibi,  Darwinfİn 
doğa)  seçilim  teorisinde  önemli  olan  birey¬ 
dir,  fakat  Edvarda Tı  göre  gruplar  da  bireyler 
gibi  doğal  seçilime  tabidirler, 

Eğer  egemenlik  alanına  dayalı  yaşam, 
bir  türe  hu  kadar  fayda  sağlıyorsa,  "O  za¬ 
man  neden  birçok  hayvan  tfirû  böyle  de- 
ğildirf"  sorusu  akla  geliyor.  Bu  sorunun  ya¬ 
nıtını  vermeden  önce,  sürü  halinde  yaşama¬ 
nın  ne  gibi  avantajları  olabileceğine  bir  göz 
atalım.  Bunlardan  birincisi,  bir  halk  deyi¬ 
miyle,  M birlikten  kuvvet  doğar*  ilkesidir. 
Gerçi  bir  zebra  sürüsü,  onu  avlayan  aslanlar 
tarafından  tek  bir  zebraya  nazaran  çok  daha 
kolaya  bulunur,  ama  10(1  kişilik  bir  sürüde 
tek  bir  zebranın  Ölüm  şansı  sadece  yüzde 
birdir;  öte  yandan,  bir  aslanla  tek  baş  may¬ 
ken  karşılaşan  zebranın  ölüm  şansı  yüzde 
yüzdür.  Sürü  halinde  yaşayan 
kuşların  yerde  beslenirken  avcı 
hayvanın  geldiğini  daha  erken 
haber  aldıkları  gözlenmiştir.  Bir¬ 
çok  sürü  hareket  halindeyken 
yavrularım  ortalarına  alarak  daha 
rahat  koruyabilir.  Bazı  balık  ve 
kuş  sürüleri  hücuma  uğradıkları  zaman  ani¬ 
den  dağılarak  avcı  hayvanı  şaşırtırlar  ve  avcı 
hangi  ava  saldıracağına  karar  verinceye  ka¬ 
dar  av  kaçabilir  Hayvan  davranışı  biliminin 
kurucularından  biri  olan  Tinbergen'e  göre, 
sürü  batimle  uçarı  kuşlara  saldıran  bir  şahi¬ 
nin,  kuşun  birini  yakalarken  diğer  bir  kuşla 
çarpışma  olasılığının  yüksek  olduğunu  ve 
böyle  tehlikeli  bir  çarpışmayı  şahinin  kolay¬ 
ca  göze  atamayacağım  yazar. 

Görüldüğü  gibi,  bu  iki  yaşam  türünün 
avantajları  olduğu  gibi  dezavantaj  lan  da  var¬ 
dır.  Kimin,  ne  gibi  bir  şekil  alacağı  ve  ne  gi¬ 
bi  bir  yaşam  türü  seçeceğine  ise  doğal  seçi¬ 
lim  karar  verir.  Biraz  düşünürsek,  doğayı 
hizîer  için  bu  kadar  cazip  kılan  en  önemli 
faktörlerden  biri  de,  akıl  almaz  boyutlara 
ulaşan  bu  çeşitlilik  değil  midir? 

Sargım  Toru 
ODTÜ  Rnafoft  Bittim* 

tanıkta 

Bırıık.  M.  Smthulttf  ati  Srtjrw  E  berjer  tmı.  1<>77 
(irjmvım  I1,  Eaİtjj  /  /iki  iftto  «/  Sin,  |W£ 
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Haberler 


Taş  Yerinde  Ağırdır 

Çağdaş,  uygulamalı  hır  eğitim 
müzesi  kurmak  vc  bu  müzenin  için- 
de  bitimin,  teknolojinin  her  şeyini 
dokunarak  vc  görerek  öğretmeyi  sak¬ 
lamak  amanyla,  Ktanlutl'ıh  kumlun 
Bilim  Merkezi  Vakfı  2  Kktm  1995 "re 
faaliyete  geçmişti, 

İşte  bu  Bilim  Merk&i'ni  gerçek- 
leşi  itme  çalışmaları  şimdilerde  bü¬ 
yük  bir  hız  kazanmış  durumda.  He¬ 
defleri  belirlenmiş,  beş  ydltk  planı 
tamamlanmış  ve  ITÜ  Yönetimi  de 
A  yazığa  K  jmpuuVrulc  Vakfa  îti  OCJfl 
mj'lik  bir  alanı  tahsis  etmiş.  Ancak 
bu  projenin  mali  portesi  hcsaplımh- 
ğmda.  S  yılda  20  000  000  ABD  dola¬ 
nım  gerekenim  olduğu  tespit  edil¬ 
miş. 

Vakıf  du  bu  paramn  bir  kısmını 
saklamak  için  “Bilim  Taşı'  kampan¬ 
yasını  haşlıım  Amaçlan  5  vd  içinde, 
bu  taşlardan  150,000  tane  ratmak. 

Vakıf  yetki lilctı,  “tüketmek  ıçm 
değil,  Üretmek  için  armağan  vc- 
rm'divnrlıır  ve  şöyle  devam  ediyorlar 
^Özlerine:  Gelecek  kuşaklar  için  ne¬ 
ler  yapabilirdik,  daha  neler  yapabili¬ 
riz?  Onlun  bilimin  ve  teknolojinin 
vazgeçilmez  gürüyle  dtımıuhilmek 
ıçırı  hangi  olanaklara  sahibiz?  Çocuk¬ 
larımıza  gelecekte  Batı  Dünyasında¬ 
ki  akranlarıyla  rekabet  edebilmeleri¬ 
ni  sağlayacak  bir  ortam  yaratamaz 
mıyız?  Büyük  keti  iteri  m  izde,  en 
randan  IsunhııTda  bir  Bilim  Merke¬ 
zi  kurma  gücüne  sahip  değil  mı  vız? 
Bu  ve  benzen  suru  lafa  evet  yanıtı  ve¬ 
rebilmek  için*  mastım  alışkanlık  lan- 
m  izin  yı  ıl  açtığı  bara  malan  n  sadece 
bir  bölümünü  denetlememiz  yeterli 
olacak  m.  Gelin,  dost  lalımıza  ve  ya¬ 
kınlarımıza  verdiğimiz  armağanları 
bir  kez  daha  gözden  geçirelim  ve  ge¬ 
lecek  kuşaklar  için  yıttnms  dönüştü¬ 
relim.  Bir  kutu  çukulatanm  ya  da  bir 
şişe  içkinin,  ancak  tüketildiği  sinede 
kalıcı  olabileceğini  unutmayalım.  Si¬ 
ze  tüketmek  yerine  gelecek  kuşaklar 
için  bilim  ve  teknnlnji  fire  t  mevt  öne- 
riyanız," 

İstanbul  Bilim  Merkezi,  bu  [aş¬ 
larla  atacağı  m*  anlamlı  temeller  itoc- 
nnde  yükselecek.  Ve  Bitim  Taşı  ar¬ 
mağan  ettiğiniz  dostlarınızın  adı  bu 


mmık  taşlarla  M  er¬ 
ke/' m  girişimle  oluş* 
Mirulacak  Anıt  Hu- 
var 'da  ebedileşecek. 
Konu  ile  ilgili  de¬ 
taylı  bilgiyi  “Bilim 
Merkezi  Vakfı,  Barttn- 
ras  Bulvarı,  Merim  n 
t  la  d-  A  7  Sinan  Maşa  tş 
Merkezi  Kat  S  80690 
Bcşiktaş/lstanhur  ad¬ 
resinden  veya  0-212 
2Z7  66  9041-92  ve  0-212  25H  00  58 
nıuıumdj  fakstan  edineli  i  liramız. 

Seminer  Programı 

t.İLFen  Fakültesi  Astronomi  ve 
Uzay  Bilimleri  Bölümü,  Kgc  Üniver¬ 
sitesi,  Ahkam  ( 'nivemtesi,  Bnğa/tçi 
Üniversitesi.  TÜBİTAK,  Uran  bul 
Teknik  Üniversitesi  ve  Akdeniz 
ÛnivcttitcsMiin  katkıları  ile  gerçek¬ 
leştirilen  1995-19%  Akademik  Yılı 
Seminer  Programı,  Kasım  J995Mcn 
buyana,  1.0,  Fen  Fakültesi  Attrorvf> 
mî  ve  Uzay  Bilimleri  Bolüm  Ü’nde 
gerçek  I eştiril ry of,  Çarşamba  günleri 
saat  (4*  de  ve  perşembe  günleri  sanı 
II* ‘de  başlayan  seminerlerin  Şubat 
ve  Haziran  JW*  aylın  arasındaki 
takvimi  ise  şöyle: 

142.1996  Do^Dr.Orhın  Gölba* 
şı  (Akdeniz  ÜniverMterik  “Astmlab 
Çalışmaları*1 

73*1996  Prof.  Dr,  Salih  Kara  ah 
(İstanbul  Ü&İvemtciİk  “fia taksimiz¬ 
de  Yı Ulızbr ııravı  Ortam* 

14.31996  AraşGör  Yüksel  Ka¬ 
rata}  (İstanbul  Üniversitesi),  “Gatak- 
tık  Yapı  Oluşum  ve  Kvnm;  Küresel 
Kümeler” 

21.3.19%  Araş. Gör,  Dr,  Serap 
Güngör  Ak  (İstanbul  Üniversitesi). 
*Galaktik  Hulge'ın  Evrimi* 

27,3.19%  Prof.  Dr.  Nihal  Frran 
(Boğaziçi  Onrvcmtcşik  “Düşük  Küt¬ 
leli  X  ışm  Çiftlerinin  GİINGA  Analı- 
Tİ" 

20.19%  Selçuk  İlilir  (İstanbul 
Üniversitesi),  "GıJ aksimizdeki  Me¬ 
tal  w  Hu  Fakır  Kürese!  Küme  NGC 
5053* 

18.41996  Araş,  Gör.  Tinse!  Ak 
(İstanbul  Onivetritesi)  "COot  Neva¬ 
ların  Uzun  Düne  mİ  i  Foiomctnk 
Davranışlın* 

244,19%  Doç.  Ur,  Can  Akan 
(hge  1  înivenitesi)  "Yridtz  Sismnkıji- 

<r 

2% A.  19%  Astronom  Havan  Ese* 
nnğlıi  (İstanbul  Ünivcraitçsi)  “CGD 
İle  Spektroskupik  ve  Fmnmetrik 
f  modem  lef  “ 

8,5,19 %  Pmf,  Dr,  Latif  Tnpaklaş 
(Kocaeli  Üniversitesi)  "Basel  Gafak- 
ük  Yap»  Programı* 

9.5.1 9%  Yard.  Doç.  Dr.  Talat 


Saygaç  {İstanbul  Un  ive  ıs  ilesi)  “SU 
I  Malarda  Süperhörgüç  Döneminin 
Kaynağı  4 

163.1996  Yani.  Doç.  Dr.  Huluâ 
Grdseçen  (İstanbul  Üniversitesi)  "W 
Ser  Tl İril  Çift  Yıldızlar 

23.5. 1'^%  Araş.  Gör.  Mevtana  Ba- 
jal  (İstanbul  İ  -nivcr%îtcsi)  "Spekt- 
rugra  Har* 

30,5,  IM%  Araş,  Göt-  Tuncay  (feı- 
şık  (Lstanbul  Üniversitesi)  “Kuronog- 
tafSiımrmlcri* 

6.6.  19%  Pmf.  Dr.  Adnan  Ökten 
(İstanbul  Üniversiteli)  "UIumİ  Göz- 
femevi’nde  Düşünülen  Modem  Gü¬ 
neş  Gfafemtofİ* 

Bilgi  Toplumu  ve 
Internet 

TÜBİTAK  Knformarik  Daire 
Başkanlığı  ile  Üniversite  ve  Araştır- 
ma  Kütüphanecileri  Derneği 
(ÜN AK)  işbirliği  yaparak.  B-9  fK^ak 
1996  tarihlerinde  TÜBİTAK  Feza 
Giirsey  Toplantı  Syîmıunda  Bilgi 
Toplu  mu  vc  Internet  kumdu  bir  se¬ 
miner  düzenledi. 

Seminer  programı  H  Ocak 
!9%'ra  ÜNAK  Başkam  Üoçv  Dı  O, 
Tekin  Avİfâş  vc  ODTÜ  Fizik  Bölü¬ 
mü  Öğretim  Üyesi  ve  TÜBİTAK 
Ulusal  Bilgisayar  Ağlar  Grubu  Üyesi 
Duy,  Dr*  Şerha*  Çakırın  takdim  ko¬ 
nuşmaları  ile  başladı.  Açılış  konuş- 
masını  ise  TÜBİTAK  Başkanı  Prof. 
Dr.  Tosun  Tcfzjoğlu  gerçekleştirdi. 
Daha  snnra  Türk  TelckumOmkaş- 
yon  A.Ş,  Genel  Müdür  Yardımcısı 
Cengiz  Anık  Türkiye'de  Teleko¬ 
münikasyon”;  Telekom  Finlandiya 
Lrd,  Genel  Sekreteri  Maııri  K.  Kln- 
vamio  "Ulusal  TdekomıımkasYon 
Politikası  ve  işleyişi,  Finlandiya 
Modeli**  “Avıupa’d*  Tdekomünt- 
kasyonımıın  Geleteğr,  TÜBİTAK 
I  llusal  Bilgisayar  Ağlar  Grubu  ve 
ODl’U  Bdgi  İşlem  Daire  Başkam 
Dr  Atilla  Gzgit  “Ulusal  Bilgısaym 
Ağlar  ve  Türkiye’de  Bilgisayar  Ağla¬ 
rı  Politikası*;  I>rç.  Dr.  Serhat  Çakır 
“Avrupa  Akademik  ve  Endüstriyel 
Araştırma  Ağı;  ABD  Boston  Golle- 

Down  Sendromu 
Dayanışma  ve 
Araştırma  Demeği 

Bilim  m  Teknik  Dergisinin 
Aralık  1995  sayısında  yayınlanan 
"Down  Sendromu"  konulu  yazı 
içmde.  Pml.  Dr.  Işık  Bökesoy  ta- 
faftrrdan  tanıtılan  Down  Sendlno- 
mu  Dayanışma  vb  Araştırma 


gc'dcn  Di  Mary  |.  (Iranın  “Inter¬ 
net ‘deki  Küresel  Yaratlürn  ve  “İn- 
tcınctMeki  İş  Stratejileri"*:  M> 
TAŞ‘dan  Ayşenur  Yılma/  Şenyer 
^İletişimde  Yeni  Ufuklar":  TUBt- 
"I  AK  FnfotrtMuynn  Hizmetleri  Mü¬ 
dürü  Dr,  T'üljy  ÖzNi  “Bilgi  Pazarb- 
maMiıri,s  Yeni  Bir  Olanak:  Internui", 
Yem  Yitzyd  Gj/eıesi'nden  Murat 
Birsel  “Medya  ve  Inicmct"  kumıla- 
nmltı  bildiri  sımdulır. 

9  CX“4k  19%YU  TBMM  Kütüp¬ 
hane  Müdürü  Hilmi  Çelik  ‘‘Verira- 
banlımm  tnremct'e  BağlmnadLi  Ku¬ 
rumsal  Sorum  lıılukbr  TBMM  Ör- 
negî".  Almanya  Kütüphanecilik 
Fnnrtüsfl'ndcn  Mv  Ura  Kaminıkt 
^KütUphancİcrdc  Intcmeı  Kullanı¬ 
mı:  Almanya  Modeli";  Hacettepe 
I  fnıveraite.sî  KfttOphanccilik  Bölü¬ 
mü  Tiden  Doç  Dr  Yaşar  Tunu 
“Türkiye'de  Bilgi  Hizmetleri  ve  In¬ 
ternet:  Temel  Sıuuol.ıt  ve  Politika 
Geliştirme*;  Büken*  Üniversitesi 
Bilgisayar  Merkezi  Müdürü,  TÜBİ¬ 
TAK  -  Ulusal  Bilgisayar  Ağlan  Gru¬ 
bu  Üyesi  Prof  Dr,  Hra!  Arkun  "İn- 
ıcrncı  ve  Yüksek  Oğrciım";  Fır  İb¬ 
riğin  Profesörü  -  ODTLI,  Tcxas 
Tech.  Univcrsiiy’den  Paul  Ran- 
doiph“ I ntcrncı  ve  Uzaktan  Eği¬ 
rim";  Ingiltere,  Super  Janef den  Dr. 
B<ıb  Coopet  “Süper  Janet:  Ingiliz 
Akademik  Bilgisayar  Ağı"  konulu- 
tında  bildiri  verdiler,  Aynea  aynı 
gün  firma  umuşlan  da  yapıldı. 

Biyokimya  Kongresi 

UîusîararjLSi  Katdımb.  Türk  Bi¬ 
yokimya  Derneği  XII L  Ulusal  Bi¬ 
yokimya  Kongresi,  26-.BI  Man  19% 
tarihleri  arasında  Anralva'du  ger¬ 
çek  leş  rtnlccck. 

Konferansta  aşağıdaki  konularda 
bildiriler  sunulacak: 

Lipit!.  K.o boh idrar.  Aminotsir 
ve  Protein  Metabolizma  Bozukluk- 
lan.  Klinik  Hnzimol^t  Klekıtolitler 
ve  Fser  F.lcmcntler,  Tümör  Bdirlc- 
y  iril  er*  Maktomotckıîllerin  Yapı  ve 
Fonkriyonlan,  Vitaminler,  Hormon¬ 
lar,  Enzimler.  Reseptörler  vc  Sinyal 
I  Jecımî,  Moleküle*  Şa  peron  la  f*  Bî- 
yosensörler.  Apoptoziü.  Hlierc  Ad- 


Demeği'yte  (DSDA)  ilişki  kurula¬ 
bilecek  adres  ve  numaralan, 
okuyucularımızın  yoğun  İlgisi 
üzerine  yayınlıyoruz. 

Prof.  Dr.  Işık  Bökesay 

Ankara  Untversiiesi  Tıp  Fakültesi 

Tıbbi  Bryoloji 

06100  Sıhhiye,  Ankara 

Tel:  (0  312)310  5096 

Faks:  (0  312)  310  08  05 

e,mail ;  aulbk>-e^seıvis.neUr 
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Rılınt  »Tı-kıul 


hezyorı  Molekülleri*  Bıyumühcn- 
divlik,  Wı\  HcdcflcndırılmcM  vc 
Metabolizman,  Nftkfelk  Asitler. 
Gen  Tedavisi.  İnsan  Genetiği  ve 
İ  taşçılıklar,  Üiyocckndojc 

Kongre  için  yazışma  adresi; 
Türk  Biyokimya  Demeği.  PK  4117, 
ü*»444  Yenişehir  Ankara  ve  Tekidin/ 
P*k$:  0313 311  6b  16, 


Halk  Konferansları 

»mil  Sltıeklı  Eghİm  M«ke- 
zi'nirc  düzenlediği  Halk  Konferans- 
lirimin  6/t«  2ü  Ocak  1996»  Cıtmu 
günü  gerçek  leylili  İdi  Konferans 
Prof,  Dı  \hmct  İnam  tarafından 
‘Tkrvrcm  Teknolojim  ve  Ben"  ko¬ 
nusunda  verildi*  Konferansta  Prof 
Ihımı;  hangi  çevrelerde  hangi  ıck* 
nolojiten  yaşıyorum  h  heri  deki  çev¬ 
re  ve  teknoloji;  çevrem  nerede, 
teknolojim  ne,  ben  kimim?;  çev¬ 
remdeki  günlüm  günlümdeki  çev¬ 
rem;  teknoloji  ve  çevreye  mııhub- 
İterimde  eksik  olan  ne  “İhı  sorulara 
vaoıt  aradı. 

ODTÜ  Havacılık 
Bilimleri  Kıılühîi 
Kuruldu 

Gönümüzde  en  ileri  ve  pahalı 
teknolojilerin  kullanıldığı  dev  bir 
%ekrür  haline  gelen  ve  ülkelerin  ge¬ 
lişmişlik  düşeylerinin  önemli  güs- 
ı erkelerinden  biri  olarak  kabul  edi¬ 
len  havacılık  e  mJ  üs  fiilin  t  n  Türfci* 
ye 'deki  gelişimine  katkıda  bulun¬ 
mak  ve  hıı  kı  m  Mıhla  çalışmaları 
desteklemek  amacıyla  ODTÜ'de 
bir ‘'Havacılık  Bilimleri  kıdlihırkiı- 
rııldıı  Havarilik  MUhcndrilt£i  BnliF 
mü  hıinvcsındc  faaliyet  göstere eck 
ulan  kulübün  -ikilendiği  görev  te  vu- 
rımıhı  Ilıkların  bazı  tan  ise  şöyle: 

Havacılıkta  ilgili  nUrafc  yttrllttb 
len  bilimsel  araştırmalara  katkıda 
bulunmak;  havacılık  ve  uuy  tekfin* 
Injrsîtıdcki  en  sun  yenilikleri  izle¬ 
mek  ve  duyurmak,  k  onuyla  ilgili  se¬ 
miner,  panel  ve  söyleşi  düzenle- 
mek;  havacılık  tonlu  ürerimle  araş- 
utmalarda  bulunmak. 

Fizikte  Geometri  ve 
Topoloji 

TÜBİTAK  Temel  Etkileşme¬ 
ler  Fiziği  alışma  Grubu.  29  Ocak- 
2  Şuhar  19%  tarihleri  arasında,  İz¬ 
zet  Baysal  I  n ive rs itesi  Fen  Kdeht- 
yat  Fakültesi  Fizik  Bölümü  rndc 
kış  okulu  düzenliyor. 

Dok  lora  berene  den  ile  dokrura- 
İt  genç  araştırıcılara  yönelik  bu 
okulda  işlenecek  ders  konuları  şöy¬ 
le:  Homo-topi  (kupları  ve  Sürekli 

Ortam  Kuburların  m  Sınıflan  d  iri  t- 

ması;  Matııfokltar,  Lıe  ( »roptan  ve 
İde  Cebirleri,  de  Rham  Kohomohv 


jı*i  ve  Fizikte  Korunum  Yasalım; 
1, i f  Demetleri,  Bağlantı  ve  I*  grilik 
Ayar  Teorileri;  Karakteristik  Sınıf¬ 
lar.  Topolojik  Ydkler,  Mu  konular¬ 
daki  korniş  mavi  Ur  ise  T.  Derdi,  R. 
Güven.  C.  Şaçlınglu.  A  Verçin. 

Kış  Okulumda  ayrıca.  Sicim  ve 
/arların  Geometrik  FormllUsyonu, 
Bern  Fazı,  Ajıırenov-Bobm  Fakiri, 
GHern  Sayılan  ve  Ktmmtım  Hal 
F,  ikisi  vb  gibi  derslerle  ilgili  konu¬ 
la  fd a  seminerler  verilecek 

I .Türkiye  Bilgisayar 
Festivali ,  Yarışması 
Düzenleniyor 

Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma 
Vakfı  (BİT AV),  merkezi  Ankara'da 
bulunan  bir  vakıf  Bu  vakfın  48  ku¬ 
mcusu  var  ve  bu  kuruculardan  bin 
de  Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik 
Araştırma  Kurumu  (TÛBtTAK). 

TÜBİTAK  Başkanı  Prof, Dr 
Tosun  Tctzioglıif  Vakfın  kurucula¬ 
rdan  biri  olmanın  ygmtım,  ay  m  za¬ 
manda  Öl  TAV  Yün  erim  Kurulu 
Başkarılığt'm  da  yapıyor,  dolayısıy¬ 
la  BJTAV  m  birincil  amacı  bibime  1 
ve  teknolojik  arıştır  ma  ve  gchşr  ir¬ 
me  fa,ıl  iverler  ine  katkıda  bulun¬ 
mak  ve  TÜBİTAK'ın  çalışmaları* 
ıı a  destek  olmak 

Vakfın  diğer  amaçları  da  yine 
bu  doğrultuda;  örneğin  varolan  bi¬ 
limsel  ve  teknik  h  ilgi  (ere  ulaşılma¬ 
sı,  teknolojinin  ah  Yapısının  gelişti* 
rilmcM,  iletiyim  teknolojisinin  yay¬ 
gın  kullanılması  hedeflerine  yöne¬ 
lik  çalışmaların  yürütülmesi.  tek¬ 
noloji  geliştirme  yönünden  çalış¬ 
ma  far  yapmak  isteyen  özel  girişim¬ 
cilere  destek  verilmesi,  bu  yünde 
özellikte  tekmıpurkbnn  ve  İşeniri 
organızasvonbfiıı  gelişiri  ilmesi  ve 
yaygmbşTtnlmasma  katkıda  bulu¬ 
nulması, 

işte  amaçlarından  sadece  birka¬ 
çını  Örnek  olarak  verdiğimi/  Bi¬ 
limsel  ve  Teknik  Anştırma  Vakfı, 
bu  amaçları  doğrult  usunda,  ünü¬ 
müzdeki  aylarda  bir  yarışma.  daha 
doğru  bir  ifadeyle  şenbk  havzamda 
geçecek  bil  yarışma  düzenleyecek. 

'7  Türk  w  Btigis<ty*tr  Ftfinffti 
iv  Yanfm/ist*  adında  gündeme  ge¬ 
lecek  btı  faaliyetin  hedefi  ise  bilgi¬ 
sayar  kullanım  ırun  yaygı  nlaştınl- 
nıast.  Projenin  organizasyonunun 
düzenlenmesi  de  TÜBİTAK  vc 
BİT  AV  aracılığı  vla  gerçekleştirile¬ 
cek. 

Yatılmanın  bir  şenlik  havasında 
geçmesi,  özellikle  üzerinde  hassa* 
srictle  dundan  bir  husus.  Buradaki 
amaç  ise  yarışmanın  teknik  ağırlık¬ 
lı  olup  sadece  belirli  kişi  ya  da  ku¬ 
ru  loşların  ilgisini  çekmesinden 
çok.  katılımcı  şayiamın  olabildiğin¬ 
ce  fazla  olmasına  ulsmak  Tanımak 
yani  iyi  bilgisayar  kullanabilmek  ya 
da  iyi  bir  programcı  olmak  gibi  kı- 
u (in malar  yok.  Lise  ya  da  linivcrri* 


re  öğrencilerine  vcsa  özel  mesleki 
bilgisayar  eğitim  kurul  Uflamış  va 
da  diğer  sektörlere,  kısaca  herkese 
açık  bir  yarışma  Önemli  olan  ise 
bu  yarışmaya  kaldmak  Ama  bürün 
bunlu*  rağmen  bir  yatışma  havam 
ve  fi  imalar  m  vereceği  ödttfltr  de 
olacak. 

Oyun,  kelime  işlem  ve  tab Ihla¬ 
ma  olmak  üzere  Üç  kategoride  va* 
pıtacak  I. Türkiye  Bilgisayar  Festi¬ 
vali  ve  Yarışması  için  ünümüzdeki 
günlerde  başvuru  formu  yayınlana¬ 
cak.  Ayrıca  varış  maların  rar  il  den  de 
açıklanacak. 

Konu  de  ilgilenenim  daha  de¬ 
taylı  bilgiyi  U  312  42b  03  32  mı  ma¬ 
ralı  [defondan  ve  U  3Î2  426  ün  48 
mı  maralı  fakstan  edinebilirler, 

GAP  I.  Mühendislik 
Kongresi 

GAP.  Ülkemizin  gerçekleştirdi¬ 
ği  en  büyük  müh  en  d  ıslık  projele¬ 
rinden  hırı  ve  bu  niteliğini  de 
uzuncu  bir  *üre  koruyacağa  benzi¬ 
yor.  Hatnm  4  'mvcrsııeri  Mühendis¬ 
lik  Fakültesi  de,  periyodik  oto  ra  k 
düzenleyeceği  kongrelerle  mühen¬ 
dislik  abırundaki  bilimsel  ve  tekno¬ 
lojik  birikimlerim  GAP  bölgesi  to¬ 
runlarına  odaklanmasını  sağlama 
diiş  fine  esin  de  ve  bil  noktada  rı  hare¬ 
ketle  GAP  1  Mühendislik  Kongre¬ 
si' ni  2ü  Mavi  s*  I  Haziran  1 9%  tarih¬ 
leri  arası  uda  düzenleyecek. 

Kongre,  genel  olarak  mühendis¬ 
lik  bilimleri  ve  uygulamaları  spekr- 
mmunıı  kapsamakla  birlikte,  bildi¬ 
rilerin  özellikle  GAP  bölgeli  ile 


ili  şkdcrnl  iri  lebi  Iccek  konu  başlıkla¬ 
rına  yönelik  olması  beklenmekte: 
örneğin,  su  kaynaklan  yönetimi,  su 
kaynaklarında  matematiksel  mo¬ 
delle  me  ve  opriıiıtzasvon  teknikler, 
hidrolik,  hidroloji,  uzaktan  algıla¬ 
ma.  sulama  ve  drenaj  teknikleri, 
baraj  tasarını  vc  inşası,  /emin  me¬ 
kaniği  ve  jeotekmk.  yapı  tasanın, 
teknoloji  ve  ışlcrmcsı.  malzeme  bi¬ 
limi.  kompnzır  ma  İze  m  d  er.  ulaştır¬ 
ma  planlama,  tasarım  ve  teknolojisi 
çevre  bilimleri  ve  teknolojisi,  enerji 
kavn.ıkl.irı*  enerji  Ecknttlujift  ve  op- 
rimsl  kullanımı,  iletişim  sisıcmlerı 
ve  teknolojileri,  bılgmvar  kontrollü 
sistem  ler.  bilgi  sistemleri  ve  cckno* 
kipleri,  bilgisayar  dest  ekli  tasarım, 
yapay  zeki  ve  uygulamaları,  uzman 
sistemler.  GAP'ta  pLuılama  ve  uy* 
guluma  sorunları,  entegre  planlama 
ve  hftlgcsci  kalkınma  stratejileri, 
ta  nrıı  sal  gelişme*  sanayileşme  ve 
kentleşme. 

Kongre  »ırasında  katılımcıları 
için  Aratlirk  Barajı  ve  Hidroelektrik 
Sanı  mlı.  Şanlıurfa  sulama  tüne  İleri 
ve  Harran  (Kası  sulama  kanallarına 
teknik  geziler  ve  kamu  /  özel  kuru* 
luşlam  açık  bir  Teknoloji  Sergisi  de 
düzenlenecek.  Sergide  her  türlü 
teknoloji  üriinü,  araç- gereç,  proses* 
vrzıhm-donanım  uygu  Uma  Un  ser¬ 
gilenebilecek,  Bu  sergiye  katılım 
içm  müracaat  tarihi  İse  29  Mart 
19%‘drr* 

İlgilenenler  için  yazışma  adresi: 
İhsan  Şenocak 
İbrem  Üniversitesi, 

Mühendislik  Fakültesi»  Şanlıurfa 
Tek  (M  14*3131552 
lbx:  IHI  4*3 135 124 
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Fotoğraf 

Ebru  Bilun  Akyıldız  -  Murat  Dtrıcan  -  Kuyaş  Örs 


Bir 

F  otoğraf 

Yarışmasının 

Ardından... 

Bitim  ve  Teknik  Dergisi’ nin  düzenlediği 
"Yaşayan  Bitim  ve  Teknik"  fotoğraf  yanşması  ve 
sergisini  geride  bıraktık.  Yoğun  geçen  bu  döne¬ 
min  çeşitli  aşamalarına  katılan  jüri  üyesi  ve 
fotoğraf  sanatçısı  Tuğrul  Çakarla  bu  sürecin 
ayrıntılarını  konuştuk. 


İl  ılı  m  vt  İrimi  Dtfgili;  Öner  liilf  katilım- 
alar Vt  V ithama  konusuna  yaklaşımlarını  muti  but 
dunuz?  Yu  dt  iatılryor  âlsaydınn,  nasıl  bir  fotoğ¬ 
raf  fondmrrftms? 

Tuğrul  Çakar.  Fotoğraf  yanıma  hrunla  duyu¬ 
ru  lirin  yapıldığı  tard)  İle  sonuçlandırma  tarihi  a/a- 
sindik  ı  zaman  çok  önemli  Yarışmacı  ulu  vqri]cn 
konuyu  özümsemesi»  ıı zerinde  düşünebilmesi, 
vardığı  sonuç  üzerinde  çatı  şah  t  İme  s  s  için  elbette 
/.aman  gerekli,  Ancak  böyle  olabilirse  sağlıktı, 
takt  İd  ti  kalır  nitelikte  foroza  flann  yarışma  hra  ak¬ 
ması  «ağlanabilir.  Bilim  ve  Teknik  DcrgUi'mn  aç¬ 
tığı.  Yaşavarı  Bilim  vc  Teknik  konulu  fotoğraf  va- 
rtşması,  fatihlendirme  açısından  uygun  bir  takvi¬ 
me  sahipli  Sonuçlandırma  tarihimi»  hır  ay  daha 
uzatılmış  olmasına  rağmen,  gelen  fotoğrafları,  dü¬ 
şündüklerime,  beklentilerime  uygun  bulduğumu 
ne  yazrk  ki  söyleyemem,  İlk  bakışta  belki  bira?, 
karmaşık,  çözümü  zor  görümse  de,  verilen  konu 
kanı  mevt,  illerinde  sınırsız  düşünce  çoğalttırmış 
tasarıma,  yoruma  son  derece  açık  bir  konu  idi. 
Ama  “bilim*  ve  "teknik*  kelimelerine  bu  denli 
takılmak,  bir  anlamda  ürkmek  neden  diye  düşün¬ 
düğümde  yanıt  bu  inmiyorum.  Yarışmalarda  konu¬ 
yu  bdinen  bir  iki  kelimeye  ve  varsa  alt  başlıklara 
bakarak  sunuca  gitmek  güçtür,  üysa  bilim  *e  tek¬ 
nik  kelimelerinin,  bir  Uçüıu  il  kelime  ile  fanısın) 
kopan  lama?  bağlan,  bu  ıkı  olgunun  insan  yaşamı¬ 
na,  ımaıı  düşüncesine  getirdiği  biçimler,  etkile¬ 
me  lef,  çel  işkiler  göz  ıınünc  alınabil  şeydi.  görülebi¬ 
lirdi  ki.  olabildiğince  açık,  adeta  sınırlandırılmamış 
bir  konu  vardı  yarışmada.  Konuyu  açıkça  görüntü¬ 
lemek  yerine,  önce  bir  düşünce  «Özgecinden  ge¬ 
çirmek.  Yorumlamak  anlatım  ağırlığı  kazandırmak 
gerekirdi  Bu  i /t  taşıyan  fotoğraflar  yoktu  demek 
Ütemiyorum  Ancak  azdı,  yetersizdi. 


Güzlerinizin  ününe  dev  bir  lokomotifin*  Ürkü¬ 
tücü  sesler  içinde  çekip  götürdüğü  bir  tren  görün¬ 
tüsü  getirin.  Bu  yalnızca  bir  tren  görüntüsü  mü¬ 
dür?  Bu  fotoğrafın  sizi  alıp  yok,  yolculuğa,  özle¬ 
me,  kucaklaşmaya,  sevdaya,  uzağa,  acıya,  bilinme¬ 
yene,  düne,  yarımı,  doğaya,  ayrılığa,  korkuya,  gü¬ 
vene,  müziğe,  banşa.  götürmesi  bu  kadar  m  mu¬ 
dur?  Değilse  eğer,  örneğin,  şartnamedeki  doğa 
sözcüğünün  kolay  aniaşılahdiiliğmın,  birçok  fotoğ¬ 
rafçıyı  arşivlerindeki  çiçek  görüntülerine  taşıyıver¬ 
medi  ne  kadar  doğru  olabiliri  Ne  yazık  çoğunluklu 
hüylc  yapılmıştı.  Koky  ohm  denenmişti. 

Kuşkumuz  hiçbir  yarışma  şartnamesi,  yatışma- 
aya.  şuradan  yirmi  metre  yürü,  uda  dönüp  dur  de¬ 
mez.  Dememelidir,  Duy guduı  fotoğraf,  sevgidir, 
dildir.  Başkalarının  çizdiği  sımrlar  içinde  yaşan¬ 
maz. 

Benim  nasıl  bir  fotoğraf  gönde rcbtlcccğİm  so¬ 
rusuna  gelince,  manın  bunu  pek  düşünmedim 
Ancak  şartnameyi  okuduğumda^  insan  ağırlıklı  fo¬ 
toğraf  çalıştığımdan  mıdır  nedir,  gözlerimin  ününe 
kendi  mekanlarında,  ıç  dünyalarında  fotoğraflım^ 
bileceğim,  sessiz,  reklamsa,  kararlı,  belki  mutsuz 
ama  sanki  adanmış  bir  ömrü  çizgdcyebıkn  bilim 
insanlarımız  geldi.  Yarışmada  ise,  böyle  s»  bir  dü¬ 
şünceden  yola  çıkmış  fotoğrafla!  neredeyse  yoktu. 
Nedendi  bilmiyorum. 

bittsnUttrtt  yarışmaların  katılım  formlarına 
şöyle  bir  güz  atıldığında,  özellikle  Ankara  'dahi  fo¬ 
toğraf  VûrymcrlüftaiB  vazgeçilmez  fon  ğyeltnnden 
biri  o  id  uğun  ut  u  göriıynnn  Araba  bu  yat  tamalar 
sırasında  fotoğraftan  seçerken  yaptığım  d/ger  in¬ 
dirmelerdi  nelere  dikkat  ediyorsunuz? 

— Benim  fotoğraf  seçerken  hiç  vazgeçemedi¬ 
ğim  -elbette  eleştiri  lehi  lir-  bir  saplantım  var:  fo¬ 
toğrafın  içinde  fotoğrafçı vı  aramak.  Bir  başka  ifade 


ile;  foroğrafra,  foıoğrafçıya  sıt  düşünce  izlerine,  bu 
üslup  uğraşısına  rastlayabilmek  Fotoğrafçı  fotoğ¬ 
rafının  içine  kendisinden  izler  koyabilmeli.  Fotoğ¬ 
raf  ancak  o  zaman  kolay  olmaktan,  yalnızca  bir 
saptama  olmaktan,  yalnızca  bir  görüntü  olmaktan* 
yalnızca  Hır  belge  olmaktan  çıkabilir.  .Sizi  alıp  gö¬ 
türebilir.  I  üç  kolay  olmasa  da,  böyle  olmalı  diye 
düşünürüm  hep.  Kğer  böyle  olamıyorsa  fotoğraf 
yalnızca  gelişmiş  teknolojinin  iyi  kullanımı  İle  yal¬ 
nız  kalıyorsa,  o  utman  sanat  kelimesini,  fotoğraf 
kelim  e  sin  m  biraz  uzağına  koymak  gerekir.  Eğer 
fotoğraf  sanat  ise,  neden  başka  sanal  dallan,  bu 
kadar  çok,  bu  kadar  kolay  ve  bu  kadar  bilinçsizce 
sanatçı  çoğaltamıyorlar?  Gerçek  fotoğraf  san  atçı  sı¬ 
nın  titizlikle  düşünmesi  ve  uygulaması  gereken 
önemli  bir  görevi  var.  Kolaycılığı  aşmak.  Ancak  o 
zaman  fotoğraf,  görsel  sanat  dallan  içinde  gerçek 
yerine  ulaşabilir  Ve  sanat  kelimesi  ile  yanvano  ka¬ 
labilir, 

konumuz  atletizm  olmadığına  göre,  genel 
olarak  sanat  ufunİrnmn.  v%ri  alarak  fotogarahn  ya- 
nftın/mıUL  başka  bir  d  nişle  '* Hu  fotoğraf  ıyit  şu 
fotoğraf  kıîtu'  ya  da  "En  it»  fotoğraf  bu  "  denilip 
fotoğrafların  Kiralandın  iman  ııw  garip  bir  durum 
oluşturmuyor  mu?  Ve  sin  fotoğraf  seçerken  bu  an¬ 
lamda  bir  rahatsızlık  duymuyor  muşunu  t? 

— Yanıtlamak  güç.  Sanat  ürünü  yarışmaz  el¬ 
bette,  Yarışmama  liri  ir.  Aksini  söylemek  doğru  ol¬ 
maz,  Bir  çelişki  gibi  görülebilecek  de  olsa,  ben  yi¬ 
ne  de  fotoğraf  yarışmalarına  karşı  olamıyorum, 
i  Helme  k  güzeldir.  Ve  insan  lamı  ürettiklerini  diğer 
insanlarla  paylaşmak  istemeleri  doğaldır.  Yarışma¬ 
larda  asıl  önemli  olan  sonuçlar  ya  da  ödüller  değil¬ 
dir.  Ortaya  çıkan  sergidir.  Hele  bele  yarışan  fotoğ¬ 
raflar  bir  katalogda  toplanıp  kitaplıklara  ulaşabil ı- 
yorso,  yanı  kalıcılığı  sağlanabiliyorsa,  o  zaman  fu- 


HV 


Bitin»  T riı  utb 


tnğraf  yarışmakırım  bir  eğin  m  etkinliği,  bir  öğreti 
gibi  bakmak  da  TnumltiiTtdbr.  Öıl  Uller  ise  belki  bu 
İşın  ciii.ii  tuzu  alabilir,  Kğer  IklUl.  baş  üstümle  ta¬ 
şınmak  yerme,  fotoğrafçı  tçin  inci  güç  ajabilîyofM, 
neden  almasın,  neden  verilmesini 

Jüri  çalışmalarının  doğal  sonucu  olarak,  hır  fo- 
Kığrafı  diğerinden  daha  iyi  bulmak  ve  dan  etmek 
zaman  zam  m  rahatsız  edici  olabilir.  Ant  ak  ortada 
bir  fotoğraf  yanjması  var  ise.  birinin  bunu  yapması 
gerekir  Ihr  fotoğrafın  diğerinden  daha  öne  konul¬ 
ması  tun  çok  da  önemli  olmadığını  söylemiştim. 
I  Jariği  jüri  üye»,  sıziu  fotoğrai'mıza  lirin  kadar  yıl¬ 
kın  olabil  h,  omı  srzm  kadar  duyabilir.  lİgıluya  bilil 
vj  ıb  riziıı  kadir  iyi  savunabilir?  Re  mm  tek  seçici 
okluğumu  varsayalım.  Huğun  elli  fotoğraf  arasım 


dam  ilk  üçü  seçebilirim.  Ay  m  fotoğraflın  araştırı¬ 
dan.  eımt  gün  bîr  seçim  yapsam,  marım  sonuç  de¬ 
ğişebilir,  Nedeni  çok  bank.  Çünkü  hen  İnsanım. 
1'ViEfiğıaf  da.  ıkı  irtt  İki  eğinir  dört  olmadığına  ve 
seçici  de  seçnıı  anasında  duygularını  dışarıda  bıra¬ 
kamayacağına  çürc.  sonucun  değişmesi  j;on  derece 
doğaldır.  İşte  n  nedenle  kazanmak  yı  Ju  kaybet¬ 
mek  he  t  şeyin  sonlanması  demek  değildir.  Kav- 
bermek  yoktur.  Hır  uğraşınım  bir  liretimin  içinde 
olabilmek,  nasıl  olurda  kavlıcım  ek  olarak  adkmdı- 
nlahilirr... 

,\on  af  anık,  fotoğraf  'ümüğünün  ıısr  (ağrrfnn 
dik  lan  nrİrnjiff 

—Görebilmek...  Sevgi...  Yalnızlık.,,  /aman.., 
Korku... 


Konulu  yarışmalarda,  bir  yapıtın  "iyi 
fotograr  olması,  ödüle  değer  bulunması 
için  yeterli  değildir;  aynı  zamanda 
yarışmanın  konusuyia  da  uyumlu  olması 
gereklidir.  Başka  bir  deyişle,  aslında  bir¬ 
birinden  tamamen  bağımsa ;  dolayısıyla 
da  kimi  durumlarda  çelişkili  sonuçlar 
onaya  çıkmasına  yol  açan  iki  ayn  ölçüt¬ 
ten  söz  edilebilir:  Fotoğrafın  sanat 
değen  ve  yarışmanın  konusuna  uyumu . 
Bu  da,  jüri  Üyeleri  için  zaten  hiç  de  kolay 
olmayan ,  sanat  yapıtının 
karşılaştırmalara  dayanarak 
değerlendirilmesi  sürecini  daha  da  zorlu 
hale  sokan  Yatışma  katılımcılarından 
Cemal  Ağacıkoğlu'nun  * Kula  Amca"  adlı 
yapıtı ,  Mlyim  bir  fotoğraf  olarak 
değerlendirilmesine  karşım  jüri  üyeleri * 
yapıtı  yatışmanın  konusuyla 
ifişkflendirmekte  güçlük  çekti.  Bu 
fotoğraf,  "Yaşayan  Bilim  Teknik" 
yarışması  bağlamında  ne  anlam  İfade 
edebilir?  Öte  yandan  Attiia  Al  kan' m 
“Çek/m  *  yapıtı,  konunun  içeriğiyle  tam 
bir  uyum  sergilerken,  yapıtın  bir 
“fotoğraf*  olarak  taşıdığı  değer  tartışma 
konusu  oldu.  Yapıtta  kullanılan  tekniğin , 
fotoğrafı  fotoğraf  yapan,  ışık,  kontrast, 
renk  gibi  öğelerin  kontrolüne  ve  iyi  bir 
kompozisyona  ne  ölçüde  olanak 
tanıdığı,  dolayısıyla  da  yapıtın  ne  derece 
sanatçının  istediği  doğrultuda  onaya 
çıktığı,  ne  derece  rastlantılarla  şekillen¬ 
diği  sorulan  karan  etkiledi.  Aynı 
katılımcının  "Oluşum  H  yapıtı  ise,  grafik 
bir  nesne  olanak  kayda 
değer  bulunurken,  bir 
öncekinde  olduğu  gibi „ 
bir  H fotoğraf*  olarak 
adlandırılıp 
adtandmlamaya  cağı 
önemli  bir  soruyu 
oluşturdu.  Ûç  yapıt  da 
sergilemeye  değer 
bulundu , 


...Ve  Bir  Sonraki 

Yaşayan  Bilim  ve  Teknik  Fotoğraf  Ya- 
nşmasTnın  İkincisini  duyurmak  istiyoruz. 

Konu:  Metal... 

Peki  neden  bu  konu  seçildi?  Kendi 
içinde  sınırlan  ve  sınırsızlığı  olan  bir  konu 
aradık. 

Konumuz  smııiı,  çünkü  aktif  katılıma- 
İar  hedefliyoruz.  Yarışma  duyurusuyla 
karşılaşıp,  katılmaya  karar  vermiş  amatör 
ve  profesyonel  fotoğrafçıların  arşivleriyle 
yetinmeyip  araştırma,  düşünme  ve  yarat¬ 
ma  sürecine  girmelerini  isliyoruz. 

Konumuz  aynı  zamanda  sınırsrz  da... 
Çünkü  içinde  soğuk,  güçlü,  tehdit  kâr, 
güvenilir,  değerli  gibi  zengin  kavramlar 
banndınrkea  otomobilden  fermuara,  gü¬ 
lümseyen  bir  ninenin  altın  dişinden  bozuk 
paraya,  îanktan  mücevhere,  sayısız  ör¬ 
neklerle  karşımıza  çıkabiliyor 

Kısaca,  sizi  eri.  fotoğrafı  yaratmaya 
davet  ediyoruz. 

Styah-beyaz  baskı  ve  renkli  saydam 
olmak  üzere  ikt  dalda  düzenlenecek  ya¬ 
rışmaya  İlişkin  ayrıntılı  bilgiyi,  gelecek  sa¬ 
yımızda  verilecek  olan  şartnamede 
bulabilirsiniz. 
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Şubat  Ayında  Gökyüzü 

Murat  Alev 


Hareketli  Yıldız  Gruplan 


Kuzey  yarıküremle  yu$ı.yan 
gükvüzLİ  gözlemcilerine  cıv  tam¬ 
dık  gelen  takımyıldızlardan  bili, 
belki  de  birincisi,  hiç  kuşkusuz 
Bövük  Ayı'du  Kralımız  yüksek 
dağlarla  ye vıdı  delilse,  gece  saat 
kaçta  gdkyUzüne  bakmak  baka¬ 
lım.  Büyük  Avfcuo  {tı£u  yıldm  ra¬ 
hatça  görülebilecek  kadar  ufkun 
üzerin dedir.  Hatta  çoğu  Kıyı  kuzey 

varikUrc  yüklerinde  gece  boyunca 
yer  değiştirmeyen  tek  yılda  ulan 
Kutup  Yıldızı1  nı  ve  unun  içinde 
bulunduğu  Küçük  Ay»  takımyıldı¬ 
zını  uıumaz  da,  Büyük  Ayı'yı  bi* 
lir  Aslında  Büyük  Ayı  darak  bil¬ 
diğimiz  takımyıldız*  B%  ilk  Ayı 
parselinde  yer  alan  ve  Ingiliz* 
cc’dekı  ad*  llrîyük  Kepçe  (Uıg 
Drpper)  uUn  bir  yıldı/  grubudur, 
Büyük  Avı  rukımyıldızındu  bulu¬ 
nan  Büyük  Kepçe  grubunu  utıış- 
turan  yıldızlar  diamdaki  çoğu  yit- 
diz.  oldukça  sönüktür.  Kepçeyi 
oluşturan  yıldızlarda  ıı  en  kcMidii> 
kı  ikisi  ’işaretçİ  yıklı/iar'  olarak  bi¬ 
linin  Bu  yıldızların  doğrultusunu 
alemde.  Kutup  Yıldtzrnıı  (Polom! 
ulaşıra» 

Kepçe  sapını  oluşturan  yıl- 
dalanır  baştan  İkincisi  de  bir  çift 
yıldır  ■sistemi  olup  l  Ak-ur-Mt/ir) 
İıalk  ırasında  ‘gür  doktum*  olarak 
tanımlanır.  Kger  ıkı  yıldı/. t  da  çıp* 
lak  güzk  fteçehi  [»yomanız*  gözünü/ 
iyi,  görüşünüz  keskindir  1650  yı¬ 
lında  teleskop  gftîilcmleri  yapan  <  J, 
B.  Ricaolİ,  /cu  (  rs.t  VUtjur  olarak 
da  bilinen  Mİzumfi  çift  vıİtlıg  oldu¬ 
ğunu  buldu.  1857  yılında  da  Vme- 
rîkah  .luromım  \Y.< Burul  tarafın¬ 
dan  tik  kez  fotoğrafı  çekildi  /e  t  a 
l  Ma.  .ıralarındaki  açısal  uzaklık 
14.4  açı  saniyesi  olan  Zer  al  I  M.ı 
ve  /erat  UM#  bileşenlerinden 
duşun  gürsel  bir  çift  yıldızdır  Hır 
teleskop  yardımıyla  iki  yıldız  bir¬ 
likte  kolaya»  görülebilir  Bu  ıkı  >ıl- 
dizin  birbirleri  çevresinde  dönme¬ 
leri  en  M  2ü  (KHI  yt|  alıyor  Bu  ne¬ 
denle  de.  aralarındaki  açısal  uzak¬ 
lığın  lı ıtgı i ııdcn  yarına  değişmesini 
beklemiyorum  İler  iki  bileyen  de 
aslında  birer  tıyfvaJ  çift  yıldız  si*- 
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Günümüzde  Büyük  Ayı 


temidir.  Mteıır’ı  oluşturan  yıîdi/Uü 
Mcor'dan  12  açı  dakikası  nz.ak  Irkta 
bulunurlar.  Akor’un  Vli/aı  çevre- 
tinde  d  (inme  periyodu  on  milyon 
s  d  kadardır  AfoorVn  hı/ımn  da 
değişken  olduğu  ttl yüklüğünden. 
Onun  da  uyfsil  İm  çift  olduğu  dü¬ 
şünülüyor.  Bu  çoklu  yıldız  sistemi 
büyük  lur  olasılıkla  abı  vüdi/r  kap¬ 
sıyor  Hiyerarşi*!  de  şöyle:  Bu  çift 
yıldızın  çevresinde  fuı  başka  çift 
yıldız.;  onun  da  çevresinde  tur  baş¬ 
ka  çift  yıldız!  Böyle  ilginç  vıîd u 
sistemlerine  galaksimizde  oldukça 
sık  ntnkıuyor. 


100  000  yıl  sonra  Büyük  Ayt 


Büvük  Avı.  aslında,  gökyü¬ 
zünde  başka  Örnekleri  de  bulunan, 
birlikte  hareket  eden  ve  aralarımla 
ilişki  bulunan  yıldızlardan  oluşan 
takımyıldızlara  tur  bmckıir  IHtür 
yılında  Ingiliz  astronom  R.  A.  Proc- 
tor.  Büyük  Ayı’nın  merkez  bölge* 
sîndekİ  beş  yitil) /an  avm  hızda  ve 
asm  yünde  hareket  ettiğini  açıkla¬ 
dı  İ  \  \û  sorm»,  spckırovk tipinin 
öncülerinden  Ingiliz  VVılkam  Mug- 
ginv.  hemen  hemen  aym  parlaklık* 
lakı  bu  beş  yıldızın  tayflarının  da 
birbirlerine  ben/ediğini  bulda  Bu 
sunuca  giire,  birlikte  ha  ı  e  kel  eden 
İm  beş  v ıtdı/ın  bizden  uzaklıkları 
hemen  hemen  avm  olup,  vuşlun  da 
hirbi derine  oldukça  yakın.  Dolayı¬ 
sıyla  da  ukımyıMulntrm  çoğunlu¬ 
ğunda  olduğu  gibi  Büyük  \vı‘um 
bu  beş  Yıldızı  yutnr/cu  günmüş  ola¬ 
rak  değil,  birbirlerine  gerçekten 


yakutlar  ve  aralarmdıı  tur  lltşkı  vaı, 
Bmıkır  'Büyük  Ayt  Hareketli  f  im¬ 
im  adı  verilen  gevşek  yıldızlar  kü¬ 
mesinin  be*  Üyesi,  Bu  beş  yıldı/,  vç 
liüyük  Avı  takırnvıldızındıi  bulu» 
imli  başka  beş  sönük  vddız.  Cîft- 
nekren  vddaşık  75  ışık  vıh  uzakta 
gnipluşmış  olarak  bııhmuv  urlar  ve 
İıe|i  bitlikle  belirli  bir  yöne  dugrn 
gidi  yurlar.  Bu  nedimle  de  günü¬ 
müzden  Hkl  IRM1  yıl  sonra  gökyû- 
/üne  imkanla r.  unun  şu  and»  alışık 
ırlduğulnıiK  gÖrünrlKünÜ  değil,  çok 
larkfı  bir  Büyük  Ayı  güre  tekler. 

1  \  ılmda  1  İammarkah  u*r- 

rofîzîkçi  Kjnaı  Herr/spriıng,  gök- 
v HzÜn ün  başka  bölgelerindeki  bazı 
Vihb/larm  ıh  Büyük  Ayfmn  beş 
yıktı /iş  I»  ayırt  harekeli  paylaştığım 
buldu.  Hara  büyük  bir  sürpriz  ola¬ 
rak,  Büyük  AyTmn  bize  güre  he¬ 
men  hemen  tam  tem  yönünde  yer 
dan  ve  gökyüzünün  en  parlak  ytl- 
dtii  olun  Sirrus  un  da  avın  hareke¬ 
le  sahip  olduğu,  dolayısıyla  da 
‘  Büyük  Ayı  Hareketli  Grubu*  için* 
de  ver  altlığı  anlaşıldı.  lLzun  yıllar 
hov tınca  vıidt/tarm  luzlanni  büyük 
bir  sabır  ve  dik  kule  ölçen  astro¬ 
nomlar,  Güneş  çev  resinde  bu  gru¬ 
ba  atı  100  kıldın  yılılın  saptadılar. 
Bunlar.  Güneş  e  gene  ÎH  km/snlik 
bir  hızla  Yjv  (.Sagittanım)  ve  Mık- 
mşkup  (Mleırjsçnpium)  rakım  yıl¬ 
dı  zlun  amamdaki  İm  luiktay#  doğ- 
nı  hareket  edivurlar  7'llmüniin  de 
vaşkırj  50-1  (Kİ  milyon  yü  arasında, 
yani  birbirine  yalan.  Birlik  re  hıtre- 
ket  eden  sikli/  gruplarının  drğeı 
örnekleri  de  l  Ikcr  fPkmdesf  ve 
î'raesepe  kümden, 

Peki,  neden  uzayda  hareket 
eden  gruplar  var?  Görünüşe  bakı¬ 
lma  bîr  gruptaki  rlim  yıldızlar  yak¬ 
laşık  oturak  *iVüi  yerde  ve  aynı  /a- 
mıtAdjt  doğmuş  olmalılar.  Bu  vrl- 
diaları  oluftutun  gu/  bulu  turum  di- 
ğtr  gaz  bulurlarıyla  rıeıtgcle  erki- 
feşmder  sunucunda,  galaksideki 
diğer  mİ  ıh/ far  dan  farklı  hır  hareke¬ 
te  s,ünp  MİrruLSj  mümkün.  Kendile¬ 
rini  nltlfitıran  gaz  lıulutımım  haie- 
ketini  bir  anlamda  ’hatırDydn*  s  d- 
dı/tor,  avm  harekeli  sürdürilyorlsfr 
(iahksı  jçimltki  harekeden  st hı¬ 
sımla  grup  ıhşmdakı  başka  şildiz- 
Urla  nnUgclc  etkileşen  tmı  üyeler 
hareket  yünlerim  değiştirerek 
gruptan  ayrılır  ve  bir  anlamda  ‘bu¬ 
harlaşıl  Dr  ‘  Bu  nedenle  gruptaki 
yrMı/turm  su v ısı  aotihmD  azahr. 
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22  Şubat  1 7f°'dakl  Ay  -  Venüs  yakınlaşması  NGC  2442  (Optik  ışıkla  çekilmiş) 


Büyük  \yı  IrtJlgcsmtfc  çıplak 
gözle  görülememekle  Birlikle 
önemli  rıhın  \İH\  ve  Mitil  gtlaksİ- 
İtri  Bulunur.  Yazının  trioda  jfiBr- 
düğünüz  renkii  gürümü,  VİHİ  ga- 
LıksiMinn,  hidrojen  gazının  vavdigj 
21  an  liiilgtboyhi  radyo  dalgaları  - 
ra  uyarlanmış  bir  radyo  teleskop 
tarafından  elde  edilmiş  hir  görün¬ 
tüsüdür.  hıı  nedenle  de  galakside- 
ki  hidrojen  gazının  dağılımım  güv 
i  ermektedir.  Hu  gorünuıvü,  uvn» 
galaksi  t  m  güriinil*  ışıkla  ç_ 
nifŞi  yılıldım  gösteren  hu 
sayfanın  üst  sagırnluki  gö- 
Tümüsüyle  karşıluşr ı  ruhili- 
rız.  Huştaki  görüntüde*  ga¬ 
laksinin  merkezinde*  -+ 
işareti  de  gösterilen  böl¬ 
gedeki  tüm  hidrojen  j ta¬ 
zı,  yıldız  oluşturmada 
kullanılmıştır.  Hu  ne¬ 
denle  de,  bölgenin  rad- 
yu  dalga  hırıyla  elde  cdi- 
fen  gurüntüsO  karanlık, 
görünür  ışıkla  elde  udi¬ 
leri  görüntü*  i  j  ise  avdın* 

İlktir.  Galaksinin  varmal 
kollarında  be  hunun  tântj 
gözleniyor  Hu  bölgelerde 
henüz  yıldız  oluşturmadı 
knll, imlimmiş  yok  ınrkr.uhrj,ı 
hıdroıcn  gazı  bulunduğu  nebin, 
radyo  dalgalan  ılc  elde  edilen  gb 
rflntil  parlak  iken,  eöilînilr  ışıkta 
elde  edilen  görüntüdeki  sarmal 
kollar  ince  ve  sönüktür.  Üumdaru 
galaksi  rucike-/ teri  tuk  yıldız  lire* 
tim  vc  evriminin  satma!  kullara 
■ıranla  çok  daha  hı/lı  olduğu  tonu* 


cu  çıkarılabilir. 

Yaydığı  radyo  dalgalarına  bu 
karak  bit  ga/  bulurunun  hı/.mi  biç 
örek,  görünür  tşıkla  yıldızların  lıı 
eril  ölçmekten  çok  da¬ 
ha  koUydjt. 

Galaksi- 
d  e  k  1 


hız  dağılımım  gösteren,  baştaki  go- 
rfı  milde  ki  renkler,  gazın  hızı  uta¬ 
nında  farklı  gereri  İm  iştir.  Kırmızı 
renk,  bizden  ortalamadan  daha 
hızlı  ıraklaşan  bölge- 
mavi  tenk 
ise  ona- 
1  a  - 


lSSobotimSmrtr'i 


madan  daha  yavaş  uzaklaşan  hol- 
gelcıi  simgeliyor  Bir  bakışta  ga¬ 
laksim  n  û\t  bölümünün  alt  bolü* 
m  11  ne  uranla  daha  hızla  uzaklaş- 
makta  olduğu  gdrÜlcbilir.  Hu,  ga¬ 
laksinin  darılmakta  olduğu  anla¬ 
mına  gelmiyor,  yalnızca  dönüş  yi^ 
nünü  gösteriyor.  Görümünün  sag 
yatth  bize  stil  yanından  daha  ya¬ 
kındır.  Bundan  da  galaksinin  Miat 
yönünün  (emine  döndüğünü,  d*ı- 
nerken  de  vaımal  kollanıl  daha 
ış  hareket  etmeleri  nede¬ 
niyle  arkada  kaldıklarım  un- 
Uyabiliyoruz, 

Avın  Gök 

Olayları 

Ay,  5  Şubat 
lunay,  M  Şubat  ,«  — 
dürdün,  2b  Şu  bar 'ra  ye¬ 
niay  ve  26  Şubat 'ta  son 
dürdün  evrelerinde  bu¬ 
tu  nacak.  Bu  ay  cn  iyi 
gözlemlenebilecek  geze¬ 
genler,  Venüs  vc  Satürn 
Av  boyunca  Güney  bat  tı¬ 
ğında  bu  rfcı  gezegen  gök¬ 
yüzünde  olacak,  Venüs,  daha 
patlak  ve  ufuktan  daha  yük¬ 
sek,  Satürn  ise  biraz  daha  sönük 
ve  taıtı  ufkuna  biraz  daha  yakın. 

ZZ  Şu  kıl  1Ü96  akşamı  vaat  17"' 
da  hilal  evresindeki  Ay  ve  ^cnil* 
birbirlerine  4  derece  kadar  yakın¬ 
laşacak  Hn  saatte  Şutum  de  ufku 
daha  yakın  bit  konumdu  iz¬ 
lenebilir. 


>tl. m  I’*»- 
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Bilim  ve  Teknoloji  Tarihinden 

llhami  Buğdaycı 


biri  kabul  edilen  "enerjinin  korunumu  yasasfnm  bulunmasının  kapılannı  açmış  oldu. 


enerji  birimi  onun  isini  ılç 
üiıılıı  ntdu. 


Enerji  Kalitesi 

Bir  elektrik  üreteci  gibi  davranan  bu  lokomotif,  19M  yılında  In¬ 
giltere'de  John  FowIcr  tarafından  geliştirildi,  Elektrik,  yüksek 
kalitede  bir  enerji  türüdür  ve  diğer  enerji  türlerine  kolayca  dö¬ 
nüşebildiği  İçin  çok 
kullanışlıdır.  Ses 
ve  anık  m  enerji¬ 
si  gibi  düşük  ka* 
enerjiler, 

diğer  enerji  cilt- 
terine  kot  ayca 
d  ün  Uf  c  memelerin-  * 

den  dolayı  daha  aı  kulla-  % 
mşlıdırlar.  Rtr  enerji  türü  \ 
dönüşüm  geçirdiğinde,  J  1  ı9H 
toplam  enerji  miktarı  sa-  '  \i  iB 
bit  kalmakta  birlikte,  dü-  WJ  iH 
yük  kaliteli  enerji  miktarı  Sİ 
görece  imar,  lokomotifler 
de  bu  şe kilde,  kullanımız, 
artık  m  üretirler  Hu  ne-  H 
denle  sürekli  hareket  eden 
makinelerin  yapımı  olanaksızdır. 

Çünkü  sürtünme  nedeniyle  sürekli 
tırtık  ısı  şeklinde  enerji  kaybı  otur. 


Kordon 


Makara 


_  .  1  Düşen  y 

Jmılc'un  Deneyi 

Hu  sistem.  Joule  tarafından  ısının  mekanik  eşdeğeri¬ 
ni  ölçmekte  kullanıldı.  Ağırlığın  düşmesiyle  su  dolu 
kaptaki  çark  döner  ve  su  ısınmaya  başlar.  Joule  daha 
sonra,  ortaya  çıkan  m  İte  düşen  ağırlık  tarafından  ya¬ 
pılan  işi  karşılaştırdı  ve  farklı  yüksekliklerden  düşen 
farktı  ağırlıkları  kullanarak,  eşit  miktardaki  işin,  eşit 
miktarda  ısı  Ürettiği  sonucuna  vardı. 


Elektrik 

üreteci 


Volan 


Piston 


Buhar 


yantttatör 

kayışı 


Hareket 


Enerji  Dönüşümü 


Enerji 


Enerjinin  öncüsü 


James  Prescott  Joule 
U  HIK- 1889),  Ingiltere'nin 
Saİford  kentinde  doğdu 
joule,  elektrik  »kiminin 
ısd  etkilen  üzerine  çalışır¬ 
ken,  «tının  da  bir  çeşit 
enerji  okluğunu  buldu  ve 


Isaac  Newîon  ünlü  hareket  yasaiannı  1687  yılında  formüle  ettiğinde,  "enerjiyi  hiç  hesaba  katma¬ 
mıştı.  Bilimsel  anlamda  bu  sözcük  ilk  kez,  Newton’un  ölümünden  80  yıl  sonra,  Thomas  Young  ta¬ 
rafından  telaffuz  edildi.  Young'a  göre,  hareket  eden  bir  cismin  fış  yaptığı  için)  enerjiye  sahip  olması 
gerekiyordu.  İş  yapabilen  her  cismin  enerjisi  vardır;  örneğin  yük  arabasını  itebilen  bir  cisim  gibi.  Gü¬ 
nümüzde  hareket  eden  bir  cismin  enerjisini  “kinetik  enerji"  olarak  adlandınyomz.  Young'dan  yarım 
yüzyıl  sonra  da  William  Rankine,  kaldınimış  bir  ağırlığın  sahip  olduğu  enerjiyi  tanımlayan  “ potansiyel 
enerjp  kavramını  ortaya  attı.  Yukan  kaldınimış  bir  ağırlığın  yere  düşmesine  izin  verilirse  iş  yapabilir; 
örneğin  bu  ağırlık  yere,  bir  çek'ıç  gibi  çivi  çakabilir.  1847  yılında  James  Joule,  ısının  da  bir  enerji  türü 
olduğunu  gösterdi.  Örneğin  1712  yılında  Thomas  Newcomen  tarafından  ıpat  edilen  buharlı  makine, 
iş  yapmak  için  ısıyı  kullanan  bir  aygıttı.  Joule,  bir  birim  ısı  üretmek  için  gerekli  potansiyel  ya  da  kine¬ 
tik  enerji  miktarlarının  her  zaman  eşit  olduğunu  keşfetti.  Bu  keşif  de.  bitimin  en  önemli  yasalanndan 


Enerji;  kinetik,  potansiyel,  elektrik,  ısı,  ses,  ışık  ve  kimyasal  olmak  üzere  çok  çeşitli  şekillerde  olabilir  vc  bunlar  birbirlerine  dönüşebilirler:  Btr  ya¬ 
kıcın  yanımyıyju  kimyasal  enerji  ısı  enerjisine  dönüşebilir,  bir  makinedeki  m  enerjisi  kinetik  enerji  üretebilir,  bir  Üreteç  yardımıyla  kinetik  enerji 
elektrik  enerjisine  dönüştürülebilir  Bir  elektrik  ampulü  ışık  üretir,  bir  radyo,  ses  enerjisi  yayar  ve  ufan"  elektrik  enerjisini  kinetik  enerjiye  dönüş¬ 
türür.  Bütün  bu  değişimler  sırasında,  dönüşümden  önceki  enerji  noktan  sabit  kalır  yani  dönüştükten  sonraki  enerji  miktarımı  eşittir  Bir  başka  de¬ 
yişle,  enerji  vardan  yok  yoktun  da  var  edilemez  ve  bu  "enerjinin  korunum  yasası"  olarak  adlandırılır 
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Bilııu  *r  Telmü 


Vantilatör  kayışı 


Işık  ve  Ses 

Panay  ırlar  ve  fuarlarda  enerjinin  her 
çeşidini  görmek  mümkündür. 
Buradaki  hürün  makine  (erin  yah>- 
(Mltvı  sağlayan  elektrik;  hareket* 
ısı.  parlak  ışıklar  ve  müziğe  dönüşür. 
İnsanlar  da  yiyeceklerden  aldıkları 
kimyasal  enerji  ile  yaşarlar. 


Demişim  Rüzgârı 

\B  D'nin  Kaliforniya  eyaletindeki  bu  rüzgar  pervane¬ 
leri,  rüzgârın  kinetik  enerjisini  elektrik  enerjisine  dö¬ 
nüştürürler  Enerjileri  bir  çeşıı  giineş  enerjisi  olan 
buradaki  rüzgâr  ve  dalgalan  güneş  enerjisinin  hır  so¬ 
nucudurlar.  Güneş  ışığı  olanak  dünyaya  ulaşan  encrçı 
miktart,  imanların  şakıt  tükctmnvlc  elde  ettiklerine 
oranla  1  2  UUO  kez  daha  fazladır. 


In-Çık 

Hır  iricik  kutu  mim  yukarı  ve  aşağı 
doğru  iniş  çıkışlarında  sürekli 
olarak  kinetik  enerjinin  potansiyel 
enerjiye  ve  potansiyel  enerjinin 
tekrar  kinetik  enerjiye  dönüşümü 
söz  konusudur.  Katarın  hızının  en 
yüksek  olduğu  noktada*  kinetik 
enerji  de  en  büyük  değerindedir 
Katar  en  yüksek  noktaya  ulaştığın¬ 
da  ise  potansiyel 
enerji  nıuk^r- 
mum  d  eğele 
ulaşır 


Motor  Gücü 

Petrol  gihı  yakıtlu  elde  edilen  enerji,  kimyasal 
cücrjt  ufarak  adlandırılır  Resimde  görülen  iki 
silindirli  pervane  motoru  gibi  bazı  motorlar*  kim¬ 
yasal  enerjiyi;  kinetik  enerji,  artık  ısı  ve  sese 
dönüştürür  Bu  motorun  gücü  belli  bîr  süre 
İçerisinde  dönüştürdüğü  enerjinin  ölçümüdür. 
Enerjiyi  çok  hı/Jı  bir  şekilde  dönüştüren  motorlar 
vüksek- giiç İÜ  motorlardı!.  Gücü  ölçmekte  kul¬ 
lanılan  bîrim  ise,  I77fi  vıhncİa  verimli  ilk  hu  har 
makinesini  üreten  James  VVatt'm  soy  adiyi  a  anılır 


Karbüratör 


Pervana 


H9 
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Bilim  ve  Teknoloji  Dünyası 

Kunter  Kunt  ■  Mtyase  Göktepeli 


Tak  ve  Çalıştır 

Düşünün  hır  kez,..  Hır  grup 
v  ilkle  k  enerji  fizikçisi.  gecelerini 
gilntlllderinc  kalıp,  es  renin  sırian- 
m  çözecek  karmaşık  bir  nttırimı  te¬ 
leskopu  tasarlıyorlar.  Yıihl  süren 
nıs|i  ı  rma-gc  li>rı  m  ıc  ça  I  ı  >  ma  kırın¬ 
dan  sonra,  gerekli  elektronik  par¬ 
çalar  imleşririUyur  ve  dkıyaiİJ  de¬ 
tektörlerin  son  hazırlıkları  tamam¬ 
la  myor.  Fakat  bilim  adam İarı  yeni 
cicilerini  lı ir  türlü  den  ey  emiyorlar; 
çünktı  nasıl  çaltyımeaklnnm  bilmi¬ 
yor  1ar  L  Ne  büyük  Hayal  kırıklığı... 


Gariptit  kİ,  ayrıl  durum,  İLurati 
Hniveratcsî*  Derin  Deniz  \fiion 
vc  Nütrinu  Pctcfctörü’nUn  l  DU¬ 
MAN  D»  de  bayına  geldi.  I  Melik 
sorum  daha  uzun  kablo  kultam- 
ımyhi  yüzül  e  tek  gibi  deftik  Proje¬ 
nin  amacı,  Pasifik  (Jkvamjsu'nujı 
İ>cş  kilometre  altına  vemdrkr  şer- 
1c>r  irerek,  nötr  moları  gözlemle¬ 
mek.  Beş  kilometre  kalınlığındaki 
sn  tabakası  da,  hem  atuin-ahı  par¬ 
çacıkları  (az  sayıda  ııtitrino  suyla 
erkîlc$tîğindc.  onama  somık  bit 
ışık  yayılır!  gOadcıı demeyi  sağlıyor, 
hem  de  kozmik  ışınlara  karşı  bit 
kalkarı  oluşturuyor* 


İki  yıl  fince  fizikçiler,  Havva* 
ıı'mn  hilyük  adaş»  ile  Kaho*ohiwe 
Deep  arasına  sıra  İt  rodan  kablo 
çekmeyi  başardılar.  Kah  (Poli¬ 
sse  Deep,  kıyıdan  25  km 
ayıkta  -OGO  m  derinlikte 
bir  bölge,  Hu  arıda,  bir 
bağla  nn  kutusu  ve  d  etek- 
türlerden  oluşan  tek  bir 
hat  döşediler,  Amaç,  ra- 
satımı  denemekti.  Ama 
çok  geçmeden  fizikçiler 
anladılar  ki,  deneme  hattını 
değiştirmek  vc  sonra  dit  detek¬ 
tör  dizinim  yerleştirmek  için  önce 
bağlantı  kutusuna  ulaşmak  gereki¬ 
yordu  Anlamadıkları  ise*  tün»  bu 
işlerin  sualtında  nasıl  gerçekleştin- 
feeeğivcb. 

Deneyin  parabil  kaynağı  m  sağ¬ 
layan  kıs  cip  Bukanlığj'mn  sunin  iş¬ 
leri  konusu  nd,ı  biç  bir  tecrübesi  «T 
madığından*  DUMAND  projesi¬ 
nin  başmış»,  ABD  Deniz  Kuvvetle¬ 
ri  Denizaltı  Geliştirme  Grubu 'na 
bağlıydı.  Kasıp  askeri  ıloımıumlan 
bulmakla  görevli  hu  grup,  yılda  Wl 
gününü  bilimsel  ve  ri/clliklc  astro¬ 
fizikte  ilgili  deneylere  ayrnyor. 

Projeyi  kımıı mu» k  için  Deniz. 
Kuvve  tlcri'n  in  Scadrff  adlı  dem/.aî- 
ttsi  vc  ona  bagh  robot  araç  kulla* 
mldb  Ne  var  ki,  denîzıdtıntn  San 
Dı ego* dan  lljvvaü  açıklarımı  git¬ 
mesi  epey  tuzluya*  HHi  üOU  dobra 
makddu.  Daha  güvenilir  yardım 
için  Ultttttl  Bilim  Vakfı 'na  da  baş¬ 
vuruldu;  fakat  ulumsu/  yanır  alın¬ 
dı;  vDnkil  vakıf  kendine  hile  zor 
veriyordu. 

Sonuç  olarak  detektör  yerine 
yerleştirildi.  Ama  başlangıç  ra  hiç 
hesaba  katılmayan  basit  bit  şey 
için  fazlıdan  avuç  dolusu  para  ve 
çalın  sadedi  İtli 


El  Titremesine  Son 


H  a  m bourg  Ü  n  i  vcrsite  a  'mlc 
nfirnlng  Jean  Mufiughmtr,  havranın 
kâfarasmdafi  ti  em  içeri  girerek, 
çok  ince  ve  hassas  bir  meral  son¬ 
dayı  uibmusa  kadar  il  eri  eriyor.  Bu 
bölge,  duyu  organlarından  gelen 
komut*  bilgi  vc  uyanların  derlene¬ 
rek  beynin  ilgili  merkezine  akta¬ 
rıldığı  bfilge.  Hasta,  Parkınson 
luntudığ)  ya  da  beyimle  basar  so¬ 
nucu  oluşmuş  “d  rıtremcsı,fndcn 
şikayetçidir.  O  güne  kadar  kulla¬ 
nılan  ilaçlar  artık  bir  sonuç  verme¬ 
mekte*  hasta,  riski  vüksek  bîr 
ameliyat  zorunluluğuyla  karşı  kar¬ 
şıyadır. 

Nörolog  MüTİngUne,  sonda 
unicıhftjvta.  talimlimin  sinir  doku¬ 
suna  çok  küçük  elektrik  si  oya  II  en 
göndefmeye  başlat 

Birkaç  dakika  içinde*  elektrik 
sinyalleriyle  u yanlan  sınır  doku¬ 
su  uda  bir  tür  a  nesi  ezik  etki  duş¬ 
muş  ve  bunanın  şiddetli  ve  irade 
dışı  el  titremesi  mn  bulmuştur. 

Jean  Moringlaneifi  son  üç  yıl* 
da  2H0  hasta  I İzcimde  saptığı  ç.ı 
lışınahınn  sonuçlun*  bıı  konuda  bir 
linyit  iyimserliğe  yol  açmış,  Fran¬ 
sa'da  da*  Grcmıble'dan  bir  ekip* 
H1  hastadan  M'ıiııdc  bu  yöntemle 


Yapay  Sanat 

Yıllar  boyunca*  bilgisayar 
grafikleri,  gerçekliğin  peşinden 
koştu.  Araştırmacılar,  ekrandaki 
şekilleri  matematik  denklemleri 
olarak  tanımlayım  programlar 
kullanarak,  fotoğraftan  ayırt  edi¬ 
lemeyen  Üç  boyutlu  görüntüler 
elde  ettiler  Astında  Jurassic 
Faik  dinozorları  ve  şekil  değişti¬ 
rebilen  Tcrrmıuufir  ile  temsil 
edilen  ^  boyuttu  vazıhın  'sanatı¬ 


nın"*  sanatla  pek  ilgisi  vnk. 

Bu  durumu  değiştirebilecek 
yeni  gelişmeler  de  yok  defti I,  Ör- 
neftin.  Cambrdigc  Üntvervıic- 
si’nde  hazırlanan  ve  18  yüzyılın 
usta  dcsınat  fitle  finden  Gtovıumi 
batitstti  Hiraneai'den  esinlene¬ 
rek  İh  ra  ne  sı  adı  verilen  program* 
bibi  iğimiz  ÜÇ  boyut  bı  modelleri* 
sulu  ya  du  sağlı  boya  tablo  go* 
tümülerine  dfinüşt ürüyor*  İşçe* 
üamhrıdge'nm  verlı*  tarih  bölü¬ 


mü  binasının  üç  boyutlu  modeli, 
mimari  eskizi  ve  tablo laşrırıhm? 
görüntüsü. 

Gelecekte,  bazı  sanat  dalla* 
finin*  bilgisayar  programlarıyla 
Yapılabileceği  düşünülüyor,  Vi¬ 
ranesi  sisteminin  gelecek  veraî- 
yonlan  da  yeni  anlam  düzeyleri¬ 
ni  ifade  eden*  gerçeklen  donat* 
Mil  görüntüler  yaratabilir.  Yine 
de  bu  nir  sanatın  pek  çnk  kişiyi 
ramım  etmeyeceği  kesin. 


olumlu  sonuçlara  ulaşmış*  Hcidel- 
herg  1  'mversiresi  Araştırma  llıuuı- 
nesi'micn  Votker  Trnnnier  de  ba¬ 
zı  ağrıların  hafifletilmesinde  aynı 
teknikten  yararlanıyor  Tekniğin 
bugün  i çııı  en  riskli  yum,  elektrik¬ 
sel  ovanların  sınır  hücreleri  üze¬ 
rinde  uzam  dememdeki  etkileri*,* 


Gıdalara  Dikkat 

ürkek  üretkeni  iğin  in,  dünya 
genelinde  yıllardır  bîr  d  Üşüş  için¬ 
de  olduğu  biliniyor.  Ingiliz  araştır¬ 
macı  Iuj.  bu  düşüşte,  gıda  ve  özel* 
İlkle  çevre  kirlen  meşinin  de  etkili 
olduğunu  deneysel  olarak  kanıtla¬ 
dılar. 

Araştırma*  Tdinbourg  Tıbbi 
Araştırma  Kon  sevenden  Ridutrd 
Sharpe  başkanlığında  bu  ekip  ta¬ 
rafından  gerçekleştirildi.  Ekip»  er¬ 
kek  ü ıcıkcnl iğine  olumsuz  cık* 
saptığı  düşünülen  ba/ı  ürünlerde¬ 
ki,  ösrmjcıı  etkisi  yapan  ki  m  yatıl 
maddelerin  moleküllerini  incele¬ 


di.  Bu  kimyasal  maddeler  okrilfe- 
nul*  hilemi!  vc  bütjfbcnril  pialafı 
idi,  Araştırma  sonucunda.  bu  kim¬ 
yasal  maddelerle  kirletilmiş  suyla 
uz.ıın  türe  bejlenen  çekek  fareler¬ 
de  yumurtalık  küçülmesi  ve  dîîl 
hücresi  üretiminde  çok  net  bir 
azalma  gözlemi  i,  İngiltere  Hükfi- 
merinin*  korunması* canlı  türleri 
üzerinde  deney  yaparken*  kimya¬ 
sal  madde  kullanımı  için  i/.in  ver¬ 
diği  üst  smmn  üçte  biri  oranında 
madde  kullanılmasına  rağmen 
üreckenJık  düşüşünün  &15')cre 
ulaştığı  gözlendi. 

T  kipten  Hcrnıird  Jegoıi,  m  san* 
lurkl  fareleri  bir  t  utmanın  müm¬ 
kün  olmadığını  hatırlaoyor*  ancak 
şöyle  iletilin  ediyor:  Tanlı  sağlı¬ 
ğıyla  İlgdi  hır  tehdit  varsayımı  cid¬ 
diyet  kazanmaya  başladığı  andan 
itibaren  önlem  almak  kaçınılma/ 
hale  gelir," 
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Gerçek  Olamayacak 
Kadar  Güzel!.. 

Parçacık  firiği,  parçacıklar  ara- 
smdu  zayıf  rulkker  güç*  şiddetli 
nükleer  güç  ve  elektro  manyetik 
güç  cık*  leşimi  bulunduğu  mı  ka* 
bul  eder.  Bu  etkileşimin  lıcmen 
hemen  ber  tınsımj  da  hİKinmıvar 
ortamında  test  edilmiştir  Ancak 
bu  ıcurı,  dftrdtfndl  icmcl  güç  olan 
kütle  çekimi  konutundaki  satulı» 


m  yanıt  Yete  m  emektedir  bugün 
be,  N  bota  tu  vat  da  yap  dan  bir  de- 
ney  ttorimm  kimi  bilim  adamları¬ 
na  güre  hır  ktşka  jctytf  yününü  de 
onay*  kovdu.  Ve  bazı  fizikçiler  ar* 
tık.  parçacık  fiziği  konulunda 
“Küper  sime  iri1'  udi  verilen  ycııi 
tur  teorinin  temellerinin  atılmakta 
olduğunu  inanıyor.  İsviçre'de*  Ce¬ 
nevre  yo  kınındaki  laberatu  varda, 
(cts  yünde  ve  karşılıklı  bomhurdı- 
mıtıist  tutulan  I  çarpıştırılan  1  elekt¬ 


ronlu  ı  ve  bunların  karşı-parçacığı 
olun  fHj?4tmnİar,  ayrışma  sırasında 
büyük  miktarda  enerjinin  açığa 
Çıkmasına  yol  uçulur.  Çarpışma  sı- 
lasında  ortaya  yıkan  kısa  öuıiirlü 
İKimn  /.  sdh  parçacıklar  da  yine 
ayrışarak  başka  parçacıkları  doğu- 
fil  yurlar-  Hu  parçacıkların  adı  ise 
tju4rk-antii|uurk  çifti  ve  elektron 
mikroskobu  altındaki  görünümleri 
bir  ressamın  elinden  çıkmış  karlar 
KükcIL 


Sun  yılların  uzay  yahşin  al  arın* 
da  on  cm  1 1  adımlardan  birini  de 

Venüs'ün  tı  arı  tulumu  um  oluşturu¬ 
yor.  M  agel  lan  Uydusu 'mm  radar 
kartografi  tekniğiyle  topladığı  ve- 
nlcı.  geçen  yılın  başlarında  pek 
ay mmh  olmayan  Vcnlh  bamuİiin- 
mıı  oluşturulmasını  sağlamıştı. 
Amerikalı  bilim  udundan  |995’ın 
son  avında  da,  Venüs'ün  avnnııh 
ve  tam  haritası  tu  yayınladılar.  l,'o- 
toğmfr»,  yeşil  ile  mavinin  buluştu¬ 
ğu  noktalar  Venüs  yüzeyinde  0  se¬ 
viyesini  gösteriyor,  Maviler  çukur- 
Ilıkları,  yeşiller  ve  açık  kahverengi 
bölgeler  ise  Ö  seviyesine  güre  en 
yüksek  noktalan  ifade  ediyor. 


Venüs’ün  Haritası 


Tiranozorlann 
Pabucu  Dama!.. 

Güney  Amerika'da  nrruyu  çı¬ 
karılan  bir  etobur  dinozor  fosili, 
bugüne  kadar  bulunanların 
en  eskisi  ve  en  irisi  olma 
{izciliğini  taşıyor.  Adı  Gi- 
ginotoaatırus  cıtolinii, 
1 10  milyon  yıl  önce  ya¬ 
şadığı  sanılıyor.  Bu  tü¬ 
rün  bilinen  en  eski 


Güney  Amerika'da  orta¬ 
ya  çıkanları  Giganotosa- 
unjş  carulinif,  İkinci  Za¬ 
man  'm  etendi  s* 


örneği  olan  Tvmmiosauıuy  resin 
fîO  mi  İyim  yıl  kadar  ünce  kuzey 
Amerika’da  yaşadığı  düştJöUJü* 
yor,  G  i  galininsin  mis  cami  imi,  Aı- 
jumııi’in  Kİ  Chocon  kenti  sakın 
hırında  bulunmuş.  Fosil,  hayva¬ 
nın  İskeletinin  yiklaşık  %703nİ 
uvlına  yakın  biçimde  korumuş. 
Bu  da  bilim  adamlarına.  tJinozo- 
12*5 
metre 
uzu n  I  u  - 
ğunda  ti  ile 
R  tu»  ağırlığında  ok 
•  doğunu  tahmin  et- 
r  mc  ahmağı  sağlamış 


Ameliyat 


Eldiveni 

Yem  tip  bir  eldiven»  hasla  ile 
doktoru  atasında  herhangi  bir 
mikrobik  h ulaşmayı  engelliyor, 
İhı  Üvd  ameliyat  eldiveni  5  kut¬ 
run  oluşuyor  En  ıç  kar,  kaygan 
yapılı  hır  sentetik  poh merde n 
ürer  ilmiş  ve  alerjiye  yol  açmıyor. 
Dıştaki  tabaka  ise.  esnek  yapıda 
yapay  kauçuktun  imal  edilmiş.  Bu 
iki  kar  arasında  ise.  her  türlü  bak* 
icriyi  arımda  yok  «delirten  ve 
AIDS  ile  Herpes  virüslerine  karşı 
çok  etkili  bir  eriyik  bulunuyor, 


Dinozorların 

Doğumevi!... 

Ispanyol  Pirenden*  mi  e  Bas- 
rus  yerleşim  biriminin  yakınların¬ 
da.  yuva  olduğu  Menimi  veren 
bir  bölgede  300.000  duluvmda  di- 
no/ ut  yumurtası  fosili  bulundu. 
Yumurtnlann  her  birinin  çapı  20 
cm  rıvurmda.  Bilim  adamları,  böl- 
genin  o  dönemde,  dinozorlar  için 
yuva  yapmaya  elverişli  d/.ellikler 
taşıdığını  ve  mevsimsel  konakla¬ 
nın  yen  okluğunu  düşünüyorhir- 
H ir  başka  gıup  bilim  adamı  ise, 
dinozorların  yumurtlama  dönem¬ 
lerimle  bir  ataya  toplanma  gibi  hu 
davranış  biçimi  sergilediklerim 
fine  sürüyor 


Otomobillerde 
Gürültü  Filmi 

Holografik  sinema  otomotiv 
sanayinin  hİzmetindeL  Bir  uto* 
mubilirı.  çalışır  durumda  ve  belirli 
bit  zaman  aralığıyla  .tyuı  pelikül 
üzerine  holografik  rirreşım  fnroğ* 
rafı  çekiliyor.  İki  kare  arasında, 
otomobilin  çeşitli  akşamında  fit- 
ıcşim  farklılıkları,  film  üzerinde 
değişik  renk  kareleri  biçiminde 
belirleniyor.  Bu  yolla  da,  otomo¬ 
bilin  herhangi  bîr  parçasında*  ib¬ 
re  şi  m  yüzünden  oluşmuş  bir  de¬ 


fo  rina  s  yun  ortaya  çıkarılıyor. 
Üzerle,  sonuçta  otomobilin  tam 
ve  gerçek  bir  titreşim  haritası  el¬ 
de  «dilebiliyor* 

kjvniSr.ıı 

Sucnet  Ai  Vıc.  Klii[it[-  Aulık  IWS. 

Srimfilit  .Vtııcfnzuij,  Af4İik. 


Sıılnıi  t«tı 
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Bilgisayar  Dünyası 

Sinan  Göktepeli 


Düşünen 

Devreler 


HlekttoftJkîe  ilgilenenler,  kurduk¬ 
tan  lıîrçûk  devrede  hır  rronstatör  kulları* 
mahirdir  B  it  kî  karmaşık  işletnlcr  va- 
fwn  hır  devre  kurmak  ütiynfsamı,  tnm- 
ıtatür  kullanmak  neredeyse  clim/deM 
tek  «çenektir*  Peki,  hiı  de  hini/,  kun- 
yik  hır  işlem  yapmayı  düşünelim.  Bur  iğ 
Ürerinde  üç  boyutta  ümükler  ve  sedef¬ 
le  desteklenmiş  hır  ovun  lUmegm  dfr- 
omhvvmıydi  ttkkm.  Sesleri  de  brr  vcv 
kanından  alilim.  Ağ  kartından  dıficr 
bilgisayardaki  dimim  okunur.  Oiıdi- 
çıktı  kartından  fare  de  yapağımı  hare¬ 
ket  alınır  KASKden  *on  durum  bık¬ 
kındaki  hdğîlcı  "kimin  Merkezi  ışîem 
birimi  riim  bu  verilerle  bir  miktar  he- 
’tiip  yapar,  Grafik  kamudaki  işlemci 
Kümlerden  vcnlcri  işleyerek  ekrana,  «> 
kartındaki  ide  mu  de  hoparlörlere  giin- 
derir  İlci  hiı  parçadaki  işlemcilerde 
müyuntarca  fnınustftr  çalışarak  bize  ağ 
üzerindeki  diğer  bilgi  sayardaki  arkada- 
yirmim  oyundaki  adamının  vurup 
vurulmadığım  *a  ve  gürümü  utarak 
tnltttr. 

Bu  tiiîîsiMtiricniî  hepsi  ayrı  avn 
duru  vur  oha.  onlar»  hırhinrre  banlamak 
için  kilometrelerce  tel  ve  dev  hır  oda 
gerekirdi;  hürün  bunlum  olduğunu 
varsaysak  bile,  ekrandaki  tek  bir  mikta¬ 
rım  rengin rn  değişmesi  veytt  hnpifHlr- 
den  hır  ttOtl  duvmak  için  dakikalarca 
beklememi/  gerekirdi  Ancak,  ilk  uta¬ 
rak  çnTegre  devreler  ve  ııııu  takiben 

VLM'nin  gclişrinlıncsi  bire  rahat  rıiluıt 
o  yon  oyıumı  yoltartm  açtı  Peki,  VLSI 
nasıl  ortaya  yıktı1 

B  i  pc  ı  Lir  Transistor!  eri  Sı  kışı  ırmak 

Geçen  kî  vazuta  değindiğimiz 
tfinttartİT  tipim:,  bı polar  mınrinftr  adı 
veri  İm  ly  tır.  Bıınl.ırm  temel  yapısı  aynı 
alması n a  rağmen,  bilim  .uhmtanmn  m* 
tan  hu  entegre  devreye  sığdırmak  ıçm 
kullandıktan  ynlior  tarkU  farklıdır.  Ha¬ 
tırlayacağın  12  gibi  bıpolur  rransıstür  yüv- 
k  bit  şeydi. 


n-  tıp*  (kolokıûO 


p-  tkH  (boı) 


o*  Ilpr  («mriarl 


n  tipi  vdifcfinıta  ta/ ta  d  an  elektronlar 
ve  p  tipinde  de  ta/J  intan  boşluklar  var¬ 
dır,  Peki  hır  çipe  binlen  fazla  transısr^ 
fü  misil  mğdndmeü 


jsJ"| 

tnmaistif  sç*ln> 

1  "(0 

|  pw7 

rt® 

npa 

um 

Şekildeki  takamtaıa  göre,  ilk  rdarek 
ukm  çtp  p-tıpi  ve  iuımıı  nümün  içeren 
bir  parçadan  üretilir  (il  Silikonun  bazı 
yerlerine  fmfbr  atomları  yerleştirerek  n- 
tipi  adacıklar  (2)  yafinİiT.  I  gol  tüyon 
adatan  olarak  bilinen  bu  parçala rm  jüt- 
unda,  rtımıstür  açıklığı  demlen  bir 
miktar  boştuk  bırakıl  iv  Eğer  bu  açıklık 
yeterince  geniş  itinam,  hır  traniîstür- 
dc  akan  dcktroalif  v  anıklım  e  de  geçe¬ 
rek  yipin  doğıu  wmuç  vermemesine  ne¬ 
den  olacaktın  Bu  dk  n-ıipı  bölgeler, 
rıaurisrürilrt  kolckturil  i dıır.  I),ıhu  sonra 
taulımnn  adalarının  iç  inde  b ±ı  ula  tak 
utan  p*tipî  siliktin  (3J  ve  emitfk  utacak 
otan  n-ripî  silikon  ürerdir. 

İÜ  pulat  tmıûtftif  terin  entegre  dev¬ 
relerde  kullanılmasının  en  küılı  sonucu 
r  om  s  Ktor  açıklığı  nedeniyle  kaybedilen 
verdir  Sonuçta.  hû  çipe  kov  a  bileceği¬ 
mi  rransııtm  «vim  oldukça  j /atacak tır 

Ferler 

Bıpolır  trarutstDflcritı  yetersizliği, 
çip  üreticilerini  başka  bir  tıp  irıUtNİsirirû 
kutlanmaya  itil  KET  iKicîd-Effcci 
TrıojUıöt:  Atan  Etkili  Tranıfcttif). 
K  ET'lci,  liseden  hatırlayacağı  mı/ 
elektrik  atam  kamım nı  ttaytnırtaf. 
Yüklü  parçacıklar  ayıt»  yüke  sahiplerce 
bilimlerini  iterler,  m  yüklere  sahipler- 
ye  birbiricrim  çekerler.  Ancak,  itme  ve 
çekme  kuvvetleri  arıdaki  uzaklığın  ka- 
resiyle  ıcrs  orantılıdır  Bu  vüklü  parça¬ 
cık  diğerine  belirli  bu  mesafeden  uzak¬ 
sa.  aralarındaki  kuvvet.  ıkı  parçacık 
tt /cimde  de  luçhir  etki  yapımı  yataktır. 
Ancak  diba  yakınsa,  sahip  olduktan 
yüklere  göre  hareketi  değecektir 

Bir  yüklü  parçacığın  etrafındaki  bu 
alandan  vırnu  tam  tarak  üretilen  FET'le- 
rin  bıpntar  tmuMstUrden  farkım  anla¬ 
mak  için  ikİHini  de  inceleyelim: 


Kn  büyük  tark.  KETte  küçük  pilin 
devresiyle  (devre  gtîdinii  [i-ripi  mııtae- 
me  msındz  doğrudan  bağlantı  ulmarna- 
udır  |Hipi  malzemeyle  lak  tabaka  t  ka¬ 
pı  arasında  hır  yalıtkan  vardır.  Kapı, 


devre  girtöairıe  bağlı  utan  iletken  bir 
rmıtac inedir  Alt  tabaka  ise.  rmostatürta- 
rtn  ü .'eıine  ycılcşfitildikleri  büyük  bir 
silikon  mabemcdır.  Eğer,  devre  gudı* 
siyle  alı  tabaka  amit n da  doğrudan  bir 
bağlamı  olsaydı,  hu  hır  lupotar  transii- 
tflf  olurdu- 

Atan  erkdı  mnsmtlta  şo\İe  çatışır 
Devre  girdtar  aç  ıkken  trans iatdrün  iki 
n»npi  alanı  -  k  u  %  -ı  k.  ve  diren-  arşsın  ita 
iletim  yoktur.  Ancak  girdi  kapandığın¬ 
da,  kapı  am  yükle  v ilklenir  ve  hır  dekr- 
rik  atanı  ıituşui.  Kapı  ait  tabakadan  vali- 
idmiş  olmasma  karşın,  elektrik  atam  <lt 
tah^kLuım  M  kumundaki  p  rotun  tat  ü/c 
rinde  etki  edeT  ve  rmkp  rj-ansıvröriı  n  iç* 
peşinden  u/aklaşum 


yalıtkan 


Büvlccc  alt  tabâkınm  üzennde  bir 
/ıt  tabaka  oiuşuî.  Bııfmla  cldtCfüfltar  ço- 
ğu  olukladır. 
Sonuçta, 
kavnskfarı 
direne  doğru 
bir  akım 
ulur. 

KET  ta¬ 


nıtım 


n  enen 


(ali 


rin  bipotaf  uanusrûrlcr  Üzerindeki  en 
hüyük  avunup  tantavynn  adatannn  ıhtı- 
vüç  duymûtnalımdır.  Kaynak  ve  diren 
için  İhtiyaç  duyulan  n-ripi  utankr,  tapu* 
taî  traıiMstûrtarırı  kotaktörünün  n-tıpı 
atanma  ^urc  ilaha  küçüktür.  A  mi  çîpin 
çok  duha  küçtıkillmesı  uııımkun  utabt- 
Iccektir. 

*  KpyıUO* 


iübt)btlubtili 

TE 

izolasyon  adatanna  ihtiyaç  yukfun 
çünkü  alt  vapıvta  doğrudan  bu  bağlının 
vokrur,  Aanİ  alt  tahib  İrer  atanda  yılk- 
tafTmcTnişur.  Yine  de  mnsistttrler  ura- 
Mndü  bir  akıma  karşı  ünlem  utarak  um¬ 
du  çok  az  bir  mevafe  olması  gerekmek* 
ledrn 

CMOS  t ckniîbıj isindeki  gelişmeler 
laycsuıde  n-mı*  ve  p-maı  ttmsüîöricı  bir 
vi  likan  çıp  ttaerindc  ve  deştin  leb  il  m  iştu. 
n-mus  fMflsİsEürtafîn  ire  olduğunu  daha 
htiee  güfmilştük,  p-mon.  tnrnvtatörler  de 
Yiıı  taraftan  vn kandaki  gibi  gö/öküı. 


n 

(«II  iıti.Hka) 


p-mosAj  kavruk  ve  diretı  n-mıss  uu 
farklı  utarak,  p-npı  mal/cnvederı  ulnş- 
muştur.  ( iudı  k/p.dnkciL  kapı  *  Yükle¬ 
necek  \c  n-tipı  a  İr  mbakadaki  dekmuı- 
İar  vakanda  toplamırak.  kaynakta  diren 
ataşındı  hır  akım  nİmavım  eugdlcyecek- 
rıt  Açiidığındj  ire.  ckkrmntar  direnden 
kavımga  doğru  akacaktır  Yanı  delikler 
kasnaktan  ibrene  doğru  hareket  ederler 


Sembolik  ota  tak 
u*mu\  traiisacüf  yîîy- 
lc  gösterilin 


p-mo»  tnuuistüı 
ise  şftyjedin 

*  i 

totpm 

Örneğin,  CMOS  de  yapıtao  bu  Hde- 
ğd"  devresi  >üv  Icdir: 


l  ifteki  ttınûıför  p-mos'tur.  Ab  ta  ki 
ive  n-mos'tur*  Girdi  1'kcn  p-mıre'tan 
akım  geçmeyecektir.  Çıkü  pilin  tara¬ 
fına  bağlı  ve  lf  nlacakur.  (ûrdr  II  iken 
n-mus  açık  utaökm  ve  çtkti  plim  ta* 
mfınj  bağlanacaktır.  Bu  devreıtakt 
öricmlı  nokta,  hfiyük  pilden  hiçbir  akım 
geçmiyor  nimavıdır  Bu  nedenle  CMOS 
reknofujısı  çul  ,1/  enerp  nlkcrmckic  ve 
VLSI  teknolojisinde  retti h  edilmekte¬ 
dir. 

FETtarle  Biprdur  Trnnı ia türlerin 
karşı  taştırma  sı 

İlk  utarak  bihıettiğimiz  transistor 
tipi  olan  bıpQİoi  transıstnrlcrm  vcrlcşıt- 
r il me kimdeki  ^mır tamalar  nedeniyle 
KET'let  Rchştmldi  ve  tranvistürtar  itaba 
sıkışık  bir  şekilde  paketle  nebi  bh.  Şu 
ana  kadar  VLSI  teknolojilerinden 
CMOS  lekncdıijtarni  KE  T  kultaruvntanı 
örnek  otarek  ineeledİk  ve  kentime  has 
avantajlarını  sunduk  Ancak  CMOS 
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Bilim  «t* 


teknolojisi  «idece  n*ım>n  veya  «adete 
p-mos  mmuslftıler  kullunun  diğer 
VLSI  teknolojilerine  güre  çok  dalca  hn- 
yök  yer  kaplamaktadır  Bunun  nedeni 
ise,  p*rnm  tramustrtr  içim  fazladan  »ere* 
ken  n-rıpi  belgedir.  Boyleri  hır  düzene  • 
gın  kc*m  aşağıda  verilmiştir. 


CMOS1  un  avantajları  Ivımctiık  ta¬ 
vamı  t,  düyiık  güç  m  kerimi  ve  elektrom 
elverdiğince  küçük  rransifiifir  ürerimi  I 
dun  kuîtommmdjiki  zararı  ka  rşd  ıiva  h  il¬ 
mektedir,  FKTIcrıu  irim  İm  avantaj* 
l.ı  mu  karşın,  araştırmacılar  hipoluı 
trıtniîâtöricrt  küçültmenin  yollarım 
aramaktulan  çünkü  bir  lek  transunû* 
rfın  hızı  güz  ününe  alındığımla  hıjm- 
brloj,  FRTIcrc  göre  daha  hmJıdiflıf. 
C  retim 

Tramistörlcnn  silikondan  Orcfib 
dibinden  daha  nnee  hahfetmî$tlL  Kır 
mil tmcire kareye  milyonlarca  trunsıv- 
fûf  sığd  ı  filin  asm  r  sağlayan  şev.  üretim* 
\k  kullundan  teknolojidir  Hu  nedenle 
Üretim  konusuna  da  bitme  dcğmecc- 

fcî& 

İlk  olarak  $tf  vdikurulun  lui/ulanıın 
tek  kristal  ınalzcmcdttı  kalınlığı  I 
mnı'ntn  çuk  altında  ulan  dilmıler  kesî* 
Itr  Dilimlerin  yapı  tSetrfyi  İmi, ilidir  vt 
her  hır  dilimden  Imçnk  çîp  üretilebilir 
Bu  dilimlere  daha  vmra  (Iretdceek  olan 
çtpırt  özelliğine  göre,  n-rıpı  vevrı  p-cipî 
yapacak  şekilde  baron  veya  fnıfor 
atıım lan  eklenil 

Bu  adımdan  sonra,  seçici  dıfıi/.ynn 
adı  verilen  bıf  ıştemtar  serisiyle,  çip*  si* 
Ilkım  alt  tabakanın  ütennde  ürettin 
Seçki  dîfikynm  Üç  *na  adımdan  oluşur 

1.  Kimyasal  ve  llzıtad  işlemlerle 
bükün  dilimin  (berinde  bit  engel  taba¬ 
ka  oluşturulur.  Bu  tabakanın  görevi  da* 
ha  «itin  eklenecek  oton  «ramların  dİ* 
kon  tabaka v a  »zammı  engellemektir. 
L lifte I  malzeme  utarak  en  uygun  bileşi¬ 
ğin  silikon  d ı titan  (SîOı)  olduğu  bulun* 
muştur,  Bu  Sı  O:  tabakaya  akın  utan  adı 
dıı  verilmektedir, 

L  Siliktim  diğer  atembmn  eklene¬ 
ceği  yerden  engelleyin  kaldırılır .  Bu¬ 
nun  iyin  Sı  O.  tabakanın  üzeri  foto  re¬ 
cisi  adı  verilen  ve  mıudrcsi  ışık  tara¬ 
fından  bozun an  İri  t  malzemeyle  kapla¬ 
nır.  Belli  Hır  desene  »ıhıp  bir  cam 
maske,  tabaka  Üzen  ne  koftur  ve  mnrri* 
test  ışıkla  bir  yüzey  aydınlmdu,  Foto 


rc/ıvtıu  ışık  gÜıen  yeden  açılır  ve  alt¬ 
taki  Si  O-  yüzey  omya  çıkar.  Daim 


yırım  asitle  yok  olan  iVatu  rczıstın  açıkta 
bıraktığı  SıO.  yüzey  de  ayrılır.  Ve  hir 
kez  duka  mutötcsı  ışık  uygulanarak  ka¬ 
lan  filin  tcjhun  utmamı  aynlu.  Sonuçta 
dlıUft  dilrmm  üzerindeki  SiOt  fabrika¬ 
nın  deveni,  um  maskenin  deveni  ile 
aynıdır 


Dahil  »oma,  alan  tıksırın  (Si()J  brrj- 
İukDrma,  LK  I  "in  yalıtkan  kısmım 
oluşturacak  ulun  ineç  oksit  adı  verilen 
muJzemc  ve  üzerine  de  pulısılikon  ko¬ 
nur.  Puta  iliktin  kirpiyi  ol  ılımaca  kur 


elikler  Ifdun  n  e  kadar  mımaralaodınl* 
mıyljrjır.  Her  bîri  IhM  veya  daha 
fa/ia  bit  bilgici  tutabilir  ve  n'rn  savıvı 
mtiyaıkra  kadar  büyüyebilir. 

Ana  işlemci  haluadrm  iki  çeşit  bık 
g)  nucr  Kumudur  vt-  veriler.  Komutla- 
U  lutfuaıLı  tur  veri  ikili  düzende  kod¬ 
lanmış  m.ıkiîie  komutu  olarak  yüklü¬ 
dür,  Hurdur  »r.ılı  obruk  merkezi  iş¬ 
lemci  ve  gcttnlcrek  tiyftııbmrlar.  kn- 
mmça  tümden  hesaplamalar  için  ha¬ 
fızada  bulunan  diğer  op  bilgice,  veri* 
ye,  ihtiyaç  vardı;  Hu  veriler,  taribnı- 
rııun  istediği  yumdun  almak  için 
Üzerlerinde  değişiklik  yapmak  istedi¬ 
ği  karakter  ve  sayılan  kapsar.  Hesup- 
Lünm.  sürekli  olarak  merkezi  işlem  İn* 
rimine  komutlara  güre  birleştirilip  de¬ 
ğiştirilecek  bilgi  ten  getirmeyi  ve  bun¬ 
ları  tekrar  hafızada  vaki  ama  vı  gerekti¬ 
rir. 

Günümüzde  çok  çeşirti  merkezi 
işlem  btnmfcn  vardır.  Bazdım  a#  sayı* 
da.  kıtın  htr  tek  hcvapbma  kUtdğtmc 
ve  bakaç  komuta  sahiptir.  Bazıları  ise 
düzinelerce  hesaplama  kDıilgüylc  ve 
yüzlerce  k  o  mutla  donatı  İn  oşbtdıj. 

Mimarilerin  farklı  olduğu  hir  baş¬ 
ka  konu  da  birkaç  lıafı/a  merkç/j  iş¬ 
lem  birimi  ulan  yapılar  kurmaktır.  Bu 
mim. ime  paralel  mimarı  denilmekte* 


Siöı'yi  ayırmak  İçin  kuJlnndana 
benzer  bir  şekilde  poMikımun  ihtiyaç 
duyulmavun  kıvrnı  «yrdır  ve  udecc  ka¬ 
pı  kaiu.  Bıınıın  udmtlan  ineç  oksit  de 
kımvasal  işlemle  »idece  kapı  rarafmrkn 
konman  k;»mı  kalacak  şekilde  aynim 

ince  ohaiı  potla  iISIn  on 

HiffiNgj  m-.^ 

p*a  T«fn 


1.  Mn  şon  (durak  silikon  dilime 
kaynak  ve  direni  uhışiufiiLük  atı  unlar 
da  ekleniri  fk  Ürerimin  ram  a  m  lan  ması 
için  küpı,  kaynata  diten  ve  ult  tabuku- 
vg  elektrik  bağlantı  hm  m  oluşturacak 
metalik  lugjtmtkr  da  eklem  t  Bunlar 
İçm  kullanılan  ydoicm  de  iranaîstûrfin 
diğer  parçalarım  ulttfturmakta  kullu* 
udunla  ayrmİm 

Bu  şekilde  milyonlarca  tranüisuV 
rün  bijuraya  Ketirilmtsiyle  nluştumlım 
bu  merkesii  işlem  biriminin  nasd  ça* 
hştığım  incelerken  daha  önceki  gibi 
her  bu  transistorun  neler  yaptığına 
bakmamız  oldukça  zor  olacaktır.  Bu¬ 
nun  verine  basitçe  çalışma  mantığım 
anlamaya  çalışalım. 

Basit  Bir  Bilgiüııyar 

Birçok  bilgi  »i  yar  mimarisi  iki  juıa 
.dr  parçaduıı  oluşur:  Merkezi  işlem  bi¬ 
rimi  ve  hafi  ta.  Merkezi  işlem  birimi 
hesaplamaları  yapar,  mıuemariksçl  iş¬ 
lemlerle  ve  bilgilerle  yapılacak  dtğet 
işlemler  ile  dgilenen  hesaplama  kü¬ 
tükler  m  e  sahiptir  Merkezi  işlem  biri¬ 
mi,  koşulması  gereken  t ıım  komut bn 
alarak  önün  komut  kütüğünden  geçi¬ 
rir  ve  her  bir  komutu  koşar. 

Hafıza,  hesap  çapamız,  U.  basit¬ 
çe,  oldukça  UCUZ  hir  seri  kütükten 
oluşan  bir  veri  depolama  yeridir  Kil¬ 


dir 

Bir  işlememin  nasıl  çalıgtığmı  ın 
telemdi  için  günümüzün  karmaşık 
çipleri  verme,  ilk  P<  "lerdc  kullımıİLin 
Intel  mm  \n  tur  aln  Ulun \W\  i  HOBS 
parçası]  inceleyelim.  Butum  tek  bir 
hc*4pltjnrui  kütüğü  ve  12  kı  mı  uru  e, ar. 

P88  çipj  bir  komut  gosteree  kıirtb 
ğü  (GKî  bir  kamuı  kütüğü  iKK>,  bir 
d  uf  um  göstergesi  (I  Kik  bir  hesapla¬ 
nış  kütüğü  lAXl  vt  hıriı/adan  uluşur, 
Hilftisayamı  çjhynu.hi  aşağıdaki  pmg- 
lanıi  sürekli  olarak  tşlctmestyle  uî- 
maktadır 

t.  (Al)  GK‘nın  güsterdiği  hafıza 
noktasındaki  komutu  oku  ve  onu 
KK'yc  koy.  GK'yî  bu  suniükt  koıiuı- 
tun  ad  leşin  ı  gösrerecck  şekilde  umr, 

L  (Koş>  KKMekı  komotu  koş. 

Bu  dingil  de  hır  bilgisayarın  msı! 
çabşEtğmt  hır  örnekle  anla  talim.  An* 
çak,  kumuılann  hafızada,  ikili  düzen¬ 
de  saklandığın  dan  bahsetmiştik. 
Kurada  örnek  ufarak  anlatacağımız  iş¬ 
lemi  hafızada  olduğu  gibi  Der  ve 
(flardan  oluşan  Ivır  şekilde  anlatırsak 
pek  açıklayıcı  olmayacağı  için  onlun 
normal  bu  şekilde  yazacağız. 

Hafızada  (indeki  savıl arm  p(btcr- 
ılifti  konumlarda  saydarm  yanındaki 
ktrmudif  veya  veriler  olsun 
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Hafıza 


Merkezi  ışknı  lıirt* 
mi  isc<  yandaki  gıhı 
gîHttcriJebiHrî 


İlk  at  işlemi, 
GK'de  givrcıılcn 
hafıza  nok  tasın  da 
kayıtlı  kumum, 
yanı  “Kopvab 
AX?Tri  alır,  (İK 
1 1  nlnr 


İlk  koş  işlemi  ile 
knmıır  kthüğıin* 
deki  kumul,  çö¬ 
zücü  ve  çalıştırıcı 
devrelerde  işlenir 
ve  X  de  gûstcfj- 
Ecrı  hafıza  konu¬ 
mundaki  veri  (71 
bcsaphUTia  kütü* 
ğüne  kopyalanıl  Bu  dununda  merke¬ 
zi  İşlem  birimi  somdaki  durumdadır. 

Brı  sonraki  al  işleminde  "ekle 
AX,r  komutu  KK"va  alınır  ve  GK  ]  2 
«duı.  Koş  işleminde  çrtzürii  ve  çalıştı- 
rıe*  devreler  V'nin  değerim  hofırJdan 
okur  ve  nnu  hesaplama  kütüğündeki 
değere  ekler.  Daha  tumnki  al  ve  koy 
işlemleriyle  hesaplama  kütüğündeki 
değer  (1  Sı  IV  kopvab  tur  vç  en  son  un¬ 
cu  işlemlerle  saklanan  değer  tekrar 
hesaplama  kütüğüne  yaüılıf.  Hiifıvu 
bu  ijlcmlerin  »onunda  şu  şekildedir 
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Merkezi  işlem 
hirımkrinde  ise 
şunlar 

bulunmaküidır. 


Komutlar,  hafızadan  siraylo  oku¬ 
nup  çahştmiir  Bazen  alınan  bit  atla 
komutu  ile  hafızadaki  sıradan  çıkıla¬ 
rak  başka  bir  nuktaca  atlanabilir.  Ör¬ 
neğin  14,  komut  ,%aria  !T  oltavdt, 
CNIV  sürekli  ıdanık  4  savısmt  ekle¬ 
yen  bir  program  elde  ederdik, 

Töm  dijital  bilgisayar Urm  temel 
işi  e  çişleri  hu  ııl-knş  düngüşlme  d  ayıt- 
rur.  Bu,  aslında  günümü/  lulgj sayarla* 
ruun  yaptıklan  tek  şeydir  Komutları 
almak  ve  koşmak.  Bu  nedenle,  güzel 
ışıklamıa,  büyüklüğüne,  sunduğu 
muhteşem  grafiklere  ve  işlem  kapasi¬ 
tesine  bakarak,  bir  bilgisayardan  et* 
k  ilenmem  iz  için  biçhu  neden  yoktun 
çünkü  bu  iki  komut  dışımla  yaptığı 
birgey  yok  ve  yakın  gelecekle  de 
yapamayacak! 
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ŞıiM 


Elektronik  Dünyası 

Murat  Ertem 


PLG:  Programlanabilir 
Mantıksal  Denetleyic* 


Sam v ide.  bir  ürünün  irml  edil¬ 
meni  iv*»»  briçtik  Lırm^ık  ışkın  >> 
pılınnkudu  Bitşjımj  uîaşnuk 
incinirim  MU  hu  vnaşii  uygun 
/umanda  %;ı£lanmııhdü.  İhı¬ 

na  ıı  için,  vİmc  m  direkli  um  İti  imdi - 
dıı.  Snrcv  strasmdj  değişke  ıılcı  haujtı 
işlemin  yapıl.ıugtmn  belirlenmesi 
»ınnuyta  gn/lcım  1  i.ı  h ;ı  sonu  din 
belli  araçlar  yıtıdımıyla  ıtrmmc  mib 
d.ıhjk  edilir.  Kimin  hu  vapıbnljrı 
vUrcy  demetimi  denir. 

Süreç  denetimi,  msjnUr  ra  ut  uı 
dan  Vd  da  mıuruok  ulara k  gerçek  ley- 
tıtîfchılır.  Otomarik  denetim  vmrsm- 
da  temel  u lırtı.  hcriıtngı  hır  değişke- 
nm  delerine  göre  çc*irh  mantıksal 
de  gerk  nıl  irmelerin  y;i|iıtmı&j  \  çe¬ 
şitli  .ile  t  cer  m  üçriıp  kupa  ıı  İmajıdır, 
nmnfiiTi  hu  ku/jiıdakı  tu  icvivciiOHi 
vibıt  nmılımm  rçirı,  mimluftıın  mi  vc- 
\  ivgine  göte  ıjçıîmsisi  veya  kupıttıl 
ması  gerekir  f Ek  »meçleri  nnınuks.ılı 
dcgcrleruhımekı,  il /etinden  geven 
ikim  değerine  g(Wc  ş4İış4iı  Mr  elekt¬ 
rik  m  ıh r  n ı  -İm  rölelerle  jjefçekle’jri- 
vıhfı  Bımur»  ivin,  çeşitli  rıiklcım  bit- 
haine  Uı&lımnjLMYb  denerim  tnckj- 
numston  ıdufftıti  dilil  Vtuak.  denet¬ 
lenecek  diıcç  deûi>tmldı£mde  ıctfc- 
Icr  arasındaki  kalık'  İMgUnııJjiının 
deniliri  (meri  gerekiyordu.  Herkine» 
hır  süreç  iyimle  hırdık  defken  Eni 
(ündfllıifidan.  rölelerin  kıdlamlmaM 
çeşidi  /odu  klanı  vu!  atmıktaydı. 

Hu  sorun,  1%0'djı  (iener.ıf  Mo¬ 
tor»  un  ilk  program  tu  nuhı  lir  ımntifcsad 
dcnettcyıcivi  ıllM  .  İVngamrmhle 
Lhuh  iI  OıtınotlciJ  ^clî|timıcsıvlc 
«yıldı, 

Hü’lct  gündelik  lmjtmıı/'ü  *ık 
sık  kıdLındiçmu/  kışın.  1  hîlgıvı\.old- 
ta  he  n/e  t  hır  yapıya  sahiptir.  Teine  I 
tıl.ırak  hır  mikmiylc  menleri  ve  ftimlü- 
1er  hır  ısırış  ç  ı  k  i  ^  rl/Oı  sistem  inden 
oluşur  Jjr.  Diğer  denetlesinler  gibi 
lJl ,( flerin  de  çıltpıını  uç  holümden 
nluçuf.  İlk  önçe  d  en  ellenecek  sis¬ 
temle  dirili  veriler  alınır  Daha  sonra 
bu  veriler  de  £e  Nemli  tdır.  Son  .ışjmu- 
davsa  hcliılcnco  işlemler  uvuuhmr 

Giriş  Sistemi 

Hü.  hili’h'tvara  benzer  hır  şap  i* 
da  okluğundun.  dlftllları  iklljjl  veli¬ 
lerin  dı/ııal  nlmati  gerekmektedir 
(Hsa.  gerçek  dtmvada  butun  veriler 
«n  ringdin  Hu  şıhukrı  vLİıcçtckİ  ba¬ 
sınç,  tıcjrfriık  Lihı  dcfiiykcnlcr, 


ri.C’  nın  jflpUyuhtlcçe^i  hu  v.ıpışa 
çevril mc İlilir.  Çevirme  işlemi.  degıy* 
kemlerin  elektriksel  imlere  çevril* 
mcM  ve  ımtlnj;  rinyriletînm  dijital 
dcScrtcıc  dtmUftflfilîmesj  olmak  u  ze¬ 
re  iki  uşatmıda  ^çekleştirilir, 

Ddtlşkenkritı  elektrikse  t  verilere 
çeviri  merim  çevmciltr  ftnııiMİı  iteri 
Mslbr,  Bu  çeviriciler»  nenleri  degctlc- 
ti  k  ıpjsiran-.  direnç,  îndilkram  ve\a 
volt j t  phı  dekrrıknd  ıııvcliktere  ye¬ 


nin  t)me£ifi  direnç  maklıkb  dc^i>- 
filmden,  hdli  hır  ncvuenm  d  i  rem  m- 
deki  ck'giymritf'  onamdjikr  -aklık 
degi^mlmn  costeıujeıi  oknvk  küllim* 
lu  Inliv 

Amrlofi  dciSerlcnn  dijital  değerle¬ 
re  ddıtüjlüfülmevmi  ise  A/D  lAna- 
IniCfDijiiilh  dhnlbd irildiler  >a^lar  Mu 
işlcmıkfcr  temel  mnrmk,  dimüyrunı- 
tiive  Rİrcn  emvale,  hûyOkİUJtdnc  udtc 
ikilik  sistemde  b»  savının  idıpcjl  de¬ 
ğerini  a  ran  masıdır. 

Sistem  verilen*  dijital 
değerlere  d  An  ii  >ı  u  rfl  I  dnk^ 
ten  sonra  mikiui^cımıvc 
aktarılır  Hıı  rmktada.  veli- 
k'rıtı  hj/n  itidujtnnıın  ;m- 
U>ılrtUM  için  bil  lulnnlcv- 
me  mckamrttiuftintn  kııl- 
Linılmjı^ı  uerekjî  Ehı 
urmtçla.  mikn>bk  nüne 
verinin  ha/ar  olduğuna  da¬ 
ir  bit  sinyal  gönderilir 


llundıin  snn- 

ra,  tinemlc  ilgili  hilpıım  okunmalını 
mıkmı;lcnHidcki  vıı/ılım  cağlar, 

Mikrnişlemcinİn 

Programlanması 

Bilgiler  mıkmı|lci!ltıyc  ulaştık* 
tan  soııukı  udim,  verilerin  degearlen- 
dirılmcsriîe  ilene  Neme  s  mısın  ıh  ya- 
ptbcrik  işlemi  lıdîrbnmetidir.  \Uı 
amaçla  uygun  bir  programın  kıılb* 

mhnusı  gerekmektedir 

( telişırrildıkicn  İlk  gönden  isen 
l'l.t“'lcfdc  birçok  pmgramlııtıt  dil» 
kullanıldı.  Her  Hretiı  i  kendi  gdıştir- 
digı  model  İçin  İurklı  hır  progunıb 
m.t  dili  kalbnıvordu.  B4şk.ı  hır  der¬ 
vişle.  her  uvguliiııu  içi  i  ı  ı. tikli  9  ur  dr! 
kulbnilmaktaydı  nülerde  ûırktt 
pm^ramlunn  knlUnılmaür  \mn  ko- 
las  hklar  da  çağladı.  Bıwir  vupdıırr  ne¬ 
deniyle  hu  prngrtmLım»  dillen  tek- 


D/A  (Dijitalden  Analoga) 
Dönüştürücü 

Çokdi  t»  4  tmük  <WW  £&  doğon 
(ikilik  stslemdt»  4  basnmakh  bir  ra- 
kamK  aoaioa  çovVoo  «jt> 

U^tHüyo t  Dönü$tiVylâcak 
rieğm  S1S2S3S^  şftkUrvdö  sualün- 
vn^nr  &a&-4n-Hiklitrn^  T  nynı 

öımdekı  ananların  kapalı  konumuyla. 
Ti'  ütjgenvsö  açiK  Konumuyla  g»5&ıo- 
NJLr  Ansın  arım  paıaini  bafllanöliOm' 
oa.n,  hegalfiirı  Bötâritieki  vofta)  saflan 
OŞİlîlr  Dirtjnç  dBğsflon  NO.  Ikirırn  kat 
lan  olarak  seçftmışiir.  Bu  iki  neoonıo 
ananı  anar  karsiı»  durumaaykon^  kah 
iarGan  geçon  akimuırm  uram  ikinin 
kaîlan  ölür.  Eli  ÖNptiİ  kvr- 

şıhk  £e*en  S»  AnaEûsn  ^efr^erı  en 
yüksek  akım  fleçoccfci  r  Op-Amp  ij 
nşı  skim  ÇûtarisyocwŞlırxion,  butun 
akın  R>  atrerve»  ûmritot*  gnç&  Bu 
rturıandîi 

ütecektir 

Bu  dâctacttt.  naınniftz  içindeki  do- 
Qw.  fenik  aiötemrjokı  m  sayının  onluk 
SlatesnOGki  karşılı^idır 

A/D(Analogtan  Dijitale) 
Dönüştürücüler. 

Şefcı£  ıtehı  Kar^ctmCiUttm  yütş- 
m  d^rorieji  atarı  çekmez  EO^ 

som#  -*  qı rtfMU  voltaj 
dan  büViH«.se.  korv^şia'icrkn  çî^i- 
da  t  anlamına  galon  yük  sok  voltaj 
okunur  Aiteı  ou nunda  çjkjşns  0  eki 
g&i  gûfüklı  Slsıamin  mnnh^  ıpnş 


vrd^run  (VI,  f^erana  voirmıyV^  kar>- 
löşlnimasşaî  Vi  ^  voU<v 

3Vr/BVtan  Küçük.  aVr/^ö en  bLtşx*$f! 
Ct  dan  C4’0  kadarkı  degmiar  (101 1 
Olur-  ©«V  s*öîtan  rûferan^  «Mlaitnm 
b*feı&  nraHajjyta  katv^hîiklıöîreîsn, 
üfkvCişiunjcûnCm  tısltt  b*  tıata  payı 
yardır  Ancak  yapıları  karşusşiırma 
saytaj  aılınloğırıdn  hata  rinomBenme- 
yBcek  kartoı  dûşar 

Karşiaştnüiaf  pahalı  oirkıf)urvJıifi 
AJO  dönu^lrrııajlıırria.  Ü/A  dünümü 
rücul Biden  iayciı^ânılmrıkrndır 
kd3  dek»  aifttermia  CP  gk^ıne  -ırfır 


«ioyali  vefı!df(pfid*ı  çrılışan  t»  sayaç 
t^ionmakia^Tir  Saydon  ar\vto- 

0a  çevriklik  t sonra  gjnş  voU  nıryla 
karçıtaşürfer  Grr^  volimi  bııyûk  oı- 
duÇu  aÛTBC^î  kar  şAa^tmçı  çıkrçmm 
de^en  sıf«  ûbr  Kaf^ştmcficı  çıkrçı 
sayaca  bağlı  oktuğumUn  sayaç  bir 
«dînip  aym  t?tem=iw  yrukü  Gri$  vd- 
tajı  daha  büvuK  olduğundu,  sayaçtaki 
dedfli  grn$  volfâDrifli  dıjlUT  r^çvıdtt 


Bdşia 

CP^cH 


-Srfırdi 

Say 


«H 


IMıitt  *t  İVİtılL 


Pratik  Devreler 

Prartikto.  bir  amanın  bukmmosı 
ıçm.  ateMrik  bağ  lantı  in  r  inin  sık  sık 
koltırol  utfiîmrsj  ^eklı  Bunun  içirt, 

tıif  üirençötçairt  kullantfmsaı  yutar ti 
riir  Fakat  Ör  yanöan  eiırençtifçâMn 
uçüııım  tkiftfu  yarriü  tutmaya  çalışır 
kert,  Uır  yandan  ria  duŞtırin  Okunması 
oldukça  qi»çTÜi  Bd  snritfç  Kısa  dev 
rtM  laspll  «ttiâantte  çıkana  açık 
ttevre  durtimumiayKi  sosseî  kıları 
bit  sıslermu  kıjllafiıinıasıyb  .^luıiulk 
Br  tranatarmatl*  V*?  Nr  zft  fonun  için 
yetnrti  otabıhr.lŞakil)  Âttcafe  bu  dw- 
m.  konimi  edilecek  hal  Özerinden 
yuksak  atan  göçmesine  nmfcn  olafo 
hr  ^Ürt  yanın»  kuçuk  for  ı  »ofVif kınjrı 

krılorıdrnaajyta  <soha  uygvn  for  <Iö¥ts 


lasOrtatübıUı  Ş^dl2  de  gö*ütaı  <hiv 
rerie  üryodta  bir  tam  daiga  rediresun  i 
gtkeyıntfedir  ve  hopaılûf  içir  {jantta 
dflt>  1ÛÖ  Hz  İlk  sinyali  şartlar  x  İta 
göst  erilen  uçlör  arasında  tık  kısanov 
re  CHOUöuntla,  T  1  irm&mb 
njnon  bazı  R  t  düentrine 
Ihlanır  Bu  .imamda  tıan- 
sımûftm  imnt\üm  rintaymıy 


ta  uçlar  arasından  tmA  nen  daha 
dlişuk  tu  atan  geçur  M  ve  72  tran 
î^tKVksn  de  hopariar  için  gereM  don 
vûksök  sirvaN  oluşfumr 


m  »yenlerden  mil  bendi  vlçrc  kadar 
hirçok  k i ?> t  t;ır.ıfııul;ıu  k  ıiJbıtı  tüt  u  İtli 
Aynen  hıt  dillerin  geliştirilmesi  mit, 
uvpıliirım  alanları  £\u  ününde  tutuk 
düğündün.  herhangi  hır  denetim 
iç-in  uvgım  bil  dil  kalaycı  seçik  bit 
İpektedir. 

Bütün  hu  diller  grafik  dillen  ve 
merin  dilleri  (duruk  ikiye  avTilmak- 
ta.  Ardışık  Fanksmın  Tdhlftnı, 
Merdiven  Diyagramı  grafik  fiillerin¬ 
den  iki  tanesidir»  Ardışık  Ronkuvnn 
Tahlmıf  ndakr  her  basamak  yapıt 
mm  gereken  bir  işlemi  gih re r irken 
bavmıa  kİ  ti  t  atamdaki  bağlantı,  di¬ 
ğer  balâma  ğ*  geçmek  için  gereken 
şartı  gösterir  Merdiven  Diyagra¬ 
mı 'udu  ive  düşünülen  yapı  rölelerle 
inşa  edilecekmiş  gibi  düşünülür, 

I  lalla  sonra  da  ulUşturuUıı  şekildeki 
ri ildirin  işlevi  yn/ıîrmlı  ifade  edilir 
Metin  dilleri  ive  grafik  d  illetin  m 
dev  tek  fen  meşinde  kııll.mılıı 

-S no  yıllarda  PI.C  programlımın 
dillerine  IEC  IHI-.l  adlı  hır  sum¬ 
dan  getirildi*  bu  standart,  daha  Üne 
İM  .(Menle  kullanılan  dillerin  belli 
hır  ti v n m  içinde  kollinifmımm 
amaçlıyor.  Bu  atatiiİnft,  üreticilerin 
ku  İl  anacak  lafı  programlama  dilinin 
yapışım  kendi  kendilerine  belirle¬ 
mesine  ızm  vermiyor.  Ancak  daha 
önce  ktılJamlan  flitlerin  lııı  standar¬ 
da  uyarlan  masına  olanak  »glıyar* 

H  AMcr  bilgıvjyar  icknfifajriiylc 
yakından  ilgili  olduğundun,  kullanı¬ 
lan  programlama  dilleri»  bilgisayar 
dillerine  benzer,  İlk  Önce  denetle- 
itecek  süreçle  ilgili  veriler  değerlen- 
dirilir.  Bn  işlem.  bdb  hir  anahtarın 
açtk-ulup  utmadığı  veya  hu  ölçü¬ 


mün  istenilen  değerden  hfjyflk  mii 
küçük  mü  olduğu  gibi  değerlendir¬ 
meler  yapmaya  vuru  t:  buna  göte  va- 
pılacuk  tş  belirlenir.  örneğin,  >ıı  se¬ 
viyesinin  denetleneceği  htr  kazan¬ 
daki  su  .seviyesi  minimumdayken, 
aljöhivıcı  gerekli  bir  anmbmrt  kapaitr 
ya  da  açar.  Mıkmışlemeıye  ulaşan 
sınv.d.  anıhmnrı  kıımınııırıu  Öğren¬ 
diğimle  musluğun  açılması  gerekli¬ 
ğini  anlar, 


Çıkış  Sillemi 

Mıkroışlemci.  ya/ılı ma  göre  ya- 
pıİttCak  işlen  hclİrtcdiktcu  sonra 
gerekli  veriler,  çıkış  sisıcminc  veri¬ 
lir  Röytcce»  sistem  yapılacak  tşlcri 
Öğrenir.  Bunun  için  denetlemede 
ktıHumtok  alete  göre  çıktş  verile¬ 
ri  irtulug  smvaUcre  çevrilir  vw  da 
dıjiı.ıt  olarak  iletilir.  Un  amaçb  de- 
nçrlevid  hu  ara  birim  kulların. 

Bürün  süreç  dcneiinılcnııdc 
uşağı  yukarı  benzer  aleılcr  kullum - 
lir  Kn  yok  kullıunlau  .derler  şöyle 
MEslanalnlir 

Röleler:  Röldcr.  lı/.cflcnndçn 
geçen  akıma  göre  elektrik  devrele¬ 
rini  açıp  k.ıpamak  ıçm  kullanılır 

ficdktirfci  Röleleri  Ihı  röleler 
sistemin  İlerili  bir  süre  ged k ririltnc - 
sİridc  kullanılın 

Motor  Çftthftmakır:  M uinr  ça- 
hşTtNCilar.  dcnctlevıt-ınin  yıkışın- 
dun  biı  stns^l  aldığında,  kendi  ho¬ 
bini  muium  çalıştırır, 

LaınlıaİJtı  vc  Hobiıder  :  ficırd- 
de  yapıtiir  işlerin  kumunda  masala 


nmJii  gösterilmesi  için  knllanılır. 
Bobin  (er,  süreç  içinde  çeşitli  rac- 
k.tmk  işlemle rirı  buşlaîilmasım  sağ¬ 
lar, 

PLC’Ierin 

Üstünlükleri 

RLCMcf,  prugiamlaıi  ibihı  de- 
ilerleyiciler  nldnklanrulan  yazibm- 
ları  değiştirilerek  farklı  süreçlerin 
denetlenmesinde  kullantbbilir 
Röle  fena  kullamldığı  diğer  denet- 
leytcıîetıle.  liırklı  işler  için  d  onanı - 
mm  değıştınlmcsı  uzun  bir  stırc  al- 
makudır.  Ancak  HA  Mır  modüler 
girış-çıkış  Mstcmîetivlc  çeşitli  ulei- 
Icre  kolayca  hağluııahıliflet. 

Birçok  denerle vicnk\  Mstemın 
verilerinin  değer  Jendi  t  ilmesi  için 
laikli  röleler  kıdbmldığmdau.  bu 
tıp  dcrtctlcyu  uun  bovtıtblri  olduk¬ 
ça  büyüktür  takat  P1 A  Merde  kü¬ 
çük  btr  mikmişlemcı  lıütüıı  bir  iş¬ 
lemi  yerine  getirdiğinden  önemli 
ölçüde  yer  kazancı  sağlamakladır. 

Herhangi  bir  üretim  sürecinde, 
denerimin  kısa  bir  raman  aralığın¬ 
da  gcrçekİeşr irilmesi  gerekebilir 
l'LClcr  Bir  saniye  içinde  hnıkrec 
veri  û zerimle  çalişab İldiğinde n«  bu 
gibi  durumlarda  kolaylıkla  kullum- 
liihilîr.  Avuca  PÜCIeı  birçok  veri- 
vc  ulaşabildiğinden  sureyle  ilgili 
daha  ayrıntılı  bilgiler  edinilebil¬ 
mekledir, 

1*1  A  J'lcr,  bil  grin  yu  Ham  benze¬ 
yen  hu  vapıtla  nlduklarmdan,  bilgi- 
üîiyar  tcknölojriindeki  gehşmelcı 
bu  alanda  da  önemli  vcrıdikleı  ge¬ 
tirmekte.  Bilgisayar  ağlun  lıirçnk 
hilgmyımn  bir  arada  kullanılması- 
m  *ağî.iT,  Bu  yolla.  Ih; Ilı  İlil  İşin  ve 
rine  getiri  İme  si  inle  birden  fazla 
bilgisayar  kul  lan  t  ta  bir  Benzer  bn 
şekilde  yerel  bu  ağla  birçok  lJIX 
birbirine  bağlanabilir.  Boytcec.  bir¬ 
den  hızla  Pl .( Arım  yardımıyla  ilaha 
karmaşık  süreçlerin  dcnctJoflnıcsi 
ubiıakb  olur  PlAMer  arasında  us- 
g ulanan  bir  protokol  sayesinde  vc- 
rileı  ııygtııı  Pl  A  i1  tere  gömknlir  vc 
İMAl'Iet  istedikleri  vctilerc  ulaşa¬ 
bilir  Pil.  pçugıumlıimît  drllerinc 
getirilen  IRC  1131 -A  standardında 
da  yazılımların  belli  hır  görev  dağı¬ 
lımını)  ııvgun  olma  şartı  unutmakta¬ 
dır. 

Sağladık  lan  kolaylıklar  nede- 
tıiylc  PJıCMcr  endüstriıle  yaygın 
olarak  kullanılmakla.  İlk  PLC'vi 
gelişmen  CSetıeral  Mururs’un  kur¬ 
duğu  sun  linetim  bandında  3ÜÜ  tü¬ 
ne  PLC  kıı  Ihı  mİ  makta.  Bıı  sayı, 
Pl  X  Merin  yavgm  hiçimde  kulla ntl- 
dığımu  İm  göstergesi 

k'âVOALn 

t  jjctrcU  C  baticı  \|  I  ‘SdmuıiE  * 
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Yayın  Dünyası 

Sinan  Kılıç 


Kant’m 
lıleştire! 

Felsefesi 

GieeDotazB 
Çewtn:  Taylan  Afluğ 
PayeJ  Vaymevi 
Istaıibuf,  1995 
119  sayfa 
tmmanııd  fcrat'tn 
fetacfcsi,  bilimsel  dü¬ 
şüncenin  temellerinin 
belki  cn  iyi  ifadelidir.  Bilimsel  dü- 
güncenin  bir  açıklaması  olmakla  Kant 
felsefesi mnT  büııuı  Ban  febefcsı  can- 
hinin  birkaç  dünüm  noköttmdin  Hin- 
m  oluşturduğu  söylenebilir 

Nevttm'un  büyük  buluşuyla  baş* 
tayan  tartışma  urînmının  kant  in  ilk 
delirişiyle  doruk  noktası  mı  eriştiği 
görülür.  Bu.  en  kaba  [Cfinılerie.  nisan 
aklıyla  bulunmuş  bir  yasanın,  daha 
doğrusu  insan  aklının  formüle  eniği 
bir  yasanın  hürün  evren  için  geçer J i 
olup  otamayacağımı.  geçerli  olursa 
bunun  sınırlarının  ne  utabileceği  ne 
ilişkin  bir  tartışmadır, 

Dönemin  höyük  dilcin  lirleri  ev¬ 
rensel  yasa  la  rm  ardında  fhmd  niyet¬ 
lerin  bulunduğunu  ileri  sürmelerdi, 
İnsan  bilgisinin  verili  duyularla  sınırlı 
olduğu,  duyuların  insan  bilgisinde 
belir Jcvid  olduğu,  aklın  koyduğu  ya* 
satarın  s<ıyuttamalarttan  başka  bu  şey 
olmadığı  söyleniyordu.  Kum,  Saf  Ak¬ 
lın  Kleytiîrâi'ndc,  aklın  yetilerim  çö¬ 
zümleyerek  ve  doğanın  yafalarıyla 
aklın  yaşatanımı  örtüştü  ğü  bir  atam 
keşfederek  hu  unjşmatam  fM  ge¬ 
tirmişi  L 

Karıt  ın  özellikle  birinci  clcyuri- 
siyle  mayı  artığı  düşünce,  bir  .ın tam¬ 
da  bilimsel  dftjftneemn  de  felsefi  ıc- 
melını  oluşturur,  Hu  nedenle  genel 
utarak  felsefe  hir  yana,  hem  doğa  bi¬ 
timlerinde  hem  de  insan  bitimlerin» 
de,  kısacası  bilimsel  anlayışın  ege¬ 
men  olduğu  her  atanda  Fanfin  dü¬ 
şüncelerinin  tartışıldığım,  tarnt  tarihi 
gibi  atanlarda  bite  bir  yığın  tasvir  bil¬ 
gi  sinin  Kanıyı  felsefenin  yöntemiyle 
işler  kılınmaya  çalışıldığım  görcbilı- 
rrz.  Ancak  Kant  felsefesinin  nereden 
öğrenileceği  küçük  bir  sorun  değildir. 
Pek  çok  den  lui alımda  ya  da  ders  kı* 
tabı  kılıklı,  zehir  zemberek  kesilmiş 


felsefe  kitapta rıntta  blıyilk 
filn/oftarm  düşünceleri  ya 
da  büyük  felsefeler  mad¬ 
deler  halinde  sıralanmış 
bilgilere  indirgenir.  Yazar, 
hüyOk  düşünceleri  dize 
getirmenin  heyecanıyla  iş* 
ledıği  konuyu  bir  güzel 
budayıp  öğretmeye  çaldır. 

Gillcs  Pclcuzc'ıin  ki¬ 
tabı  ise.  Kant  felsefesini 
bütünüyle  ele  atan  belki 
de  cn  kısa,  en  özlü  meün  olmakla  kal* 
mıym.  Çağımızın  büyük  filozüflunn- 
itan  biri  olun  (İtil  e  s  Deteuzc’ün  dü¬ 
şüncelerim  de  Kamçı  felsefeyi  ele 
alırken  izliyoruz. 

Delcuzc,  öruiJft’de  Kamçı  felsefe¬ 
yi  özetleyen  dun  şıincl  futmülû  veri¬ 
yor.  sonra  Karı  r'ı  n  Üç  büyük  eleştirisin¬ 
de  aklın  yetilerinin  hırbinyle  ilişkileri¬ 
nin  değiştiğini  anlatıyor  Bu  incecik  ki¬ 
tabın.  Kant  üzerine  yazılmış  eşsiz  bir 
kavruk  olmanın  yanı  sıra,  bir  kez  baş- 
tadıkran  «oma  elinizden  bırakamayaca¬ 
ğınız  kadar  akıcı  bir  dille  yazılmış 
muhteşem  bir  felsefe  metni  olduğunu 
luç  çeki  itmeden  söyleyebiliri. 

Bilgisayar 

flum  Metan 
Çevir  Muştala  Miantuna* 

Pusula  Yayınca 
fcanbul.  1995 
21?  sayfa 

Bilgisayar,  Pusııkı  Ya* 
y inciliğin  Açıl  Susam 
Açıl  dizisinden  çıkardığı 
ilk  kitap.  Bilgisayar  araş- 
tırmalan  ve  yayıncılığın¬ 
da  uluslararası  hir  üne  ra* 
hip  otan  IDG  ile  Pusula  Yayıncılığın 
işbirbğiyle  hazırlanan  Biîghtıyif'ds, 
temel  bilgisayar  kavramları,  bilgisaya¬ 
rı  oluşturan  parçalar  görsel  açıdan, 
baskı  kalitesi  açışındım  son  derece 
zengin  sayfalarla,  eğlenceli  bir  dille 
un  inliyor. 

Türkiye'de  bilgisayar  atanında 
yayıncılık;  yapmanın  zorluktan  var. 
Bilgisayar  teknolojileri  hızta  geliştiği 
için  bilgisayarlımı  donanımı  da,  yazı¬ 
lımlar  da  çabucak  eskiyor:  ama  bu  ev 
kime  eldeki  prugramliirm,  eldeki  nııı- 
kmderin  son  kullanma  tarihini  geç¬ 


miş  tüketim  maddeleri 
gibi  eskimiş  olması  an  ta¬ 
nrında  değil,  her  gerecin 
sürekli  yeni  bîr  modeli* 
mn  yapılması,  her  prog¬ 
ramın  gelişmiş  bir  versi¬ 
yonun  eskisini  gözden 
düşülmesi  anlamındadır, 

Bilgisayar  yayıncı  tan  da 
bu  gelişmeye  ayak  uy¬ 
durmak  zorunda.  Ders 
kitabı  niteliğinde  olma* 
yan.  geniş  bir  okut  kitlesine  seslenen 
bilgisayar  yayın  tan  m  n,  çok  kıs*  bir 
zamanda  hazırlanıp  basılması,  pazara 
sürülmesi  gerekiyor.  Söz  konusu  ya¬ 
yınların  çeviri  ağırlıklı  olması  galiba 
en  iyi  çözüm  gibi  görünüyor.  Ama  çe¬ 
virinin  nasıl  olacağı  da  büyük  hir  so¬ 
rundur.  Çünkü  donanım  şöyle  dur* 
sun.  Türkiye  pazarına  giren  birçok 
yabancı  yazılım  kuruluşu,  bîr  İki  yıl 
Öncesine  kadar,  bilgisayarım  sadece 
yazı  makinesi  olarak  kullanmak  iste¬ 
yen  kıdtamcjtar  için  bile  ürünlerini 
Türkçeleştirmek  gibi  (sözgelimi  keli* 
me  işlem  pmjsmmlaımı)  hır  zahmete 
k  artan  m  ıvnr  tatdı;  birkaç  yalın  işlemi 
yapmak  ran  başka  hiçbir  şekilde  ek¬ 
ran  başında  zurnan  kay* 
bermek  iıtemcyen  kul* 
tama,  kullandığı  ptog* 
ramın  iletilerini  anla¬ 
mak  için  İngilizce  öğ¬ 
ren  meye  /ortan  irdi.  (,’tık 
yaygın  olmayan  yazüım- 
tar  söz  konusu  olduğun¬ 
da,  bilgisayar  kül  tanıcısı 
hııgiin  de  aym  /urlukta 
karşı  karşıyadır. 

Pusula  Ya  yi  net  lığ  m 
kiryhuuta  dil  sonımıyta 
başa  çıkmak  için  epey  çaba  harcan¬ 
mış  gibi  görünüyor.  Çok  dengeli,  çok 
duyarlı  bir  ‘'bilgisayar  Ttiıfcçcsî"  kul¬ 
lanılmış,  Ana  metnin  de  Tıpkı  hiJgtaa- 
yur  ekranı  gibi  düzenlenmiş  alması, 
göne!  kaliteye  çok  önem  Verilmiş  ok 
ması,  hem  ekmn-kitap  farkım  vok  et¬ 
miş  hem  de  teknik  kitapların  şu  bil¬ 
dik  asık  suratlı,  soğuk  görünüşlü,  si¬ 
lik  resimli  edeİ  midi  yetim  kırmış. 

Açıl  Susam  Açıl  dizisinden  çıkan 
Bilgisayar,  bilgi  ta  yıu  gibi  bir  konuyu 
çizgi  roman  okumana»  keyfîyle,  çizgi 
roman  sftrükJcyietliğiylc  öğretiyor. 


Bilgi  Üzerine 
Üç  Söyleşi 

PaJ  Feverabenü 
Çeviri;  Lekeni  Kavas 
Cemal  Güzel 
Malla  Yayınlan 
İstanbul.  1995 
107  sayla 

Üç  Söyleşi,  tanınmış 
düşünür  itap*  Keyera- 
bcnıTin  dilimize  çevrilen  dördüncü 
eseri  Bir  üniversite  dersliğinde  bilim 
üzerine  geçen  tartışma  birinci  söyle¬ 
şiyi  oluşturuyor;  iki  kişi  arasımla  ge¬ 
çen  hır  konuşma  da  ikinci  ve  üçüncü 
söyleşileri...  Birinci  söyleşide  çok  sa¬ 
yıda  konuşmacının  ağzından  bilim 
felsefesinin  temel  tamularını,  bilinil  e 
uğraşan  pek  çok  kişinin  kafasında 
uyanan  sorutan  öğreniyoruz,  İkinci 
ve  üçüncü  söyleşilerde  ise,  Feyera- 
bend  düşüncelerim  Sok  rat  ık  diyalog 
denen  rampa»  biçiminin  havasında 
geliştiriyor. 

Feyerabend  egemen  bilim  anlayı¬ 
şına  karşı  çıkmasıyla  tan  ram  hır  düşü¬ 
nür  Batı  birimi  bilme  etkinliğinin  Öz¬ 
gün  bir  atam  olmakta  kalmayıp  hemen 
her  surunu  hdirfi  bir  doğruluk  yanlış¬ 
lık  Ölçüsüyle  yargılar.  Yargı  atanı  çoğu 
zaman  kesin  stmrtarta  belirlenmiş  de¬ 
ğildir.  Avuca  ölçütlerin  kendisi  de  rar* 
ıışmaluJır.  ftaşatf  kûm  zaman  'doğru' 
utanmış  gibi  gnriirıûr;  araç  ile  amaç 
birbirine  karışır,  yöntem  araştırma 
nesnesinin  yerim  «lir...  Belirti  bir  ta¬ 
rihsel  döneme,  belirli  hir  kültüre  ait 
otan  bilimsel  anlayışın,  kendi  gibi  ol¬ 
mayan  her  tilr  düşünme  biçimini,  baş¬ 
ka  bir  düşünsel  etkinlikle  va  da  bilme 
etk ildiğiyle  ulaşılmış  başarılan  kü¬ 
çümsemesini  deştirir  Feyerabend 
Oç  .Söyleşi  de  Feyerabend.  bilim 
felsefesi  gibi,  bilim  tarihi  gibi  bir  uz¬ 
manlık  atanında  tartışı  tan  ko  mı  tara  Hi¬ 
lmi  meraklısı  her  okuru  çekmek  isti¬ 
yor,  Bilimsel  etkinlik  kusursuz  olma¬ 
dığına  göre,  bu  etkinliğin  içinde  ver 
alan  Herkesin  Feverabcmfın  üç  söyle¬ 
şiyle  yarattığı  tartışma  ortamına  Iratıl* 
ması  gerekir.  Üç  Söyleşi,  F  ey  e  ra* 
hend'in  düşüncelerim  konuşma  dili¬ 
nin  cildi  lığıyla  öğrenebileceğimiz  hir 
yapıt. 


P- 

KAtirtfr 

MtUftll  #USM|A» 


Dünyada  ve 
Türkiye'de 
Yatmrn  Fon  Lan 

Gûmvrı  Tmfik 
Turfııycı  ta  önnkBEiı 
K(4Tvr  Ynynian 
Antsam,  1995 
raf  aayfıı 


Saikalarda  vb 
arara  kurumdam  " 
yatıran  ri'mJan  bölümünde  çölı çan¬ 
ların,  konuya  tfeıı  duyan  öflfBünı 
iiyeJrai  ve  ûgıerdfcıin  yatmmraiafin 
bög*  gereksinimi  gidermek  için  Ilgar¬ 
lanmış  btf  kaynak 


Felsefe 
Yazarlarından 
Seçilmiç 
Metinler 

tarerdOtAto 
Çemi;  V.  VukUfcı 

Yjfepogu 
Yeryiöa» 

19K 
2S0«syra 

f  etenenin  temel 
koni  4un  Itakkncfe  25Ö  düşünürün 
486  metni.  Dâ«  eflî  fıafinçte  yayımlan¬ 
ması  tasarlanan  metinterin  ilk  İki  dld 
klmpçıiarda. 


Popüler  Sryaaı 
Deyimler 
Sözlüğü 
S  Aatanda* 

IteoMı  Bc^kçr 
faüym  Yoytı ten 
İMMd,  1995 

2S5  %Jy+n 

Sfyasi 

yaşarramtan 
günlük  dilinde  geçen  verizatert 
derieyon  kttap,  Türkıyenin  yakm 
dönam  siyasi  Mılm  azotioyen  hir 
pratik  sözlük  gtht 


Antik  Bilim  vo 
M  od  om  Uygarlık 

Geoıg&Şartûn 
Çav  Mf*ık  Dosar, 
ı^msOsmir 
Güratoğer  Yaynistfi 
Ankara.  ı®5 
ISÜsayte 


Sarton'un  İÖS4 
yılında  Neöraska 
Ümvorsil  esinde 
vernıiş  olduğu  derslerden  üçünün  tam 
metni,  ökld  ve  Zamam.  Batkunyus  ve 
Zamanı,  Yunan  Biüminin  vo 
tOHûrûra  ın  Sonu  başükk  üç  ders 
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Rihn  rr  Tj4miL 


Solaris 

Sdang 
Stanistav  lam 
Çewl  Mehmet  Aközer 
Kavram  Yayman 
İstanbul.  1995 
229  sayfa 


Yaklaşık  un  yıl  ka¬ 
dar  Önce  Maya  yayın- 
Un  SolanVîn  Türkçe 
çevirişim  yayımlamış¬ 
tı.  Solaıi*  adı  ayrıca  aynı  adlı  film 
say  esimi  e  ünlü  olmuştu,  Sovvet  yö¬ 
netmen  Andrci  Tarkovsky  Sraniı- 
Uv  l^mYn  büyük  eserini  1971  yt- 
Imda  fUmc  aktarmıştı* 

.Solaris  için  bilimkurgu  klasiği 
dense  de.  o  sadece  'bilimkurgu' 
başlığı  altında  anılabilecek  hır  eser 
değil,  Bilimkurgunun  edebivar-bi- 
lim  karışımımı!  bîr  aşağı  rilril  ütebi¬ 
leceği  anlamında  değil  cihet;  Sote- 
rîs'in  gerek  edebi  işçiliğiyle  gerek¬ 
se  tanış r ığı  'hilgf  anlayışıyla  sınıf¬ 
landırmaların  kalıplarım  ıışuğı  anlı- 
rmrula... 

Sohria'tc  ‘uzayiı’ 

Ingilizec  konuşan,  in¬ 
san  kılığına  girmiş  bir 
canlı  olarak  tasarlanmı¬ 
yor,  insanın  uzayda 
karşılaştığı  yanmk’,  tn- 
gilizcc  bilen  bir  insa¬ 
nımsı  olmak  şöyle  dur¬ 
dun.  kendisiyle  dolay¬ 
sız  bir  iletişim  kurma- 
nm  olanaksız  olduğu* 
insanoğlunun  otel  olsa 
algılan  y  la  duyu  yetkilerim  yaşadığı 
bîr  gezegendir. 

Ru  Tuhaf  gezegeni,  uzay  fatihle¬ 
rinin  yol  üstünde  karşdaşı verdiği 
lur  'yabancı1  olarak  tasarladığımız¬ 
da,  bildik  fantezilerin  sınır  lan  uda 
kalabiliriz.  Ancak  Solaris  yaşadığı¬ 
mız  dünyanın  da.  bu  dünyanın  ok- 
yanuslanmn  da  aslında  sandığımız 
kadar  tanış  olmadığım  düşündürü¬ 
yor. 

Solarısın  kurgusu  genel  bir  bil¬ 
gi  sorunu  olarak  ele  alındığında* 
Spinozaci  Tann  tnlıyışmın  bilim¬ 
kurguda  en  dert  noktaya  ulaştırıldı- 
ğj  söylenebilir.  Tanrı,  muhtemelen 
gizemli  gezegeni  kuşatan  hır  dü¬ 
şünce*  gezegenin  kendisi  bite  ola¬ 
bilecek  hır  düşünce,  gezegenin  bü¬ 
yüsüne  kapılmış  insanlarda  gizemli 
arzular  uyandıran,  sanrılara  neden 
oku  bir  akıl*  bir  can*  bir  canlı  tıbbi¬ 


li  t.  Bu  Timi  cezbeden* 
ascün  güçleri  otan,  arzu¬ 
ları  maddi  leşriren,  ama 
yine  de  inşam  dovıım- 
ıttts  buakan  bir  varlıktın 
korkulun*  istekleri  ger¬ 
çeğe  dönüştü  ren  hir 
tanrıdır.  Arzular  hep  bir 
bürünün  kırımdan  ola¬ 
rak  gerçekleşir.  Bu  da 
insanı  o  bütüne  yönel¬ 
meye*  bütünü  arzula¬ 
maya  kışkırtır  Tanrıyı  ittershfa. 
bütün  amılartn  kaynağı  olan  yaratı¬ 
cıyla  tamamen  bütünleşmeyi  eter¬ 
siniz  Korkuların*  arzuların  hepsi* 
ama  hepsi.  Tanrı’mu  boşluğunu 
doldurmak  için  duyumsanır  Bu 
boşluğu  doldurmak  üzere  yola  çık¬ 
mışsın  izdir.  Sonuçta  hakikate  erer¬ 
siniz,  ne  var  kı  aradığınız  şey,  başka 
dünyalarda  peşine  düştüğünüz  şey 
en  başından  bert  içmizdedir. 

Solaris  farklı  okuma  biçimlerine 
izin  veren*  zevkle  okunan  bir  baş¬ 
yapıt. 


Felsefece 

Düşünmenin 

Yollan 

J  M  Bodısrakl 
Çevirt  KıslUİuŞ  Dinçer 
Ark  Yayınevi,  2  Baskı 
Ankara.  19^ 
lûSsayte 


Felsefece  Düşün¬ 
menin  Yolları,  yazan  il  1958  yılında 
Bavyera  Radyosunda  yaptığı  on  ko¬ 
nuşmanın  metninden  oluşuyor 
Kurtuluş  Dinçe r' in  sunuşu  verdiği 
bilgiye  güre  konuşmalar  İlk  kez 
1959  yılımla  kitap  olarak  yayımlan¬ 
mış  ve  o  zamandan  ben  hemen  he¬ 
men  hm  yıl  yeni  biı  baskısı  çapıl¬ 
mış. 

Kilimle,  sanatla,  edebiyatla*  si¬ 
yasetle  uğraşan  yu  da  başka  hır  de¬ 
yişle*  düşünmenin  hazzıyla  yaşa¬ 
mak  isteyen  herkes,  bir  noktada,  şu 
ya  da  bu  şekilde  felsefeyle  ilgilen¬ 
meye  ihtiyaç  duyacaktır  Ancak  iyi 
bîr  tamşma  ortamının  olmadığı,  dü¬ 
şünsel  alışverişlerin  kıt  olduğu  bir 
yerde,  felsefe  öğrenmeye  nıraıl  baş¬ 
lanacağı  başlı  başına  bir  sorundur 
Kitap  okumakla  felsefe  öğrenmeye 
girişenlerin  düştüğü  en  yaygın*  en 
vahim  hata  da*  herhalde,  felsefe 


SÛrreel  Sayılar 

D.EKoulh 
Çevrt;  Mtiftmcl 
Budak 

MtfV &vrtw 

Imnneoi,  t&Sft 
m  kM* 

Bilimse  peofesyo- 
ııe!  çtiamk  deftll* 
ancak  aktlt  olarak 
llgüenrnek  tel ayen  okurlara  aesionan 
bir  çalışma,  Yaratolığı  maisrnaük 
üzerine  bSr  diyalogla  öğreten  bir  anh 


Teorinin 
Aynasından 
Görünen  Pratik 
Sosyal  BJümtar 

/jjynepûijeı 
Yi**  Knv}  Yayrim 
1 martoJ,  1905 
2®ö  sayta 

Sosyal  bliknlar 
üzerine  Aydm 
UQuriun  yöneltil  sekiz  soyamın 
mgtn  8u  alanın  tatlınmış  teımten 
sosyal  bilimleri  tsrhşıvo» 


urihi*  başlıklı  kitapları  Memeleri¬ 
dir.  Bu  tür  kitaplar  genellikle  *rug- 
Ij‘  gibi  olmaktı  kalmayıp  ansiklo¬ 
pedik  bilgi  veren  yuvan*  tatsız  tuz¬ 
suz  bilgi  yığınlarıdır  Ansiklopedi 
olarak  değerlidirler  belki  ama.  an¬ 
siklopedi  gibi  sayfaları  kanşt imken 
bir  yerlere  takılıp  kı! maruza  izin 
verecek  kadar  eğlenceli  de  değil¬ 
dirler 

Bochenıtki'nm  ödü  kitabı,  oku¬ 
yucuyu  filozofla  urıışumıuk  yerme, 
onu  doğrudan  doğruya  felsefenin 
en  temel  konularına  götürüyor  Ya¬ 
sa.  feteefe,  bilgi*  doğruluk,  düşün¬ 
me*  değer,  insan,  varlık,  toplum, 
mildik  gibi  temel  felsefi  sorun üın, 
bir  sorunlara  ışık  tutacak  en  yetkin 
düşünceleri*  bugüne  kadar  ulaşılan 
en  doyurucu  çözümleri  tartışıyor* 
tartışmanın  akışı  doğrulma  undu  en 
yetkin  düşünürlerin  verdiği  yu  m  r  la¬ 
fı  ete  iliyor. 

Felsefece  Düşünmenin  Yolları, 
Kurtuluş  Dinçeriin  titiz  çalışma  siy- 
la  TOrkçeyc  kazandırılmış*  akıcı, 
Özlü,  kısacık,  bir  an  bile  uyuklat- 
mayan  bir  kitap.  Geniş  bir  okur  ku¬ 
lesine  seslenen  hır  'felsefeye  giriş’ 
kitabı  olarak  da  bambaşka  hir  değe¬ 
ri  var. 

Müzik  Fiziği 

M  AvfanZeftrı 
PanYaynd* 
teianbd,  1995 
341  sayfa 

Müziğin  matematik¬ 
sel  ilişkilerini»  fiziksel 
özelliklerini  anıştırmak 
Fski  Yuna ıt 'dun*  I*ytha.- 
goraa'mn  ben  süregelen 
biı  uğraş.  Çağdaş  fizik 
bilimi  de  genel  olarak  sesin  yanı  sıra 
'kulağa  hoş  gelen  sesleri"  konu  edini¬ 
yor. 

Yaklaşık  yüzyıl  önce  akustik  üze¬ 
rine  bilimsel  çalışmalara  girişilmiş. 
Batı  müziğinde  "barok'  adıyla  anılan 
müziğin  büyük  bestecisi  J.  S,  Bacb’m 
zamanında  orkestralar  eri  çok  yirmi 
müzikçiden  oluşuyordu.  Bir  kuşak 
sonra,  Mozart  dönemine  gelindiğinde 
hu  sayı  en  çok  kırka  çıkabiliyordu. 
BugUnun  orkes uslarında  ise  soz  ko¬ 
nunu  sayı  yüzü  geçebiliyor,  Konser  sa- 
lonkumn  büyüklüğü  ve  akustiğinde 
ise*  sadece  mümkün  oklukça  çok  izle¬ 
yiciyi  bu1  araya  toplamak  değil,  belirli 
bir  mimari  dehayı  yansıtmak*  hir  ge¬ 
lişmişlik  düreyim  göstermek  amaçla¬ 
nıyor  çoğu  zaman.  Amaçlananın  ger- 
çekleştirdmcsı  de.  kuşkusuz*  sesin 
doğasım  tanımakla  ilgilidir. 

Prof,  Dr.  M*  Ayhan  Zeren'in  kita¬ 
bı  müziğin  fiziksel  temellen  nî  komi 
ediniyor.  Sesin  duşumu,  basir  sesle¬ 
rin  alğiLmmıisj  gibi  konu  lan  n  yanı  m- 
ra*  tek  tek  çalgılar  hakkında  da  bilgi¬ 
ler  veriliyor.  Müzik  dinlemek  için* 
çalgı  çalmak  için  elbette  faik  hilmck 
gerekmez.  Ama  özellikle  kinu  çalgıla¬ 
rın  seslerine  ilişkin  faik  bilgilerini 


edinmek,  çalgı  ten  ramroayt  kolaylaştı¬ 
racak  rıı.  Müzik  Fiziği,  okuru  hoşlan¬ 
ma  biçimindeki  hir  dinleme-çalma 
eyleminin  ardındaki  dünyanın  ince¬ 
liklerine  gör  ürüyor, 

İnsan  ve 
Evrim 

Güven  Areebük 
Ege  Yayınlan,  2  baskı 
İstanbul  1Ö95 
123  sayfa 
İti  san  türünün  kö¬ 
ken*  çağlar  buyunca 
merak  konusu  olmuş¬ 
tur  Popüler  bilim  der¬ 
gilerinde  rar*  böncesi¬ 
ne  ilişkin  konuların 
sürekli  gündeme  getirildiği  düşünü¬ 
lürse,  modem  zamanların  İnsanlım* 
mn*  kökenlerim  bilmeye  ne  denli 
düşkün  oldukları  anlaşılır*  Ancak 
geçmişin  gizemine  yönelen  bu  me¬ 
rak  merakı  da  aşan  bu  bilme  arzusu 
modem  insanı  özgü  değildir.  Ünlü 
Inlgm  And  re  L^Töi-Goufhın*  geç  dö¬ 
nem  Neandcrthal  insanının  da,  uzun 
tarihi  sun  bulmaya  vak  loş  tığında*  fo¬ 
sil  ve  tuhaf  hiçindi  taşlar  topladığını 

SÖVİCT. 

l  ahit  ki  modem  insanın  başka 
kaygıları  var:  uzun  bir 
geçmişle  beliniz  hır  ge¬ 
lecek  arasında  kendi  za¬ 
manım,  kendi  mekanım 
onaylama  ihtiyacı.,.  Bir¬ 
kaç  Yüzyıldır  hir  may¬ 
mun  öyküsü  etrafında 
dinse  E  açıklamalar,  tarih¬ 
sel  materyalist  açıklama¬ 
lar.  bir  evrim  öyküsü  sü¬ 
rüp  gidiyor.  Bu  da  evrim 
kuramı  çerçevesinde  or¬ 
taya  arılan  her  tartışma¬ 
nın  ister  istemez,  dinsel  va  da  kaba 
bilimsel  iddialara  indirgenmesine 
neden  oluyor.  Is  uç  ruh  düşünür  Cari 
Linnucus'un  1735  yılında  imanı 
huvvauliiı  aleminin  bir  tUril  olarak 
saptamasından  kısa  hır  zaman  sonra, 
evrim  kuramı,  birkaç  cephede  yayıl¬ 
ma  atanı  bulmuştu,  Ondukuzıtneu 
yüzyılın  ortalarına  gelindiğinde  je¬ 
oloji.  karşılaştırmalı  anatomi,  antro¬ 
poloji  *  sosyoloji  ifc  etnoloji  gibi  bi¬ 
limlerde  evrim  anlayış*  egemen  oh 
muştu.  Yirminci  yüzyılın  başlarından 
itibaren  evrim  düşüncesinin  ideolo¬ 
jik  malzeme  olmakran  çıkması  gere¬ 
kirdi  ,  Çünkü  insanın  geçmişiyle  ilgi¬ 
lenen  bilimlerin  çuhalarıyla  de  geçi¬ 
rilen  buluntular,  sarihlendirme  tek¬ 
nolojilerindeki  ha  şanlar  esrim  konu¬ 
suna  ciddi  bir  bilimsel  anlayışla, 
eleştirel  hır  gözle  İsa  kıl  ması  m  zorun¬ 
lu  kılıyor. 

insan  ve  Evrim*  insan  ı  ürünün 
genel  anlamda  evrimim  anlatan  üzlll 
bir  çalışma.  Salı  bu  alandaki  bilimsel 
çatışmaları  değil*  evrim  gibi  hararetli 
hır  tanışmaya  nasıl  yaklaşılacağını 
öğrenmek  için  de  Güven  Ar- 
%ebük  Un  çalışmasını  okumak 
gerekiyor. 
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Jeofizik  çalışmalarla  bulunan  Sinop-Demirci  amfora  fınnı  ve  atölyesi 


Arkeojeofizik: 

Bir  Arkeolojik 

Prospeksiyon 

Yöntemi 

20.  yüzyılın  ilk  yarısından  sonra,  ar* 
kcolojik  alanların  kazılmadan  belirlen¬ 
mesi  ilzcrine  birçok  teknik  geliştirile¬ 
rek.  kazı  öncesi  belirleme  yöntemleri* 
nin  temeli  atılır.  Bu  yöntemler  içinde 
en  çok  kullanılan  ise  jeofiziktir.  Batı 
toplumlar*,  bozucu  etkisi  olmayan  yön* 
temlerle  arkeolojik  kalıntıların  saptanıl* 
masına  büyük  önem  verdiğinden,  yön¬ 
temlerin  gelişimi  çok  hızlı  olmuştur. 
Arkeolojik  alanlarda  jeofizik  çalışmala¬ 
rın  1940*11  yıllarda  Kuzey  Amerika  vc 
İngiltere'de  başladığı  bilinmektedir  Bu 
konuda  bilinen  ilk  çalışma,  194f*  yılında 
Atkınsan  tarafından  İngiltere’de  hır  öz* 
direnç  metresi  kullanılarak  yapılmıştır. 
Manvetık  yöntemlerin  ilk  uygulamışı 
ise,  1957  yılında  Bclshc  tarafından  ya¬ 
pılmış  vc  bu  çalışmavı  Ozford  Üniversi* 
tesi’nden  Aitken,  NVchster  vc  Rccs 
(1958)‘ın  yapağı  çalışmalar  izlemiştir. 
Bu  tarihten  sonra  lıirçok  araştırıcı  iki 
yöntemi  değişik  alanlara  uygulayarak, 
ilk  anıştırma  gruplarının  temelini  atmış¬ 
lardır.  Izlcvcn  yıllarda  diğer  jeofizik 
yöntemler,  gelişen  teknoloji  ve  konu 
üzerine  çalışan  grupların  Teknolojiye 
hızlı  bir  biçimde  sahip  yıkmasıyla  kulla¬ 
nılmaya  başlar.  Ancak,  bunlardan  hiçbi¬ 
ri  radar  ın  sağladığı  başarıyı  sağlayama¬ 
mıştır  Radar,  I  Wlı  yılların  başında 
uygulamaya  girmesine  karşın,  uygula¬ 
ma  yoğunluğu  bakımından  özdirenç  vc 
manyetikten  sonra  Üçüncü  sırayı  almış¬ 
tır.  Son  yıllarda  elektromanyetik  yönte¬ 
min  uygulamalarında  da  büyük  bir  artış 
olmuştur.  Denenen  diğer  yöntemler, 
ölçüm  hızının  yavaş  olması  vc  etkin  so¬ 
nuçlar  vermemesinden  dolayı  kısıtlı 
olarak  uygulanmaktadırlar,  ama  doğal 
gçrilim  (SP)  yöntemi  ölçüm  hızı  artırı¬ 
lırsa.  ucuzluğu  ve  etkili  sonuçlarından 
dolayı  gelecekte  önemli  bir  yere  sahip 
olabilir. 

Günümüzde  bilgisayar  teknolojisi¬ 
nin  olağanüstü  gelişimi,  sinval  işleme 
teknik Icnnın  kolaylaşmasını  sağlamış¬ 
tır.  Bu  gelişime  koşut  olarak  aletlerin 
niteliğinin  çok  yükselmesi,  arkeojcofı- 
zik  aramacılığı  kolaylaştırmış  ve  daha 
geniş  kullanım  olanakları  yaratmıştır. 
Artık  jeofizik  aletler,  oldukça  kısa  süre¬ 
de  çok  fazla  sayıda  veri  toplama,  depo¬ 
lama  vc  bunlan  bilgisayarlara  doğrudan 
aktarma  gücüne  sahiptir  Yine  son  yıl¬ 
larda  uydu  teknolojisinde  yaşanan  şaşır¬ 
tıcı  gelişim,  jeofizik  uygulamalara  hızlı 
biçimde  girerek  buradan  da  arkeolojik 
uvgulamalara  yansımıştır.  Son  10  yıldır 
etkili  biçimde  uygulanan  görüntü  ış- 
IcmlcmcM  lımagc  proccssıng)  teknikle¬ 
rinin.  arkcojeofıziktc  büyük  bir  gelişi¬ 
me  neden  olduğu  söylenebilir.  Veri  ta¬ 
banlı  (data  ba.se)  programlar  vc  bilgisa¬ 


yar  yardımlı  tomografi  (GAT)  yöntem¬ 
lerindeki  gelişim  de  arkeolojik  uygula¬ 
malara  hemen  yansımıştır,  böylccc  ar- 
kcojcofıziktc  yaşanan  hu  ilerleme  ve 
alınan  etkili  sonuçlar,  arkeologların  kazı 
Öncesinde  aynntılı  bir  bilgiye  sahip  ol¬ 
masını  sağlamıştır. 

Jeofizik  yöntemlerin  arkeolojik  ara¬ 
macılıkta  kullanım  alanUn  çok  geniştir. 
Yeraltında  gömülü  durumda  bulunan 
rüm  arkeolojik  nesneler,  uygun  jeofizik 
yöntemlerle  aranılarak  ortaya  çıkarılabi¬ 
lir.  Arkeolojik  amaçlı  jeofizik  çalışmala¬ 
ra  haşlamadan  önce,  çalışma  alanının  ar¬ 
keolojik.  jeolojik  ve  jeomorfolojik  bilgi¬ 
lerinin  elde  edilmesi  gereklidir.  Alan¬ 
dan  toplanacak  Toprak  vc  diğer  kültürel 
örneklerin,  lahoratuvjrlarda  manyetik 
duyarlılık  (sıuccptibilitv)  vc  iletkenlik 
(conducrıvity)  ölçümleri  ile  jeokimyasal 
analizlerinin  yapılması  da.  uygulanacak 
jeofizik  çalışmalar  açısından  büvük  bir 
önem  taşır.  Bu  çalışmaların  sonuçlarına 
bağlı  olarak  seçilen  atanlarda  yapılacak 
test  ölçümleriyle,  incelenecek  alanın 
jeofizik  araştırma  planı  ortaya  çıkarılır 
ve  uygulanacak  yöntemler  saptanır. 

Arkeojeofizik  Yöntemler 

Yüzev  üzerinden  gözlenen  arkeolo¬ 
jik  nesneler  bir  aysbergin  su  üstündeki 
bölümüne  benzer.  Birçok  kültürel  kat¬ 
man.  değişik  derinlikteki  toprak  tara¬ 
fından  örtülerek,  gizlenmiştir.  Bir  arke¬ 
ologun  yüzeyden  bunlan  algılaması  ısc 
olanaksızdır,  ancak,  rest  açmaları  yapa¬ 
rak  yüzeyaln  dağılımları  hakkında  bilgi 
edinmeye  çalışabilir.  Bu  ise  hem  zaman 
vc  para  açısından  zordur,  hem  dc  güve¬ 
nilirliği  çok  düşük  hir  tekniktir.  Burada 
jeofizik  arama  tekniklerinin  önemi  ona¬ 
ya  çıkmaktadır.  Jeofizik  aramalar,  yanıl¬ 
tındaki  yapıların  fiziksel  özelliklerine 
dayanarak  normal  olmayan  durumları 
belirlemesi  sağlar.  Belirlenen  bu  anor¬ 
mallikler  yardımıyla  da  olan,  jeofiziksel 
özellikleriyle  tanımlanır.  Jeofizik  ara¬ 
malarla.  alanın  çok  aynntılı  planlan  el¬ 
de  edilir  ve  yapılann  vcrlcrı  ile  denn- 
liklert  dc  kestirilebilir.  Bu  araşnrmalar. 


alanda  kazı  yapacak  bir  arkeolog  için 
aysbergin  su  altındaki  bölümü  hakkın¬ 
da  yorum  yapabilme  yeteneği  demek¬ 
tir.  Bu  nedenle  arkeolojik  alanlarda  je¬ 
ofizik  çalışmaJann  anemi  büvükrur  vc 
yöntemlere  karşı  duyulan  ilgi  vc  önem 
dc  her  geçen  gün  artmaktadır.  .Arkeolo¬ 
jik  aramacılıkta  en  çok  kullanılan  jeofi¬ 
zik  yöntemler,  manyetik  ve  özdirençtir 
(resistivity).  Ama  son  yıllarda  radar  vc 
elektromanyetik,  aramalarda  önemli  bir 
yer  tutmaya  başlamıştır 

Manyetik 

Manyetik,  arkeolojik  aramacılıkta 
en  çok  kullanılan  yöntemdir.  Seramik, 
kiremit  vb.  gibi  vanma  sonucu  oluş¬ 
muş  yığışımlar  ile  yanma  çukurlarının 
içerdiği  ısıl  kalıcı  (thermorcmancntl 
manyctı/asyon,  manyetik  özellikli  ka- 
yaçlardan  yapılmış  vupı  temellen,  de¬ 
mirli  metallerin  yığışımı  ve  depolama 
çukurlan  gibi  organik  çevrede  oluşan 
demir  oksitlerin  bulunduğu  ortamlar, 
manyerizasyonu  oluşturan  remel  bı- 
nmlcrdir.  Yerleşim  hınmlcn  üzerinde¬ 
ki  manyetik  duyarlılığın  (vusccptibı- 
lity)  varlığı  vc  bu  dııvarlılığın  ölçü¬ 
müyle  yerleşim  birimindeki  duvarlar, 
gömülü  yollar,  girişler  vc  anıtlar  gibi 
yapısal  temciler  belirlenebilir.  Manye¬ 
tik  duyarlılık  üzerine  yapılan  çalışma¬ 
lar  sonucunda; 

-  Yüzeysel  toprakların  ana  kayadan 
daha  yüksek  manyenk  duyarlılığa  sa¬ 


hip  olduğu  (yüksek  ısı  ile  oluşmuş  mc- 
tamorfik  ya  da  volkanik  kayaçlar  dışın¬ 
da  ı. 

-  Yanma,  doğal  iklimsel  etkiler  ve 
bakterilenn  okstdasynn  indirgenmesi¬ 
ne  neden  olduğu  ortaya  çıkmıştır 

Manvcıizasvnn  üzerine  yapılan  ta- 
horatuvar  vc  alan  çalışmalarında  ise, 
yanma  sayısı  vc  yanına  süresiyle  oran¬ 
tılı  olarak  munvctizasyonıın  arttığı  sap¬ 
tanmıştır.  böylccc  toprağın  manyetik 
duyarlılığı  ve  ocağın  bckrlcncbilırligi 
artmaktadır. 

Manyetik,  hızlı  vc  yorumlamışı 
kolay  bir  yöntem  olmasına  karşın, 
manyetik  gürültülerden  çabuk  etkile¬ 
nir  vc  yerleşim  birimlerine  yakın  yer¬ 
lerdeki  kullanımlarında  sakıncalı  so¬ 
nuçlar  verebilir.  Bu  nedenle  dı  akım¬ 
lar,  elektrikli  demiryolları,  fabrikalar 
ve  yerleşim  birimlerinden  olası  Ölçü¬ 
lerde  uzaklaşmak  gerekir,  ancak  koşul¬ 
lar  uygunsa,  arkeolojik  yapı  çok  kısa 
sürede  ve  ayrıntılı  olarak  saptanır. 
Test  kazılarından  daha  ekonomik  ve 
daha  güvenilir  olması  ise  çok  kullanıl¬ 
masına  neden  olmaktadır 

Özdirenç  (resistivity) 

Yöntemin  arkeolojik  alanlardaki 
ilk  uygulaması.  194b  vılıtıda  İngilte¬ 
re’de  Atkınson  tarafından  re  1947  yı¬ 
lında  da  Meksika  Tcpcxpan’daki  fosil 
insan  kalıntılarını  belirlemek  için 
Lundberg  tarafından  yapılmıştır.  Ar¬ 
keolojik  aramacılıkta  özdirenç,  örtü 
toprağının  nemindeki  uzamsa)  farklara 
bağlıdır.  Özdirenç  ayrımı,  çevresinden 
daha  yüksek  ya  da  daha  düşük  ftzdi- 
renç  içeren  yapısal  kalıntıların  bulun¬ 
duğu  durumda  gerçekleşir.  Arkeolojik 
kalıntıların  bulunduğu  alanlarda;  bu 
kalıntıların  tuttuğu  nem  ile  bunu  çev¬ 
releyen  örtü  toprağının  tuttuğu  nemin 
farklı  olmasından  dolayı,  arkeolojik 
nesneler  belirlenir.  Buradaki  özdirenç 
zıtlığı.  Örtü  toprağındaki  ortamv.il  de¬ 
ğişikliklerden  kaynaklanmaktadır. 

Veriler,  alanın  gndlcrc  (karelere) 
ayrılmanı  ve  bu  grıdlcrm  profı İleme 
denilen  düzenle  ölçülmeliyle  toplanır. 
Amaç,  belim  (anomaly)  veren  yerlerin 
saptanması  olduğundan,  toplanan  ve¬ 
riler  kontıırlanarak  haritalar  oluşturu¬ 
lur.  Elde  edilen  bu  veriler  gürültü  ola- 


Jeofizik 
*  çalışmalar 
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bulunan 
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Bilim  Tnknîk 


Bilgisayar  denetimli  özdlrenç  aleti  ve  donanımı 


ruk  .ifltatLtlırLİtgtmt/  islenmeyen  suv 
yaÜcrı  de  içerir*  Hu  nedenle  toplanan 
veriler.  sınyal/gdrllhü  uranını  armıa  te¬ 
lemlerden  geçirilerek  yont  m  tanır.  Ûz- 
iiircnç.  arkeolojik  aramacılıkta  en  yay- 
çın  kullanılan  yöntemlerden  biridir, 
Manyetik  yöntem  kadir  hızlı  veli  top¬ 
lama  olanağı  yoktur  Ancak  son  yıllarda 
aletlerin  teknolojik  açıdan  halı  gelişi- 
mı  ve  çoklu  dektmr  dizgelerinin  orta¬ 
ya  çıkmasıyla,  veri  toplamı  hızı  mam 
yetiğin  hızına  yaklaşmıştır.  Yöntemin 
en  büyük  yararlılığı,  yerlerim  birimle¬ 
rine  olan  yıkadık  ve  güç  hadanndan 
ctfciknmemcsidu;  bûylcce  güncel  ver- 
lebime  uğramış  alanlarda  da  etkin  so¬ 
nuç  almayı  sağlat. 

Elektromun yetik  (EM) 

Arkeolojik  .ilanlarda  dckırnmatıyr- 
tik  genellikle  yüzey  toprağının  kuru» 
sert  ya  da  orta  mm  kayalık  ve  makilik 
olduğu  yerler  için  kullanalı  hır  yön¬ 
temdi  t  KM  ıramalar.  n/dlıklc  mezar¬ 
lar  gjhi  son  rat  lan  dolmuş  atanlarla  tepe¬ 
cik  kalımdan  m  n  saptanmasında  çok  iyi 
sonuçlar  verir,  Yöntem*  arnikaya  üze¬ 
rindeki  toprak  kalınlığım  belirlemek 
ıçm  de  kullanılabilir  KM  ölçümlerde 
çoğu  kez  yeryüzünü  ek  i  inatçı  ya  İle  mı 
gorünUr  iletkenlikleri  (conductiviıyj 
Ölçül  Ur  ve  gen  iş  orandı  mprak  iletken¬ 
liğini  rilçen  aletler  kullanılır  (KM-M, 
EM -İH  giln),  Bu  aletlerde  gönderici  de 
alıcı  hobin  aynı  düzlemdedir  ve  maksi¬ 
mum  bağlaşımlı  Icouplmgi  dizgeler 
olarak  adlandırılır.  Manyetik  alanın 
gctycl  ve  sanal  bileyen letı  belirgin  hır 
ayrım  içinde  ölçülür.  Manyetik  alanın 
gerçel  bileşeni,  manyetik  duyarlılık 
değişimlerine  duyarlı  olduğundan,  me¬ 
talik  cisimlerle  yüksek  manyetik  du¬ 
yar  t  ılıklı  cisimlerin  belirlenmesi  çok 
kolaydır  Yaraş  hobini  erle  aler  yüksek¬ 
liğinin  yaklaşık  I  m ‘de  olduğu  konum 
da  ise  sanal  bileşen  toprak  iletkenliğim 
Ic  doğrudan  mantılıdır 

Elektromanyetik  arama  ile  U/di- 
ranç  araması  birbirini  bütünler  Birinin 
sakıncasını  d  i  gen  yararlı  duruma  çevir¬ 
diğinden  birlikte  kullanılması  çok  ya¬ 
rar  sağlar.  KM  yamacılık:  gömülü  taş 
ve  duvarların  belirlenmesi,  yüzey  dü¬ 
zensizliği  bulunan  alanların  h  an  talan  - 
ması,  kum  ve  taşlıklı  alanların  araştırıl¬ 
ması.  gizlenmiş  boşlukların  ve  moloz 
yığınlarının  saptanması  için  kullanışlı 
bir  arama  tekniğidir. 

Radar 

Radar  yöntemi,  yer- 
yüzündeki  diclcktrik 
ezelliklerin  değişimim 
haritalar.  Hıı  genellikle 
volüm  cır  ık  igaz  ya  da  sıvı 
hacminin  ölçülmesi)  su 
içeriğindeki  değişimlerle 
«ılnçı m  böylccc  radar,  me¬ 
talik  olan  ve  olma  vah  tüm 
(Mİ*  ry  illere  karşı  duyar- 
lıdır.  Radar  aleti,  yeryüzü 
üzerinde  elektromanyetik 
sinyaller  Üretir  ve  alıcı  an¬ 
ten  inin  sahip  olduğu  ge¬ 


niş  bir  bam  anı  e  ılığı  ile  değişik  jcuc- 
lektrik  özellikli  katman  sınırlarından 
yansıyan  sinyalleri  kaydeder.  Yansıma 
profillerinin  kaydı  Eck  kanal  sismik 
profil  İçmeye  benzer.  Elde  edilen  pro¬ 
fil.  yüzey  altındaki  katmanlardan  yansı¬ 
yan  dalgalat  ve  gönderici  sinyalleri  içe¬ 
rir  Yöntem,  vöksek  ayrımlılığa  sahiptir 
ve  sürekli  profil içmeye  ıilaniik  verir 
Ayrıca  radar,  donmuş  ve  karla  kaplı 
alanlarda  da  çalışma  olanağı  sağlat. 

Arkcolnjik  araştırmalarda  metaller, 
duvar  kaİmuUıı  vb.  gjbi  büyük  dielckt- 
nk  sabitli  yap  ilmin  çevresinde  bulunan 
toprak,  gelen  dalganın  büyük  bir  bölü¬ 
münü  emer.  Hu  olay  süreksizlik  unuta¬ 
nınla  buçuk  yansımış  dalga  Ur  erir  ve 
yansıyan  hu  sinyallerin  Mm  yoğunluk¬ 
tan  ayulabUu  bir  İnçim  alırı  böyİeec,  po¬ 
tansiyel  arkeolojik  hedefler  sapı  anabilir 
Radar  tekniği  birçok  duruma  uyar¬ 
lanabilir  Bunlardın  biri,  gün  derilen 
$ınv:d  genişliğinin  aranan  hedefin  ge¬ 
nişliğine  uygun  olarak  değişmesidir 
Sürekli  2  nslik  kısa  bir  sinyal  1  m  ge¬ 
nişliğe  kadar  ohn  v  amil  ruhim  belir¬ 
lenmesi  ıçm  uygun  iken  (önler  düze¬ 
yi  ndek  lö  fişlik  daha  uzun  bir  sinyal 
birkaç  metre  genişliğindeki  hedefler 
için  kullanılır  Diğer  özellik  ise  profil- 
İçme  oranının  dcğişchilirliğidir*  Hi/.h 
aramalar  için  antenler,  taslak  Unun  ho- 
zucu  /anlar  için  çabuk  dcğiştirilchiîir. 
Ayrıntılı  araştırmalarda  antenler  olası 
en  yavaş  biçimde  taşım n  böylccc  arke¬ 
olojik  nesnelerin  yerleri  kesin  olarak 
belirlenir.  Yöntem,  derinlik  bilgisini 
doğrudan  verdiği  için  arkeolojik  arama¬ 
larda  iı  ne  rıt  İldir. 

Diğer  Yöntemler 

Arkeolojik  aramacılıkta,  uygulama 
koşulları  ve  alan  m  fiziksel  dur  umuna 
bağlı  olarak,  değişik  jeofizik  teknikler 
de  denenmektedir.  Bunları  kullanım 
alanları  ve  amaçl an na  göre  sıralarsak; 

*  Lojistik  ve  politik  nedenlerden  dola¬ 
ylı.  yanına  yaklaşılması  olanaksız  hedef¬ 
ler  va  da  saklı  yapılar  üzerinde  ısıl  dur¬ 
gunluk  (rbermal  ıncrtıa)  ve  ısıl  kızıl  öte- 
si  (thcmıal  infrarcd)  yün  tenden  kulla¬ 
nılmaktadır, 

•  Hoşluk  arama! alında  “«mıc  ıpecrtos- 
cope"  tekniği  baymlı  hiçimde  uygulan¬ 
mak  tadil. 

•  Akustik  yansıma  Teknikleri  ise  genelde 
deniz  araşunnaLmnrfa  kullanılmaktadır. 

*  Yansımalı  sismik;  pahalılığı,  zorluğu 

Gdttepe  8  no  lu  alanın  kazı  sonuçtan 


ve  karmaşıklığımla rı  dolayı  arkcolnjik 
araştırmalarda  uygulanmamak  tadır. 

*  Arkamın»  vcu/ma,  teknik  açıdan  bir 
arama  yöntemi  değildir  ve  radynksr- 
bon*  tcfrokronolnji  ve  dcndrnkrunnloji 
gibi  tarih lend irme  amacıyla  kullanılır, 

*  Antropolojik  mateıyslkrie  okside  ot- 
mayan  gömülü  metal  nesneler,  yapay 
uçlaşma  4 1  Pl  oluştururlar.  Ancak,  alan 
ölçümlerin  de  gürü  ît  illerden  daha  kü¬ 
çük  arınmalı  verdiği  güzle  nmişrij  ve  bu 
nedenle  çok  az  uygulaması  vardtr. 

*  Geniş  biçimde  yayılmış,  sığ  ve  fosfat¬ 
ça  /engin  arıtrasrdlerin  olduğu  ılımlar- 
da  radyo  metrik  v«n  temler  k  ullanrim  ak¬ 
udu  . 

*  Gravuc,  ıçcidtği  birçok  düzeltme  iş¬ 
lemi  ve  ölçüm  s  ilanındaki  zaman  yiti¬ 
minden  dolayı  çok  az  kullanılan  bir 
yöntemdir. 

*  Doğal  gerilim  (SPMse.  hır  rmmyetu- 
merre  kadar  olmasa  da  hızlı  çalışma 
olanağı  sağlar,  Donatı  m  lan  diğer  jeofi¬ 
zik  yöntemi  erin  en  ucuzudur  ve  yapı¬ 
lan  bazı  çalışmalar,  gelecekte  önemli 
bir  arkeolojik  araştırımı  yöntemi  olaca¬ 
ğını  göstermekledir 

Aletse]  {  itliğim 

Arkeolojik  amaçlı  jeofizik  araştır- 
malan  duyarlı İ iği  ve  ayrımldığt  yüksek, 
hızlı  ölçü  alabilen  aletlerin  kullanımım 
zorunlu  kılmaktadır  I980'lt  yıllardan 
sonra  çuk  hv/h  gelişen  m  ik  m  işleme  i 
teknolojisi,  aletlerin  istenilen  nitelik- 
tere  gelmesini  sağlamıştır.  Günümüz¬ 
de  en  hızlı  ölçümler  mınyctometıclcr 
ve  ^radyometreler  ile  yapılmaktadır 
1 970İİ  yıllarda  lt»T  ulan  du¬ 
yarlılık  801»  yıllarda 
ÖJnT,  901ı  yıllarda  ise 
IpT  düzeyine  ulaşmıştır. 
Teknolojik  gelişim, 
çok  sayıda  veriyi  l>cîİcğe 
kayıl  eden  ve  bunlarr 
bilgisayar  ve  yazıcılar» 
doğrudan  aktarabilen 
aletlerin  üretilmesine 
yardımcı  olmuşun.  Bu 
aletlerle  veri  toplama 
hızlı  olduğundan,  çok 
geniş  alanlar  kısa  türe 
içerisinde  belirlenmek¬ 
tedir  (1  gün  içinde  yakla¬ 


şık  olarak  1  hektarlık  alan  taranabil- 
mektedrr).  Gelişim,  özdirenç  atctlcrı- 
nın  de  farklı  nitelikler  kazanmasını 
sağlamıştır, 

19701i  yıllarda  onaya  çıkan  sinyal 
ortalama  dizgeli  alcürre  hignal  avera- 
gıng),  mjkmişlemci  denetimli  özellik¬ 
ler  de  eklenmiştir.  Bilgisayar  denetim¬ 
li  ve  çoklu  elektrot  (multı-clektrodcl 
dizgeli  uletlcı  ise  son  teknolojik  geli¬ 
şimlerdir  Bu  aletlerle  hızlı  ölçmenin 
yanında  kıs»  sürede  işlcmîcmelcr  de 
Iprocıe&ri  yapılarak,  jeoe lektrik  harita¬ 
lar  (duy:  ur  olabilmektedir.  Boy  te  bir 
araştırmada,  yaklaşık  HNHJ  dolayında 
clckrıoı  herhangi  bir  dizilimde  yere 
yerleştiril  ir  ve  ölçüm  işlemi  de  bir  PC 
yoluyla  denetlenir.  Gerekti  bilgiler  ve 
adresleme Icr  çok  kanallı  hiı  kabtu  yo¬ 
luyla  PC'den  elektrot  km  çözücüsüne 
tdccodcf)  ak  tonlu.  Km  çözücü,  profil¬ 
deki  dekmukn  anahtar  (ovarak  (awhc- 
hmg),  profil  üzerindeki  ölçüm  işlemini 
sağlar.  Dizge,  sonuçknn  bilgisayar  ek¬ 
ranından  denetlenmesini  sağladığın¬ 
dan  ve  istenilen  işlcmlemcyc  olanak 
tanıdığından  çok  yararlıdır.  Böyle  bir 
donatımla,  saatte  yaklaşık  olarak  I2HH 
veri  1 1  m  i  takın  dm  lab  ilmektedir.  Ayrıca 
Kraasa’da  geliştirilen  RATEAU  dizge¬ 
sinde*  dektrütîât  bir  aracın  arkasına 
bağlanarak  sürekli  ölçüm  yapılabil¬ 
mektedir.  Böylccc  hem  ölçüm  hızı  en 
Üst  noktaya  ulaşmakta,  hem  de  küçük 
elektrot  aralıklı  ölçümlerde  lıızîa  m- 
lan  mdüklcnmiş  elektrik  alım  duyath 
biçimde  ülçu  Idul  mckıedır. 

Son  yıllarda  bilgisayarların  geliş¬ 
mesi,  çok  ayrıntılı  ve  gösterime  dayalı 
yazı  lı  mİ  atın  gelişmesini  sağlamıştır, 
(klişen  bu  tekniklerden  hin  de  görün¬ 
tü  işle  m  lemsidir  (imagc  prnccssingi. 
Arkeolojik  yapılatın  biçimleri,  gele¬ 
neksel  jeofizik  pmspcksıynnunria  gö¬ 
rülen  geometrik  biçim  İçrilen  daha  ka¬ 
rışıktır.  Bu  yapılan n  görüldü! üriğini 
ammıak  için,  görüntü  işi  e  m  İçme  tek- 
mkEcn  kullıırulmakradır.  Bu  teknikler* 
en  âz  bozulma  Uhatnmnn)  sağlamanın 
yan ın do*  güçlü  anomalilerin  yakınında 
görülen  /.ıv»f  aynnnLann  da  görünme¬ 
line  izin  verir  Yapılan  viiksck  a vn  mil¬ 
lik  içinde  gtkucrmcsit  görüntünün  ni¬ 
teliğinin  artmasını  sağalt. 


W) 


Çoklu  elektrot  dizgeli  özdirenç 
ölçümü 


Bü/J  L  'yıjulumıı  Sonuçlan 

Niğde  Çjımaıd  ı  »içesi  CdalJtr  köyü 
v ikinindi  bulunan  GtiUepc  Erken 
Bronz  Çağ  Höyüğü  ü/c  ri  nde  tW4 991 
yıllarında;  yaklaşık  h'Uk)  mf,îik  akn  ar* 
kcnjcsıH/ık  pro$pckstynn  mı*cıyU  öl¬ 
çülmüştür.  Bu  çalımının  bazı  önemli 
sonuçlan  öyledir. 

Tepenin  jeolojik  vapısı  vc  genel  ka¬ 
rakteri  urrsvîi  çıkarılmış;  tepe  üzerindeki 
yoğun  y erklim  yerleri  saptanmış;  tut 
duvarı  u/am  [rıhımın  tepeyi  rümüylc 
çevrelemediği  saptanmış,  tepede  örtü 
toprağı  kalınlığının  en  fa/ta  olduğu  ya 
bulunarak,  bu  radon  önemli  yapısal  kı* 
lıntılann  çıkpiJKi  sağlanmış-,  Gül  tepe1  n  in 
sır  sınırlan  tahminî  belirle nmişı ir. 

Diğer  bir  ilginç  sonuç,  İzmir'in  Tor* 
balı  ilçesine  M  km  uzaklıktaki  Metro 
polis  tiyatrosu  üzerinde  dde  cd ümittir. 
Bu  çulumun  m  ışkında; 

Tiyatronun  sahne  hin  asının  art  arda 
iki  ya  da  üç  duvardan  oluşabileceği  sap* 
ranmış  vc  «mırçîar  doğrultusunda  yapı* 
lan  test  kazısında  da  talimleri  yerde 
sahne  binası  bulunmuştur;  özdirenç 
sondaj  lamaları  ile  tiyatronun  otıımıa  li¬ 
raları  Vc  orkestranın  derinliği  belirle  ne* 
tek,  bunlar  kazı  sonuçlarıyla  doğrulan¬ 
mıştır;  tiyatro  üzerindeki  dtıvamJ  ka¬ 
rakterli  ve  yüzeye  çnk  yakın  yapılatm 
etkisinden  oluştuğu  sanılan  belirtiki 
il /.erinde  yapılan  kazılarda  ise.  sığ  derin¬ 
likli  Bizans  yapı  temelleri  bulunmuştur. 

Örnek  obrak  verilebilecek  üçüncü 
çalışma  1 W  yılında  Sinop  yakınındaki 
anırma  üretim  atölyelerinin  yerini  sap 
rayabilmek  için  vapılan  manyetik  araş 
Utmalardır.  Araştı rmj  sonuçlarında;  fı¬ 
rın  ya  da  ocak  türü  yapılardan  kaynsı  k- 
Jundığı  sanılan  birçok  belini  dde  edil* 
mışnr.  Bunlardan  A  alanı  Üzerinde  vc 
Jıevdan  tehlikesiyle  karşı  karşıya  bulu¬ 
nan  yerdeki  ilginç  belirti  Üzerinde  yapı* 
lan  kazıda,  farklı  arkeolojik  evreler  içe¬ 
ren  bir  fırınlar  dizgesi  bulunmuştun 
ocak  talimlerinden  daha  zayıf  gedikli 
İmi  belim  üzerinde  yapılan  kaz»  sonu¬ 
cunda  da»  içleri  üretim  artığı  seramik 
parçalan y la  dolu  büyük  bir  pythm  eîe 
geçmiştir. 


Arkeojctrfbâgin  Türkiye  İçin  Önemi 

Türkiye  “prehıstorik*  vc  -hisrnrikr 
tarih  zenginliği  bakımından  dünyanın 
en  zengin  ülkelerinden  birisidir.  Ancak, 
arkeolojik  alanlann  araştın  İm  aş»  ve  ka- 
21  İması  şırasında  mevzun  birçok  sorun 
yaratmaktadır.  Arkeolojik  fil  alanlarının 
güncel  konumunu  ve  sorunlarım  şöyle 
özetleyebiliriz: 

*  Türkiye,  tarihsel  yağmanın  en  fazla 
olduğu  ülkelerden  hindir  vc  tüm  Buu 
ülkelerindeki  müzelerin  ve  fotel  kolek¬ 
siyonların  salardan*  çoğu  Anadolu  kö¬ 
kenli  binlerce  eserle  süslenmekledir. 

*  Türkiye,  teknolojiyi  dışandun  rram- 
fer  eden  bir  Ülkedir  ve  teknolojik  geli¬ 
şiminin  kendi  iç  dinamiği  yoktur.  Bu 
durum,  altyapın  fince  den  hazırlanma¬ 
mış  hır  ilerlemeyi  ortava  çıkarmaktadır. 
Bu  <  davdın  çok  etkilen  en  ve  büyük  za¬ 
rar  gören  tarihsel  alanlarımız:  kentsel 
büyüme,  otoyol,  baraj,  büyük  turizm 
kompleksi  ve  ikınn  konurların  istilası 
olumlulu  ve  bttylcec  birçok  kültür  da¬ 
ha  incelenmeden,  bir  daha  gen  gelme¬ 
mek  Üzere  yok  olmak  tadır 

*  Türkiye'nin  ait  ohnlumun  çnk  xt  bir 
bölümü  belirlenmiştir  ve  hu  konuda 
büyük  bir  kargaşa  vardır. 

Eğer  Türkiye'de  arkcojcoFızik  yöntem¬ 
lere  gereken  önem  verilir  vc  etkin  uy¬ 
gulama  olanağı  yaratılırca,  sağlanacak 
yararlan  şöyle  sıralayabiliriz. 

*  Kazıların  jeofizik  araştırma  yapıları 
alanlara  kavdın  imasıyla,  karı  mâliyede- 
rinde  önemli  bir  azalma  olacaktır.  Avu¬ 
ca.  kazılması  gerekti  alanların  belirlen* 
mesi,  daha  hızlı  kazı  sapma  olanağım 
ortaya  çıkaracak  tu. 

*  Arkeolojik  sir  smırlan  daha  keşin  sap¬ 
tanarak,  bu  a  Unların  Kültür  Bakanlığı 
rantından  kam  ulaştın  İması  ve  korun* 
ması  kolaylaşacaktır  Aynca  «ît  alan  de¬ 
receleri  sağlıklı  belirlenecektir, 

*  Tümülüsler  birer  anır  niteliğinde 
önemli  tarihsel  değerlerimizdir»  Bu  de* 
geden  kurtarmak  ve  kaçak  kazıtan  en¬ 
gellemek  için  jeofizik  çalışmalara  ivedi 
olarak  gereksinim  vardır.  Bu  amaçla, 
Kültür  Bakan lıgt'nm  önemli  katkısıyla 
başlatılacak  Türkiye  tüm  fil  İtelerim  araş¬ 
tırma  projesiyle  yoğun  araştırmalara 
boşlanacak,  kayakçılığa  önemli  bu  d  ar¬ 
ta  vuru  laca  km 

Bü  deûlî  yoğun  kültürel  birikime 
sahip  bit  ülkenin  kültürel  değerlerini 
koruması  oldukça  zordur  Bunlun n  arke¬ 
olojik  araştırma  ve  kazı  Ur  ta  taliden  ip, 
onaya  çıkarılması  çok  uzun  bir  zaman 
dilimini  kapsar,  işte  hu  noktada,  vok 
edınîîgi  olmayan  ve  arkeolojik  alanları 
çok  hah  bir  biçimde  saptama  özelliğine 
sahip  Harkeojcofî2İkF’  yün  temlerin  önc- 
mr  onaya  çıkar  Son  10  yıldan  ben.  Ban 
Ülkelcn ndc  bu  yöntemlere  olan  istem 
ve  yöntemlerin  güvenilirliği  inanılma* 
voeak  kadar  hızlı  artış  göstermektedir. 
Aynca,  arkcojcofizik  yön  rc  irde  nn  geli¬ 
şimi  vc  etkin  kullanımıyla»  tarihi  eser 
kaçakçılığının  başlangıç  noktası  m  oluş* 
lurın  defineci  ve  amatör  kazardan  bü* 
yük  bir  darbe  indirilerek,  anlatın  bu 
alandan  uzak  taşması  sağlanacaktır  Yal* 
m,  bu  kazanımı  elde  edebilmek  için 


gerekli  yasal  d  üzenle  mel  en  o  bir  tu  Ön¬ 
ce  vapı İmasının  gerekliliği  hebrrilmdi- 
iİİt.  Son  w/  olarak  şu  söyle  neb  ita  bü¬ 
yük  bir  tarihsel  mirasa  sahip  Türki¬ 
ye'nin  arkeojeofizik  yöntemlere  olan 
gereksinimi  ne  kadar  ivediyse,  bu  yön¬ 
temlerin  anıtımı,  gelişimi  ve  literatür¬ 
lerinin  yaratılması  d»  o  denli  ivedidir 

M  ılı  mm  C!  Iha  hor 
flr,  MV  UiimıttUti  FjıMtaı 
lıitıııi  VUnZı/rJI  SAfmmi 
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ÖiflkcBi  M  ,J  P»iVW3  ıiul  Artha^ık^T,  OstmUıin 
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Gamma  İşın 
Patlamaları 

Astrofiziğin  uzun  süredir  çözmeye 
çalıştığı  en  önemli  sorunlardan  biri 
MGımma  İşm  Batlamalan1+drr,  ilk  kez 
l%?  vılmıta  yörüngedeki  bit  uydudan 
kaydedilen  bu  parlama  la  nn  nasıl  oluş¬ 
tuğu  henüz  bilinmemek  redir.  Işınlanır 
kaynağı  terane  100’fi  aşkın  kuram  oî- 
masma  karşı,  bunların  hiçbiri  tam  anla¬ 
mıyla  tutarlı  ve  kan  ir  la  uması  (şimdilik) 
olanaklı  hır  sav  getirmemektedir. 

Borunun  daha  iyi  anlaşılabilmesi 
için  önce  gamına  ışınları  Üzerinde  biraz 
dntiilım.  Gamma  ışınları  ilk  kez 
IVO.Vre,  E  mest  Rurlıcrford  tarafından 
bul  mı  muş  elektromanyetik  bir  ışınım¬ 
dır,  K»mı  radvoaktıf  maddeler  tarafm- 
dan  i  örneği  u  radyoaktif  kobalt)  sioğal 
olarak  su  hru  r  Fotonlar  veya  elektro¬ 
manyetik  dalgalar  halinde  yayılır.  Par¬ 
çacıkların  karakteristik  başlangıç  hızlan 
ışık  Umm  eşittir. 

Gamma  ışm  patîam alarmı  ise  çok 
kısa  bir  sürede,  çok  şiddetli  gamma 
ışınlarının  kaydedilmesi  (yeni  bir  patla¬ 
ma  gibi  çok  kusa  bir  sürede  gelişen,  ama 
n  kadar  da  şiddetli  gamma  rşrnhumın 
bombordimom  i  olarak  açıklayabiliriz. 

Bu  patlamalar  sıramda  kaydedilen 
veriler,  bu  ışınların  gökyüzünde  her 
yönde  ve  aynı  yoğunlukta  yayıldığım 
gösteriyor.  Elbette,  gökadamızdan  hayli 
uzakta  oluşan  patlamaların  yeryüzüne 
ulaşma  olasılığı  neredeyse  sıfır,  çünkü 
bunların  tamamına  yakını  lıizç  ulaşma¬ 
dan  evren  tarafından  soğurulacukm 

Patla  malın  n  kaynağı  Üzerine  oraya 
ardan  kuramlardan  en  akla  yatkın  gözü¬ 
kenleri  rre  şunlar 

Parlamalar  Gökadamız  Saman  yo¬ 
lu  nnu  hâlesinde  ortaya  çıkıyor  olabilir. 

Gökadamız,  Samanyolu  Tb  tipi 
(kolların  çekirdek  errafmd*  sarımları¬ 
nın  çok  sıkışık  veya  çok  açık  olmadığı, 
çekirdeğin  diğer  sarmal  gökada  tipleri* 
ne  göre  ortalama  büyüklükte  olduğu), 
sarmal  bir  gökadadır.  Diskin  çevresin¬ 
de,  hâk  demlen  küresel  sistemde  yıl¬ 
dız  kümelen  vardır-  Hile,  temelde  kü¬ 


resel  kilme  içinde  dağılmış  yaşlı  ve  91 
topluluk  \ı İd ızl ardan  ohışmuşrur.  Ayrı¬ 
ta  kimi  gözlemler  divk  çevresinde  gaz 
hilesinin  bulunabileceği  izlenimim  ve¬ 
rir. 

Bu  kurama  g<he;  garıınra  ışm  patla¬ 
maları  bu  hâlede  oluşan  SüpcmrnTva 
dönüşüm  olay  lan  sıramda  ortava  çık* 
makudır.  Işm  patlamaİamım  da  evren¬ 
de  her  vünde.  avn  yoğunlukta  yayılma- 
%u  bu  kuramı  desteklemektedir. 

Snpemovo.  evrimin  ileri  bir  aşama¬ 
lına  ulaşmış  ve  pjuta varak  geçki  bir  sü¬ 
re.  lon  derece  yüksek  bir  parlaklık  vc* 
ren  büyük  yıldız  olarak  unmtenıbiliı. 
Bir  süpenmva  maksimum  parlaklığına 
ulaştı gmık,  içinde  yenildiği  gökada  ka¬ 
dar  ışık  saçar  ve  bfiylecc  ışımm  gücü* 
Güneş'in  ucaun  gücünün  İÜ  m  i  Nar  ka¬ 
rına  erişir  Bu  olay  Sıramda  ortalama 
olarak  H)45  J  du lavımla  enerji  açığa  çı¬ 
kar  Patlama  sırasında  kütlenin  büyük 
bir  bülÛmü  fışkırır  vc  gerive  yalnız.  Sü* 
pernova  atığı  denilen  kısım  kalır  Bu  da 
bir  X-ışım  vc  radyo  dalgaları  kaynağı 
olan,  genişleme  bilindeki  bir  buluttu 
olarak  gözlemlenir 

Ancak  Süpcrnova'y;*  dönüşüm  çok 
ender  görülen  bir  olaydır  Bir  gökada* 
da,  ortalama  olarak  yüzyılda  bir  Süper- 
novâ  gözlemlenir.  Omcğin  gökadamız- 
da  von  1000  vılda  yalnız  i  Süpcmeva 
gözlenmiştir  (I054*re  gözlenen  ve  geri¬ 
ye  Yengeç  bulutsusunu  b mikan  Süper* 
nrnra;  1572'de  Tvcho  Brahc  tarafından 
saptanan.  Kotluk  takıınyıldmndak»  Sü- 
pefnovt  ve  1  MM'rc  lıcm  Kepler,  hem 
de  Gflîlcl  tarafından  keşfedilen  Yılancı 
rakım  yıtd  1 1  ında  k  i  Sfl  pernovı  l 

Ovsa  b izler,  gamma  ışın  pa [temala¬ 
rın  m  ilk  saptandığı  1%7'dcn  bu  yana, 
bit  çok  kez  bu  patlama  lan  gözlemleme 
olanağım  bulduk  (700’den  fazla).  Bu 
yüzden  hem  böyle  bir  kuramın  doğru 
olmıı  uladığı  azdır,  hem  de  bunu  ka¬ 
nıtlamak  oldukça  zordur 

Işm  Patlamalar»,  Güneş  Siatcmi’nin 
hemen  oresindc  mtaya  çıkıyor  olabilir. 

lîu  kuram,  "birkaç  m  d  baniydik  iril 
gamma  ışm  patlamasının  kaynağı  da 
Güneş  Sistemi’ ne  yakın  olmalıdır" 
şeklinde  özeri  e  nebi  lir,  Yanı  Plüton'un 
yörüngesinin  ardındaki  bir  kaynak 
bunları  yayıyor  olabilir.  Bu  kaynak  ne 
olabilir?  Bu  soruya  verilen  vanıtsa.  nc 
yazık  ki  pek  doyurucu  değil:  Gamma 
ışm  patlamaları  bit  kuyrukluyıldız  iîc 
küçük  bir  karadeliğin  birlikteliği  sonu¬ 
cu  oluşuyor  olabilir.  Bil  kuramsal  ola¬ 
rak  olasıdır.  Böyle  bir  çarpışma  sonucu 
kuvmkluyıldız  rama  men  parça  la  nacak- 
üf  vc  bunun  sunucun  d  j  ila  ortaya  vo- 
ğun  vc  güçlü  gamma  ışınlım  çıkacaktır. 

Ama  şöyle  bir  bakıldığında  bu  ku¬ 
ramın  da  kanıtlanmasının  neredeyse 
ı  ıhmak  sız  olduğu  görülür  Öncelikle 
Plüton'un  üresinde  bulunduğu  vatsa* 
yılım  böyle  hir  karat!  d  iğin  gerçekten 
varolduğunun  kanıtlanması  zorunlu¬ 
dur  (Şimdiye  kadarsa  varolduğu  kanıt¬ 
lanan  tek  karadelik.  uzay  tdeskubu 
Hubblc  tarafından  Z7  Şubat  1  Wtc 
keşfedilen  Mcssicr  87-MB7-  jşrikadası- 
nın  merkezinde  ki  kara  deliktir).  Ayrıca 
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yukarıda  da  belirtildiği  gibi  gamma 
şimşekleri  çok  sık  oraya  çıkmaktadır; 
takat  bu  kuramda  ortaya  atılan,  btr  ka- 
iadeli  k-kuyrukluyıhJız  biri  iktdiğinin 
bu  sıklıkla  meydana  gelmesi  Kemen 
hemen  olanaksızdır. 

Benzer  nedenlerden  örürih  bu  ku¬ 
ram  da  gamma  13ın  patlamalarına  tam 
bir  açıklama  getirememiştir. 

Bunlar  evrenin  bütününde  ortaya 
çıkıyor  olabilir, 

Eğer  bu  ışın  patlamaları  m  a  evrenin 
bütününde  ortaya  çıktığını  kabul  eder¬ 
sek,  ünümüze  en  mantıklı  seçenek  ola¬ 
rak  nötron  yıldızlan  çıkıyor.  Bu  kuram, 
kanıtlanması  görece  kolay  ve  en  çok 
kabul  gönen  olduğu  için,  bunu  biraz  da¬ 
ha  açıklayalım. 

Nötron  yıldızlan  bilinen  en  yoğun 
yıldızlardır,  kütleleri  1,5  île  S  Güneş 
kütlesi  arasımla  değişirken,  yarıçapları 
yalnızca  10  kın  kadardın  Bu  yüzden 
nötron  yıldızlarının  hacimsel  kütleleri 
emi1  te  100  milyon  ron  dolayındadır. 
Bunlar  karadc  İlklerden  sonra  en  fazla 
çökmüş  gökcisimleridir.  Gözlemle  ne  bi¬ 
leri  nötron  yıldızlarının  sayısı  6Ü0  ile 
650  arasındadır  ve  bunlaT  ikiye  ayrılır: 
X- ışını  çift  yıldızlan:  pulsarlar  i  güçlü 
manyetik  alanları  olan  ve  hızla  dönen 
nötron  yıldızlarıdır  l 

K'ifim  çiftyıldızlarmda  bir  nötron 
yıldızı  île  başka  bir  yıldız  birbiri  etrafın¬ 
da,  bir  yörüngede  dönerler,  Diğer  yıl¬ 
dız,  yanı  eşyıldız  "yıldız  rüzgârı"  sonu¬ 
cu  yüzeyinden  madde  kaybedebilir. 
Ayrıca  birçok  X-iŞim  çifıyıldızında 
“Roche  bölgesi  taşmışı"  gözlenir.  Bir 
çiftyıklızda,  her,  bir  yıldızın  kendi  çe¬ 
kim  güdinmı  etkili  olduğu  lıölgc  Rot> 
he  bölgesi  olarak  adlandırılır  ıBu  sımr 
uzaklık  R  *  1,45  Lr  bağım  ısıyla  verilir. 
Burada  R  ana  cismin  merkezinden  baş¬ 
layarak  ölçülen  uydu  yörüngesinin  yarı¬ 
çapını,  r  ana  cismin  yarıçapını  ve  L  iki 
cismin  yoğunluk  uranlarına  bağlı  bir 
çarpanı  belirtir).  Çoğunlukla  eşyıldızm 
yüzey  katmanları,  yıldızın  kendi  kütle 
çekiminden  çok  nötron  yıldızının  küt- 
leçckimı  etkisi  altına  girer.  Eşyıldızın 
bu  yolla  kaybettiği  maddenin  büyük 
kısmı  nötron  yıldızına  katılır  ve  nötron 
yiîdızmm  kiirle  çekim  gücü  sonucu  hu 
madde  hızlanır,  Bu  süreçlerin  sununda 
çok  şiddetli  ve  yoğun  gamma  ışınımla n 
oluşur. 

Yukarıda  anlatılanlar  kuramsal  ve 
gözlemsel  atarak  kanıtlandıklarından, 
gamma  ışm  padamahtmm  kaynaklan 
konusunda  en  çuk  nötron  yıldızlan  üze¬ 
rinde  durulmaktadır  (Bu  matematiksel 
olarak  da  kanıtlanabilir:  Nötron  yıldız¬ 
larının  bütün  yüzeylerinden  yayılan 
enerji,  4  p  tZ  s T4  formülü  ılc  bu  Ilınabi¬ 
lir.  f|  burada  Sıd'an  yasası  anlamında- 
dtn  s  -  5,b7  *  I  IJ-Kl 

Bu  kuramı  destekleyen  başka  bir 
savsa  yine  X- ışını  çıfrvı  İdiz  [arıyla  ilgili¬ 
dir 

Kütlesi  görece  az  olan  yaşlı  X -ışını 
çift  yıldızlarında,  nötron  yıldızının  radyo 
sinyali  yayma  sürecinin  milisaniyeye 
çok  yakın  olması  gerekir  (Bir  nötrün  yıl¬ 
dızının  kendi  ekseni  erafında  her  dö¬ 


nüşünde  tek  bir  radyo  sinyali  kavdedi- 
lir).  Çiinkii  bu  yıldız,  eşytldızm  kütle 
aktanım  sonucu  çok  hızlanmış  olacaktır 
(bir  yıldızın  ulaşabileceği  cn  yüksek 
dönme  hızı  saniyede  64U  kadardır)  ve 
dolayısıyla  hu  nötron  yıldızının  periyot¬ 
ları  çok  küçük  olmalıdır  Bu  periyot  o 
kudur  küçüktür  ki  saniyenin  binde  biri¬ 
ne  im  i  lisanı  ye)  yakın  değerlerle  belirti¬ 
lir  i  kuramsa]  olarak  kanıtlanan  bu  mili- 
san iyelik  pu] sallar  henüz,  ne  yazık  ki 
gözlemsel  obruk  kanıtlanamadı). 

Ancak  bu  tip  nötmn  yıldızlarındaki 
dönme  periyodu  diğer  çrftyıldudanda  ol¬ 
duğu  gibi  çok  dengeli  değildin  çeşitli 
dalgalanmalar  olur.  Hu  dalgalanmalar 
da,  gamma  ışın  patlamalarına  nötron 
yıldızlan  m  n  nede  n  olduğu  savım  des¬ 
teklemektedir. 

Sanın  m  bu  anlatıl  anlardan  sonra, 
birçoğumuz  problemin  çözümünün  son 
seçenek  olduğu  konusunda  bileşiyo¬ 
ruz,  Ancak  sorunu  hâli  çözümsüz  kılan 
bu  gerçek  van 

Gamma  ışın  patlamaları  gökyüzü¬ 
nün  her  bölgesinde  aynı  yoğunlukta 
oraya  çıkıp,  birkaç  saniye  içimle,  ar¬ 
dında  ız  bırakmadan  kaybolmaktadır 
vg  cu  önemlisi,  bu  ışınların  geliş  yün¬ 
lerimle  bilinen  hiçbir  gökcismi  bulun¬ 
mamaktadır. 

Peki  bunu  nasıl  açıklayabiliriz? 

Bence  bu  durum,  ancak  gamına 
ışınlanma  kaynaklanndan  ayrıldıktan 
soma  yönlerinin  değişmesi  olarak  açık¬ 
lanabilir.  Yön  değişimi  ise  kürle  çekim 
yasasının  bir  etkisi  olarak  açıklanabilir: 
Bilindiği  gibi  elektromanyetik  bir  ışı¬ 
nım  olan,  yanı  elektrom  any  erik  dalgalar 
halinde  yayılan  (hu  elbette  kesin  değil; 
çünkü  daha  tşık,  parçacık  mı,  yoksa  dol¬ 
gu  mı  sorusuna  yanıt  bulamadık)  enerji 
otan  ışığın  doğrusal  devinimi  bık  çok 
büyük  kütleli  gökcisimlerinin  dolayla¬ 
rında  etkilenir  ve  ışığın  devinimi  bu 
gökcismine  hafif  de  olsa  yönelir. 

Bundan  dolayı,  yine  bir  elektro¬ 
manyetik  enerji  çeşiri  «lan  ganıma 
ışınlarının  yönlerinin  de  çok  büyük 
kütle  t  i  bir  gökcisminin  e  ikisi  sonucu 
değiştiğini  düşünüyorum.  Bu  büyük 
kütleli  gökcismi  kar  addık  benzen  bir 
yapı  göstermelidir,  yani  yaklaşık  2  x 
]0Z?  ton  maddenin  3-3*5  km  yançaph 
bir  hacme  sıkışmış  olduğu  biî  yapı  ser¬ 
gilemelidir.  İşık  bir  karadelikten  kaça¬ 
maz.  Ancak  enerji  bakımından  ilaha 
zengin  olan  bir  gamma  işim  bundan 
kaçabilir;  fakat  yönü  değişecektir.  Işm 
parlamaların  m  birkaç  sam  ye  sonra  kay¬ 
bolmalarım  işe,  evrenin  bu  ışınları  do¬ 
ğal  soğurması  olarak  açıklayabiliriz; 
ama  daha  önce  de  belirttiğim  gibi,  or¬ 
taya  kovduğum  bu  savın  gözlemsel 
olarak  kamtlanmsM  şimdilik  neredey¬ 
se  olanaksızdır. 

Özetlemek  gerekirse,  gamma  ışın 
parlamaları  konusunda  şimdilik  ku¬ 
ramlardan  ve  savlardan  öteye  geçemi¬ 
yoruz.  Ancak  bunların  Önümüzdeki  5 
yıl  ıçirult  kanıtlanabileceğine,  bu 
probleme  mantıklı  ve  kesin  bir  çözüm 
getirileceği  ne  inanıyorum;  çünkü  gam¬ 
ma  ışın  patlamaları  ile,  60’lann  sonun¬ 


da  Vela  uyduları  ile  başlayan  serüveni¬ 
miz,  \W2  sonlarında  fırlatılan  GRÜ  ve 
ülkemizin  de  katkıda  bulunduğu 
Spectrum-X-Gamnia  uyduları  ile  sürii- 
yor.  İl ıi  önemlisi  ise  MM  yılında  fırla¬ 
tılması  beklenen  Inrcgml  uydusudur 
Öncekilere  oranla  çok  daha  güçlü  olan 
Integral,  hizlerc,  gamma  ışın  patlamala¬ 
rının  kaynağı  konusunda  kesin  yanıtı 
verecektir. 

Şedit  Güneş 
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Atomik  Kuvvet 
Mİkroskopisi 

Günümüzde  malzeme  bilimlerinde 
giderek  önem  kazanan  konuların  başın¬ 
da  yüzeylerin  karakterizasyunu  vg  ana¬ 
lizi  gelmektedir.  Gerek  fiziksel,  gerek 
kimyasal  değişikliklerin  Öncelikle  mad¬ 
delerin  birbiri  ile  teması  ile  başladığı 
düşünülürse*  temas  yüzeylerinin  ayrın¬ 
tılı  kimyasal  ve  fiziksel  özelliklerinin 
bilinmesinin  Önemi  kolayca  anlaşılır. 
Bu  nedenle  malzeme  bilimlerinde  yü¬ 
zey  özelliklerinin  bilinmesi  özellikle 
metalürji,  paslanma,  kataliz*  mikro  ve 
optodckrıoniktc,  seramiklerin  aşınma¬ 
sında,  camsı  vg  kompozu  maddelerde, 
polimerlerde,  ambalaj  maddelerinde, 
1  uyuma  İze  m  d  erde  ön  plana  çıkmıştır. 
Bugün  tüm  dünyada  çeşitli  araştırma 
merkezleri  ve  labomtuvarlarmda  yeni 
bir  malzeme  türü  geliştirilirken  önce¬ 
likle  yüzey  kurak  te  rizasy unu,  ilk  yapıl¬ 
ması  gereken  çalışmaların  başında  gel¬ 
mektedir.  Bunun  nedeni  son  derece 
açıktır*  çünkü  her  malzemenin  içinde 
bulunduğu  veya  kullanıldığı  oramda 
çevresi  ile  ilk  re  ma  s  ettiği  yeryüzevi  ol¬ 
maktadır  Yüzeylerin  içinde  bulunduk¬ 
la  n  ortamlarla  uyumluluğu,  aynı  ortam¬ 
larda  kullanılabilirliği  için  ilk  temel  ko¬ 
şuldur. 

Yukarıda  belirtildiği  gibi  yüzeylerin 
karakrcrizasynmı  kimyasal  ve  fizikse] 
amaçlı  olabilir.  Aslında  bu  iki  yaklaşım 
birbirlerini  tamam layıcı  olmaktadır,  Yü* 
zeylcnn  kimyasal  kara kterizasy unların¬ 
da  çok  gelişmiş  spektroskopik  teknikler 


kullanılmaktadır.  Bunlar  arasında  Augeı 
Elektron  Spcktrosknpisini*  (A ES)  X- 
Işınlan  Fotoelektron  Spebtroskopusim 
(X?S),  İkincil  'yanlar  Kütle  Spektros¬ 
kopum  {SLMS)  sayabiliriz  Bu  teknik¬ 
ler  arasında  XPS  ve  SI  MS  yalıtkan  mal¬ 
zemelerin  yüzey  analizi  çalışmalarında 
da  kullanılabilir.  XPS  yöntemi  ile  yü¬ 
zeylerin  clemenrel  analizim  yapmak, 
yüzeydeki  veya  yüzeyden  içeriye  doğru 
kimyasal  oksidasyon  ha  İlen  m  respir  et¬ 
mek  mümkündür. 

Yüzeylerin  kimyasal  analizlerini 
mümkün  kılan  bu  tekniklerin  yatımda 
doğrudan  veya  dolaylı  analizlerin  yapı¬ 
labildiği  başka  teknikler  de  mevcuttur. 
Kimyasal  karakterizasyon  kadar  yüzey¬ 
lerin  fiziksel  karakterizasyunu  da  önem 
taşır.  Yüzeylerin  topolojisi  ve  muifoloji- 
smm  tespiti  ile  kimyasal  yapılan  hak- 
kındaki  bilgiler  birleştirildiği  zaman, 
katalitik  aktivıteden,  pd  i  m  erlerin  biyo- 
uyumluluklarına  kadar  pek  çok  konu¬ 
daki  davranışların  mekanizmalarını 
açıklamak  mümkün  olabilecektir. 

Fiziksel  kar  ak  ten /anyonların  başın¬ 
da  uzun  yıllardır  kullanılmakta  olan  ve 
günümüzde  aymcıhğı  atomik  Örgü  bo¬ 
yutlarına  inmiş  ulan  elektron  mikrosku- 
pisi  gelmektedir.  Mikroskopı  çalışmala¬ 
rında  nispeten  geniş  bir  alanı  inceleye¬ 
bilmek*  daha  geniş  sahalar  hakkında 
bilgi  toplayabilmek  için  uzun  bir  sure¬ 
dir  taramalı  s  istem  le  1  kullanılmak  tadır. 
Gerek  taramalı  elektron  m  ikrosko  pis  in¬ 
de*  gerekse  taramalı  Auger  mikroskopi- 
sinde  malzeme  yüzeyinde  hareketli  va 
da  yeterince  ince  tabakalarla  çalışılır¬ 
ken,  malzeme  içinden  geçen  elektron¬ 
larla  maddenin  etkileşmesi  sunucu  yü¬ 
zey  yapısı  İncelenmektedir,  Yüzeyin 
karakterize  edilebilmesi  için  tarama  iş¬ 
lemimle  elektronları  kullanmaktaıisa. 
hu  amaçla  çok  ince  uç  lamı  (sondalarını 
kullanılma^  oldukça  yeni  bir  düşünce¬ 
dir. 

Mikroskop  dünyasındaki  gelişmeler 
takip  edildiğinde,  alışılagelmiş  optik 
mikroskopların  son  yıllarda  ulaşabile¬ 
cekleri  cn  iyi  noktaya  geldikleri  gözlen¬ 
mektedir,  Yüksek  büyü  km  e  gücü  (ato¬ 
mik  boyutlarda)  ve  ayırrnhk  isteklerine 
pratik  olarak  bit  çözüm  arama  çalışma¬ 
ları  "Taramalı  Sonda  MıkruskupıT 
(Scanntng  Probe  Microscope-SMP)  ile 
başlamıştır.  Bu  np  mikroskoplara  mer¬ 
cek  s  iz  mikroskop  da  denilmektedir. 


şubat  ı*m 
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1 95b  yılındı  iTKccftrinm  Ortay*  koydu¬ 
ğu  “Yıkın  Alın  Taramalı  Optik  Mik¬ 
roskop*  iNcar-fickJ  Scantııng  Optieal 
Microscope-NSOMl  fikri  o  zamanın 
teknik  olanaksızlıkları  ned eniy¬ 
le,  lümn,  yıllım  kıtlar  tura  aıtlaımyla 
gelişememiştir.  lütİZ  yılındı  ilk  tarama- 
İı  sonda  mikroskopu  ulun  "Taramalı 
Tünelicmc  Mıkroskopıf  mm  iScanmng 
Tunellmg  Mictt*$oope-STM )  yapımı- 
tun  gerçekleştin  İmcinden  sonra  (Gend 
Bımung  ve  Htiarkft  Ruhicr  bu  buluş¬ 
larından  dolayı  İVÖft  yi  İmdi  Nobel  Fi¬ 
rik  ÖdlilÜ'nü  kozum  ııı  şiardır  t.  1986  yı¬ 
lında  vinç  SMP  sınıfındın  olan  “Ato¬ 
mik  Kuv  vet  Mikrosköpu"  iAtnmit  For¬ 
te  MieroscopC'AFM )  fikri  Binme  tara¬ 
ftı  idin  umvj  atılmış  ve  meslektaşı  Ge¬ 
ber  ile  birlikte  M  gün  içinde  ilk  proto¬ 
tipim  çalıştırmayı  başarmışlardır.  CFKe- 
cfc*nrn  rüyası  NfjOM  ise,  t  W  yılında 
ticari  olarak  mikroskop  piyasasını  su¬ 
nu  Imıışttif, 

Bürün  taramalı  sonda  mikroskopları 
<SFM}  çok  ince  üçJıı  bir  sondanın  ince¬ 
lenecek  ömek  yüzeyine  oldukça  vık  m 
bir  mesafede  İtam  kel  ettirilmesi  ve  bu¬ 
nun  sonucunda  elde  edilen  verilerin 
değerlendirilmesi  prensibiyle  çalışı ı  Bit 
inhada  sonda,  ümek  vüzcyındc  belidi 
ve  düzenli  aralıklarla  hareket  emri I erek 
Ciranta  işlemi  gerçek  leştin!  ir,  Sonda, 
v  t  i/ev  üzerinde  hamim  edetken  yüzey¬ 
de  bulunan  mıkroskopık  boyuuaki  repo 
ve  çukurları  algılar  Sonda n m  ve  t 
yönündeki  hareketlerinin  kontrolü  ge¬ 
nellikle  pıczncîckrrik  kmralleı  aracılı!} 
ile  sırlanır. 

Çeşitli  SPM  kr,  ümek  yüzeyini  algı- 
t  ama  nı  c  W  kı  n  bakımından  farklı  tık  gös¬ 
terirler.  Yüzey  ana!  r/i  çalışmacımda  kul- 
lamlıii}  AF  M,  örneğin  emsinden  vr  bü¬ 
yüklüğünden  harınsız  olarak  çalışabil- 
m  evi  nedeniyle  fSTM'de  iletken  ümek 
veya  örneğin  yalıtkan  utması  duru  mı  ında 
üzerine  ıleıken  malzeme  kaplanmış  ör¬ 
nek  gerckbdir»  bü  amaç  içm  en  Uygun 
nlını  olarak  kabul  edilmektedir 

AFM  çalışırken,  sonda  ve  örnek  yü¬ 
zeyi  arasında  vahit  bif  kuvvet  İnamı- 
Ncwmn  mene  besin  del  uygulanır.  Son» 
ıkrun  ömek  yüzeyine  yukliiştmlması  ile 
ük  önce  uzak  etkileşim  kuvvetleri  ol  in 
van  der  Waııb  ve  sondanın  daha  da  yak¬ 
laştın  İması  ile  daha  erkin  olan  atomik 
kuvvetler  Isımda  ve  örnek  yüzeyindeki 
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atomlu  rrn  orbimJkrmdeki  elektron  lamı 
neden  olduğu  kuvvetleri  devreye  girer. 
Bun  unla  beraber  AFM,  sondanın  doğ¬ 
rudan  örneğe  dokundum! masıyla  da 
IctmuLî  model  çalıştırılabilir 

AFM'dc  sonda,  yok  haşata  esnekli¬ 
ğe  sahip  tutucu  bir  kola  ispring  vantilt- 
ven  monte  edilmiştir  Sabit  btr  kuvvetle 
örnek  yüzeyine  havan  bn  kol,  sı  imlin  m 
örnek  vüzevmde  dolaşırken  karşılaştığı 
tııpuEojik  özelliklere  bağlı  utarak  jşağı 
ve  vakarı  hareket  eder.  Koldaki  hu  hü¬ 
re  ketin  değerlendir  ilmesinde  çeşidi  ı  ne¬ 
mdim  kullanılmaktadır.  Sistemde  lazer 
ışığı  kolim  ucuna  düşürülerek  bir  ayna 
aracılığı  ile  detektöre  gönderilmektedir, 
Dolayısıyla  hu  kolun  en  küçük  hır  hare¬ 
keti,  detektöre  yansıyan  lazer  ışınındaki 
yer  değiştirme  olarak  algılanır  ve  Üçün¬ 
cü  hoym  olarak  tanım  lam  r  Detektörün 
çıkış  vultaji,  sondaya  sahi  t  kuvvet  uygu¬ 
lanması  için  piczodekmk  krisralietc  ve- 
ı iten  voltajla  ve  ayrıca  hata  sinyali  ile  de 
karşı  taştın  la  tuk  geri  bebeme  sinyali  ola¬ 
rak  kullanılır  vc  sonraki  düze  limeler  ya¬ 
pılır.  Tarama  sırasında  kaydedilen  **w 
değerleri  bu  sayısal  sinyal  işlemcisi  (Dı- 
giral  SignoJ  Proecssof-DSPJ  yardımıyla 
doğrudan  bilgisayar  ekranın  a  ve  belleği¬ 
ne  gönderilir  Bu  aşamadan  sonra  da  uy¬ 
gun  yazılımİBi  ile  gönjntü  işlenmesi  ve 
analt/J  yapılır. 

An  gs i  rom  altı  ay  incilik  özelliği  ne¬ 
deniyle  AFM  aracılığıyla  malzeme  yü¬ 
zeylerinin  atomik  örgüsü  anlaşılabil- 
mektedtr,  Örnek  cinsinden  bağımsız 
olarak  bu  ayı ncdık  mertebesinde  üç  bo¬ 
yutlu  gürümü  elde  edilebilmektedir. 
AFM  kullanılarak  fm*  vakum,  yüksek 
veya  düşük  sıcaklık  koşullarında  bile 
yüzey  analizi  yapılması  olasıdır 

Pikemizde  İlk  ve  henüz  refc  uUn 
AFM,  Türkiye  Atam  Enerjisi  Kurumu 
iTÂFK).  Ankara  Nükleer  Araştırma  ve 
Eğitim  Merkczi’ndc  (ANAEM)  bulun- 
n ıak radı r  Malzeme  Araştırma  Bölümü 
ı  MABJ  bünyesinde  şems  veren  hu  mik¬ 
roskop  ile  çeşitti  yüzey  görüntülerinin 
toplanması  ve  analiz  etli  Emesi  oldukça 
kolay  olmaktadır.  Gamma  ışınlarının  po¬ 
tini  ci  malzeme  yüzeylerinde  neden  ol¬ 
duğu  morfolojik  değişiklikler  AFM  ile 
ilk  defa  burada  incelerim  ektedir 

AFM  iik  geliştirilmesi  aşamasında 
temiz  yüzeylerin  iadece  yüksek  vakum 
ortamında  inceleneceği  bir  i  istem  ola¬ 
rak  düşünülmüştür.  Daha  soma  sağla¬ 
nan  gelişmeler  ile  hava  onun  m  d  a,  hatta 
bir  mı  içinde  bile  çalışabileceği  göste¬ 
ri  İm  iştir  in  sı  tu  t  yerinde)  çalışma  ola¬ 
nağı  vermesi  ve  gerçek  zamanda  göz- 
Jtmlçrm  yapılıyor  olması  AF  M 'yi  diğer 
tekniklerden  üstün  kılan  bazı  özellik¬ 
lerdir  Daha  gelişmiş  teknikler  kullanı¬ 
larak  dalıa  ince  sonda  la  rm  yapılması  İle 
şimdilerde  ulaşılan  ayın cılığm  da  ötesi¬ 
ne  geçilmesi  çok  zaman  almayacaktır. 
Yazıııııı  başımla  belirttiğimiz  gibi  AFM 
.  yüzey  karaktenzasy onunun  söz  konu¬ 
su  olduğu  herhangi  hır  malzeme  için 
özel  hır  örnek  hazırlı] ma  tekniğine  İhtı— 
vaç  duy  ut  madam  doğrudan  kullanılan, 
çok  güçlü  bir  mikroskop]  sistemidir. 
AFM  cihazlarının  ticari  olarak  cemin 


edilebilirliği  ancak  son  4-5  vd  içinde 
gerçekleşmiştir  Bu  nedenk  henüz 
düny»  literatürüne  çok  fazla  girmiş  bir 
teknik  değildir.  Çök  yakın  gelecekte  la¬ 
hora  tu  varlan  n  standart  aletleri  arasına 
gireceği  beklenmektedir. 

Hiç  ötekin ı İt  ıj ide  AFM  Kul I umlın ası 

Biyolojik  bilim  ve  faaliyetleri?,  tıb¬ 
bı  çalışmaları  sembolize  cmıck  ıçuı  kul¬ 
lanılan  bgiikuı  hiç  dikkat  eltiniz  rnif 
Bit  amaçla  hemen  hemen  evrensel  ola¬ 
rak  hep  mikroskop  şekli  kullandır.  Ger¬ 
çekten  tüm  biyolojik  ve  sağlık  h ilimle¬ 
rinde  yapılacak  araştırma,  inceleme, 
teşhis,  ram  amaçlı  çalış  ma  i  an  o  temelin¬ 
de.  incelenecek  nm eklerin  olabildiğin¬ 
ce  avmıuh  görüntülerinin  rcspıı  edil¬ 
mesi  yer  alır,  Bunun  da  tek  yolu  mik¬ 
roskobik  çalışmalar  yapma  kur.  liünü- 
mılök  mühendislik  bilgisi  ve  teknolo¬ 
jisinin  tıp  ve  biyoloji  bilimlerinde  uy- 
guliinmaiU  biyoteknobjtyt  ortaya  çıkar¬ 
mıştır.  BıyntcknuEoji  ıraşiırmaJ anoda, 
gerek  yem  malzemclenn  geliştirilme - 
vinde,  gerekse  mevcut  malzemelerin 
biynuiknalüjinm  gerektirdiği  değişik 
ortam  Lanla  kullun  rirmmı  aşamasında  yti- 
zeylctiu  incelenmesi  ve  üç  boyutlu  gö¬ 
rüntülerin  alınması  çok  büyük  önem  ta¬ 
şımaktadır 

Işık  mikroskopları mn  ayııma  gücü¬ 
nün  üst  umm  ıkınnoo  üinmi  yaklaşık 
0,5  mikrameııcdit.  Yani  görünür  hrtlgc- 
dckı  ışığm  (1,5  mıkrornetmlık  dulgabu- 
yıımlan  daha  küçük  kıyuttıki  asimle- 
rin  alışılagelmiş  ışık  mikroskopları  ile 
gözlenmeli  mümkün  değildir.  Bu  ne¬ 
denle  t*İ3ölU  villanla  elcktmrı  mikros¬ 
kobu  geliş tırilmişm.  Buna  bağlı  olarak 
da  SPM  teknolojisinin  gelişmesi  sonu¬ 
cunda  elektron  mikroşkobuna  kıvasla 
vuklaşik  İIKÎB  kaş  daha  fazla  oy  malığa 
solup  olan  AFM,  hıvnreknolujide  geniş 
bir  kullanım  -.ikim  bulmuştur.  Tek  bir 
hüc reden,  hücrenin  yapıtaşı  ulan  prote¬ 
in  moleküllerine  kadar  üç  boyutlu  gö¬ 
rüntü  elde  edilmesini  sağlayan 
AFM'nİn  elektron  mikroskobunu  karşı 
cn  önemli  üstünlüğü;  incelenecek  ör¬ 
neğin  m vı  veyj  katı  rılma&Lzuft  incele- 
meve  hır  enget  teşkil  etmemesidir.  Bir 
ümcğın  elektron  mikroskobunda  ince¬ 
lenmeden  önce  hu  ömek  için  zaman 
alıcı  ve  masraflı  bu  takım  hazırlık  çalış¬ 
malım  gerekmektedir.  Ayrıca  elektron 
mikroskobunda  inceleme  içi rı  gerekli 
olan  vakum  ortamının  AFM  ıçm  gerek- 
memesi  de  bir  başka  höyük  avantaj  ola¬ 
rak  kabul  edilebilir. 

Hücre  fizyolojisi  üzerinde  çalışan 
biyologların  cn  çok  ilgilendikleri  konu¬ 
lunu  başında,  hücrelerin  bulundukları 
ortamlarda  incelenmesi  gelmektedir 
Hücrelerin  ümcğın  bu  elektron  mikros¬ 
kobu  ile  incelenmeye  çatışılması  duru¬ 
munda  çok  zor  ve  zahmetli  bir  Örnek 
hazukma  işlemi  gerekmektedir  Aynen 
elektron  mikioskuhıındak}  vakum  orta¬ 
mı.  çoğu  örneği  basanı  da  uğratmakta' 
dır:  dolayısıyla*  m  vıvo  fizyolojik  koşul¬ 
lara  çok  benzer  sı^ı  ortam  içerisine  ycı- 
leşnrılen  hücreler  hasara  uğramadan 
AFM  ile  kolaylıkla  ve  çok  datıu  kısa  hif 


sürede  ince  kn  e  bilmek  redir.  Kısacası, 
AFM  ile  hücre  vüzeyı,  hücre  zarının 
özel  moleküllerinin,  reseptör  bölgeleri 
ve  I iller dcraravı  vapışma  mckamzmala- 
nmn  anştmlması  mümkündür.  Bunun 
yanışı  ra,  iyi  hazırlanmış  bir  örnekle 
hücre  çekirdeğinin  yüzeyindeki  yapı  da 
Inudear  püre  enmplejt)  incelenebilir 

Atomik  Kuvvet  Mikruskohıu  yapay 
urgan  çalişmajonnın  temel  malzemesi 
olan  pcılimerkfe,  lıormun,  anribndy,  an- 
ujcn  vb  lu  ti  uru!  ması  ve  bunknn  karşı¬ 
lıklı  crkileşmeEeımm  incelenmesi  çalış - 
ma  la  muin  kuHımdubılır  Bu  nedenle  çe¬ 
şitti  polimcr  yüzeylerine,  iimihody  vh, 
nukrrMirganızmjJjrın  tutulma  mekamz- 
mahırmın  polimerin  yüzey  topolojisiyle 
olan  bağlamışımı]  araştmlması  ANA- 
HM  Jc  vıiriiniEcn  çaEışmalaıdandır. 

Muİzuuk  Bilimi  Arnştırnroîunndu 
AFM  KuUnnmıı 

Modem  tekmıIujuJc  kul  lan  dan  miF 
zemc İçtin  kimyasal  ve  özellikle  fiziksel 
yapıkrmm  yüzey  topolojisi  bakımından 
incelenmesi  ile  fcd  bilgilerin  toplan¬ 
ması  vc  karakterızasynnunda  AFM  ol¬ 
dukça  önemli  avantajlara  rahiptir. 

Karbon  kökenli  matzcmelcmı  yapı¬ 
mında  kullamlan  karbon  liflerin Hibeni 
kal  ı  te  1  eti  m  n  tespitinde  Atomik  Kuvvet 
Mikroskop ii i  uygun  bir  kalbe  kontrol 
metodudur.  Bu  bilerin,  tenis  raketin¬ 
den,  radara  yakalan  mayan  uçak  malze¬ 
mesi  v  sı  pimini  kadar  geniş  bir  alanı 
kapsaması,  AFM 'mu  hu  çalışmalarda 
ııc  kadar  Önemli  tahribatsa  bir  analız 
aracı  olduğunu  göstermektedir 

AFM  günümüzde,  kozmetik  sana¬ 
yinde  üretilen  çeşitli  kozmetiklerin  in¬ 
san  saçına  olan  etkilerinin  incelenmesi 
amacıyla  da  kullanılmaktadır 

Optodektrunik  malzeme  üretim 
teknoloji  sinde  ve  özellikle  yüksek  pü¬ 
rüzsüzlük  seviyesindeki  Yüzeylerin  vc 
lirer  aynalarının  kaplama  öncesi  ye 
sonrası  yüzey  kalitelerinin  medenmesi 
AFM  ile  mümkündür.  Bu  malzemele¬ 
rin  kullanıldığı  «namlarda  yüzeylerinin 
tittü  etkilendiğinin  tespit  edilmesi, 
sonraki  üretimlerinde  daha  kaliteli  yü¬ 
zeylerin  yapılmasına  yardımcı  olabil¬ 
mektedir  Bııımo  yanısın  ince  film  tek¬ 
nolojisinde  ve  tümleşik  devrelerin  yapı¬ 
mındı  hır  kıdııe  kontrol  aracı  olarak  da 
kıı  II  an  il  maktadır. 

Amerikan  uzay  mekiği  Ghallcn- 
genn  sefer  sonrası  pencere  camlan  m  n 
incelenerek,  ko/mik  ışınların  neden  ol¬ 
duğu  tahmin  edilen  mikron  seviyesin¬ 
deki  huzukJıık l.ınn  tespiti  ilk  defa 
AFM  ile  vapılnuşur. 

Belli  hır  örnek  yüzeyinde  v&priau 
çalışmalarda  avrn  höEgenin  uygu  tama 
sonrası  i  nedendi  ilmesi  hu  tür  çalışma¬ 
larda  aşılması  gereken  cn  örıemti  sorun¬ 
lardan  h irendir.  Diğer  tur  dcvışic.  yüzey 
üzerinde  lıiı  yerin  sdrcslcnmesi  vc  vü- 
zeyîn  çeşitli  muamele  veya  modifikas¬ 
yonlardan  lunttf  aynı  bölgenin  tekrar 
AFM  de  mc denmesi  çtık  hassas  bif  ça¬ 
lışma  gerektirmektedir  Btı  amaçla  dalı  a 
önce  adi  geçen  merkezde,  ışınlama  ön¬ 
cesi  ve  sonrası  ay  m  Ikıl  gen  in  görüntü¬ 
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sümi  alabilmek  için  çalışılan  pulikarbo- 
nat  filmi  üzerine  neşter  ile  çizilmiş  bir¬ 
birini  kesen  ıkı  çizgi  referans  olarak 
kullanılmış  ve  ardışık  büyütmelerle  2xZ 
mikronluk  bir  alan  yüzeyine  kadar  tnı- 
Icbilmiştir. 

Malzeme  araştırmalarının  bir  deva¬ 
mı  olarak,  bronz  eserlerin  yüzeylerinde¬ 
ki  paslanmalar  ve  buna  karşı  koruma 
çalışmaları  vınc  ATM  kullanılarak 
ANAEM'de  yürütülmekte  olan  faali¬ 
yetlerdendir. 

Görüntü  toplamanın  yanısın,  mal¬ 
zeme  vüzcylcnnın  sertlikten  ile  elekt¬ 
rik  ve  manyetik  alan  kuvvet  dağılımlı»- 
nnın  belirlenmesinde  de  AFM  kullanı¬ 
labilmektedir 

Olgun  Güven- Erdal  Tan- Alı  Aiaçakır 
1  »kât*  S*tU*r  Af).  t*  t  (itim  M  t  tin» 
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A  ( amplctı  K«mı»ı  ul  Sonnın*  Probc  Mıtnnıopc 
sateni»,  TapoMeau.  IW.I 
TnpoMetU»  Ajıplmnua  N'nm.  Numtoe  i-0  WV<I0JL 
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Üniversitelerimiz 

Hep  söylenildiği  gibi,  ülkemizin,  bi¬ 
lim  alanında,  eskiye  güre  gen  gittiği 
doğru  değildir  ancak  bilimsel  gelişme 
bir  yarıştır.  Sız  aynı  hızla  koşmaya  de¬ 
vam  ederken  başkaları  hızlarını  artırmış¬ 
larsa.  siz  hızınızı  korumanıza  rağmen,  ça¬ 
ğın  gerisinde  kalınınız.  Bu  gen  kalma¬ 
nın  çok  çeşitli  ncdctılcn  bulunmaktadır. 
Ren  burada,  bence  en  üncmli  saydığım, 
birkaç  nedeni  sıralanma  çalışacağım: 

Bizde  bilimsel  bir  gelenek  bir  rürlü 
yerlcşemcmıştır;  çünkü  bilim  özgürlük, 
destek  ve  de  bilime  değer  veren,  rmu  ya¬ 
şamında  dcğcrlendırebılen  bu  toplum  is¬ 
ter.  Bilim  odamı  üniversitede  yetişir.  İyi 
bilim  adamı  da  iyi  Üniversitede  yetişir. 
Üniversite  bir  toplumun  motorudur.  Bu 
nedenle,  toplumun  motonı  olan  bir  üni¬ 
versitenin  açılması  için  belli  koşullann 
oluşması  gerekir.  Bu  koşullar,  ülkenin 
planlaması  içinde  o  üniversitenin  yetişti¬ 
receği  elemanlara  gereksinim  olması; 
eğer  böyle  bit  gereksinim  varsa,  o  du¬ 
rumda.  bu  Üniversiteyi  açabilmek  için 
yeterli  öğrenin  kadrosunun  olması;  ülke¬ 
nin  maddi  olanuklonndan  bu  üniversiteyi 
açabilmek  için  yeterli  miktarda  kaynağın 
ayrılabilmesi  ve  çağı  yakalayabilmenin, 
çağdaş  bir  üniversite  yönetim  biçimi  ile 
mümkün  olduğunu  anlayabilen  bir  kad¬ 
ronun  varlığı  şeklinde  özetlenebilir 

Riz.de  ise  bu  soruların  hiçbirisi  ne 
düşünülmüş,  ne  de  sorulmuştur.  Yakın 
zamana  kadar,  sağlık  politikasını  bile 
belirleyememiş  olan  ülkemizde,  şu  ka¬ 
dar  hastaya  şu  kadar  doktor  oluna  sağlık 
sorunu  çözümlenir  gibi  nereden  çıktığı 
belli  olmayan  bir  savla,  sağlık  sorunu¬ 
nun  alt  yapıdan  başlayan  entegre  bir  so¬ 
run  olduğu  unutulmuştur.  Yıllar  yılı,  ül¬ 
kemizin  kalkınabilmesi  için  tarımsal 
üretime  mi,  yoksa  sanayiye  mi  öncelik 
verilmesi  gerektiği  ikilemi  sonucundu 
bugün,  dört  ıklım  kuşağının  yaşandığı 
Ülkemizde,  tarımsal  ürün  ithal  edilir  ha¬ 
le  gelinmiştir  Bu  ikileme  günümüzde 
bir  de  turizm  seçeneği  eklenmiştir. 


Yüksek  Öğretim  Kurulu  (YÖK)  ku¬ 
rulduğunda.  Öğretim  üye»  sayısı  bırakı¬ 
nız  elli  küsür  üniversite  açmaya,  belki 
on  üniversite  açmaya  ancak  yeterdi. 
Plansız  üniversite  açma  yanlışı  bir  baş¬ 
ka  yanlışı  daha  beraberinde  getirdi.  Ye¬ 
ni  açılan  üniversitelerde.  Öğretim  Üyesi 
açığını  kapatmak  adına,  bütün  Öğretim 
üyesi  olma  kriterleri  dejenere  edildi. 
Yeteneksiz,  araştırmanın  ve  fığrctırn 
üyeliğinin  ne  olduğunu  bilmeyen  bir¬ 
çok  kişi,  akşamdan  sabaha,  öğretim 
üyesi  yapıldı.  Bu  kişiler,  kendi  yetersiz¬ 
likleri  ortaya  çıkmasın  diye,  hiçbir  de¬ 
ğerli  elemanın  o  birimlerde  barınması¬ 
na  ve  çalışmasına  izin  vermeyerek  bili¬ 
mi  ipotek  altına  aldılar, 

Ayrıca,  öğretim  üyelerinin  maaşları 
düşük  tutularak,  öğretim  Üyesi  ekono¬ 
mik  zorlamalara  sokuldu.  Aynı  mesai 
saatlerinde,  öğretim  üyesine,  ek  ders 
ücreti  ödenerek  Öğretim  üyeliği  sistemi 
zedelendi  ve  bu  yolla,  öğretim  üyeleri 
ders  veren  makinelere  dönüştürüldü. 
Bu  durumun,  doğal  sonucu  olarak  da, 
öğrenin  üyeleri  geçim  derdine  düştüler 
ve  araştırma  yapmaktan  uzaklaştılar. 
Den  programlan  «e,  programın  gereği¬ 
ne  göre  değil,  öğretun  üyelerine  iş  bul¬ 
ma.  ek  ders  Ücreti  sağlama  esaslarına 
göre  belirlenir  oldu. 

Yem  açılan  hiçbir  üniversitede,  doğ¬ 
ru  dürüst  hu  kütüphane  kurulamadı.  Es¬ 
ki  üniversitelerdeki  kütüphaneler  de. 
başka  birçok  neden  yanında,  olanaklar 
paylaşıldığı  için,  köhneleşti  ve  araştırma¬ 
nın  can  suyu  otan  süreli  yayın  ve  kitap 
Ülkemize  pek  uğrayomaz  oldu.  YÖK  bir 
kütüphane  açtı  ve  bu  kütüphaneyi  bir 
ürüılc  bürün  üniversitelerle  bağlantıları* 
dıracağını  söylemesine  rağmen  on  yıldır 
bunu  gerçekleştiremedi,  gerçekleştirme¬ 
si  de  pek  mümkün  görünmüyor  YÖK 
ve  üniversitelerde  önceliklerin  değişme¬ 
si  ve  <klcnck  yetersizliği  bahenesı  sonu¬ 
cunda  bugün  biıçok  türeli  yayın  ve  kitap 
YÖK  kütüphanesine  bile  genmlcmc- 
mcktcdır.  I  cknik  personel  sıkıntısı  öyle 
büyümüştür  ki.  YÖK  kütüphanesinin, 
lulta  sonlan,  kapatılması  bile  gündeme 
gelmiştir. 

Üniversite  vonctım  biçiminin  çağdaş 
yapıdan  uzaklaştırılması,  yalnızca  kendi¬ 
sini  jravan  makamlara  varanma  varışına 
giren  idareci  (yönetici  değil)  tiplerin  ot- 
rava  çıkmasına  neden  olnıuşruı.  Bunun 
ortaya  çıkardığı  sonuçlar  da; 
ı)  Zaten  çok  kır  olan  olanakların  eğitim 
verine  lükse  harcanması, 

ii)  Araştırmanın  boşa  harcanan  para  ve 
emek  savılması  düşüncelinin  gelişmesi, 

iii)  Araştırma  yapan  öğretim  üyesinin 
bunu  kendi  bilimsel  tatmini  için  yaptı¬ 
ğının  vtanyümaat  ve  hiç  desteklenme¬ 
mesi  şeklinde  olmuştur. 

Atama  ile  gelen  idareci Icnmız,  üni¬ 
versitelerimizde  türban,  başörtüsü  gibi 
olaylarla,  ya  lehte  ya  da  aleyhte  olarak, 
mücadele  eder  görünmüş  ve  öğretim 
Üyeliği  ve  bilim  adamlığının  vazgeçile¬ 
mez  özgürlüğü  olan  Öğrenci  eğitme  ve 
değerlendirme  haklarını,  parlamentoda 
“aflar?”  şeklinde  gelişen  olaylıda,  elin¬ 
den  kaptırmışlardır.  Bunun  sonucunda. 


üniversitelerimiz  yetiştirdiği  elemanla¬ 
rın  niteliği  açısından  erozyona  uğramış 
ve  hu  erozyon,  yukarıda  anlatıldığı  gibi, 
eğiticilerin  erozyonu  şeklinde  de  geliş¬ 
tiğinden.  sorunun  çözümü  de  zaman 
alacaktır. 

Peki  ne  yapmalı,  çözüm  nedir? 

Oturup  dövünelim  mır  Yoksa  hâli 
bir  şeyler  yapılabilir  mi?  Ben  yapılabile¬ 
ceğine  inanıyorum.  Bu  ülkeyi  ve  de  bu 
ülkdeki  potansiyeli  bilen  herkes  bu  to¬ 
runların  üstesinden  gelinebileceğini  de 
bilir.  Ama  nasıl?  Tabii  ki  mücadele 
ederek.  Doğru  düşünenlerin  de  yanlış 
düşünenler  kadar  bu  sorunların  çözümü 
için  zaman  ayırmaları  ile 

Aslında,  bütün  bu  sorunların  çözü¬ 
mü.  insanlarımızın  konuşabilmesi,  dü¬ 
şündüğünü  özgürce  ifade  edebilmesi  ve 
Ulkcmizm  polis  devleti  kimliğinden  çı¬ 
kartılmasından  geçmektedir.  Bir  konu¬ 
da  bize  hak  vermiyor,  bizden  ayn  düşü¬ 
nüyor  diye  insanlarımızı  vatan  haini 
ilan  etme  huyundan  vazgeçmeli,  tam 
tersine,  bunun  bir  ayn  seçenek  olarak, 
o  düşüncenin  ülkemizi  geliştirici  etmen 
olabileceğini  varsay abilmeliyız.  Artık 
bu  ülke  aydınlarından  korkmamalı,  un¬ 
lan  bağrına  basabılmc  olgunluğuna 
ulaşmalıdır.  Ülkemiz  insanına»,  kalite¬ 
nin  oturtulması  gerektiği,  Avrupa'h  ol¬ 
manın  hir  kılık  kıyafet  işi  olmayıp,  bir 
düşünce  hiçimi  olduğu  anlaşılmalıdır. 
Cihazları,  araçları,  yalnızca  kullanan  de¬ 
ğil  onları  yaratan  toplum  olmanın  yolu¬ 
nun  bilgiden  geçtiği  anlaşılmalı,  anlatıl¬ 
malıdır  Diplomalılar  toplumu  değil, 
bilgi  ve  beceri  dolu  insanları  olan  bir 
toplum  olmanın  gereğinin  ayırdına  va¬ 
rılmalıdır.  Bilginin  çağımızın  en  değerli 
merası  olduğunu  bütün  toplum  bireyle¬ 
rine  anlatabilmek  için  var  güçle  çalışıl¬ 
malıdır.  Ne  yapıp  yapıp  diplomaya  göre 
maaş  verme  işinden  yaka  sıvnlmalı; 
üretilen  işe  göre  ücret  venlen  bir  siste¬ 
me  yönelinmelidir.  Böylccc,  bir  türlü 
başedilemeyen  sahte  ve  ehliyetsiz  dip¬ 
loma  işinden  belki  kumdunabiiır.  Her 
müessesede  ış  tanımı  yapılması  /.orunlu 
kılınmalı  ve  yalnızca  bu  tanımlara  uyan 
kişilere  iş  verilmelidir. 

Ülkemizde  üniversite  diploması  sa¬ 
hihi  birçok  insan  bulunmakla  birlikte, 
kalite  olarak,  gerçek  Untvcrsııe  mezunu 
sayılabilecek  insan  sayısının  yetersizli¬ 


ği.  hır  şey  üretmek  istendiğinde,  çok 
acı  hir  şekilde  anlaşılmaktadır.  Üniver¬ 
sitelerimiz,  maalesef  bir  meslek  dalın¬ 
da,  genel  bazı  bilgileri  ezberletmekten 
öte.  pek  birçey  verememektedir.  Diplo¬ 
ma  sahihi  kişi,  kuramsal  bazda  kalmak¬ 
ta,  bu  bilgilen  nerede  ve  nasıl  kullana¬ 
cağını  bilememektedir.  Ülkemizde, 
herhangi  bir  konuda,  özelleşmiş  ve  ye¬ 
tişmiş,  eleman  bulmak,  gökte  yıldız 
bulmaktan  daha  zordur  Bunun  da  ne¬ 
deni.  ülkenin  gereksindiği  elemanların 
nitelik  ve  sayısının  bilinmemesıdir.  Ül¬ 
kemizde  bugün  de  en  büyük  patron, 
hiçbir  işini  kârlılık  esasına  göre  yapma¬ 
yan  devlettir. 

Bu  nedenle,  hir  kişiye  iş  verilmesi, 
o  kişinin  bu  şey  üretmesi  düşünülerek 
yapılmamakta,  kişinin  açıkta  kalmama¬ 
sı,  sosyal  olarak  desteklenmesi  adına 
yapılmaktadır.  Bunun  doğal  sonucu 
olarak,  devler  kurumlan  zarar  etmekte 
ve  zaten  ücretler  de  diplomaya  göre 
verildiğinden,  kişi  daha  üst  derecede 
diploma  edinebilmek  amacı  ile,  her 
rürlü  yolu  denemekte  ve  çoğu  kez  de 
bir  yolunu  bularak,  bu  amacına  ulaş¬ 
maktadır.  Bu  nedenle,  alman  diploma¬ 
ların,  pratikte,  bu  değen  olmamaktadır 

Üniversite  mezunu  kişinin  kalitesi¬ 
nin  artması,  ancak  kaliteli  elemana  bir 
talep  oluşuna  mümkün  olacaktır.  Bu 
nedenle,  kaliteli  eleman  talebinin  yara¬ 
tılması  gerekir.  Talebin  yaratılması  da 
ancak  bu  kışılcnn  üreteceği  metanın 
değerlendirilebiliyor  olması  ile  müm¬ 
kün  olacaktır.  Doğaldır  ki.  esas  görevi 
insanlara  sosyal  güvence  sağlamak 
olan  devlet  üretimden  elini  eteğim 
çekmeli,  Üretim  üzclleştirilmelidır, 
Özel  sektör  kârlılık  esasına  göre  çalışa¬ 
cağından.  kaliteli  üretim  de  iyi  yetiş¬ 
miş  elemanla  yapılabileceğinden  yal¬ 
nızca  iyi  yetişmiş  eleman  istihdam  edi¬ 
lecektir,  böylccc  denetim  kendiliğin¬ 
den  kurulacak,  istihdam  diploma  esası¬ 
na  değil,  hecen  esasına  göre  belirlenir 
olacaktır.  Bu  da  ister  istemez  üniversi¬ 
teleri  kendilerine  çeki  düzen  vermeye 
ve  kalitelerim  artırmaya  zorlayacaktır 
Dolaylı  gibi  görünse  de  kanımca,  üni¬ 
versitelerin  sorunlarının  çözümü  için, 
bu  tek  çıkar  yoldur. 
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PnftJtr  H  V  Tıp  fal.  Btjrûitmu  Bil 
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Satranç 

Özgür  Kurtuluş 


Kaleyle  Oyun  Sonu 

7.  kareye  k mlır  İlci  İçmiş  iki  gc- 
çci  piyona  karşı  kaleyle  oynanan 
oyuı t  m  müh  oldukça  yaygın,  Böyle 
lıir  oyun  sorumda  hangi  tarafın  ye¬ 
rinde  olmak  dalut  iyi.  karar  vermek 
/tır...  Amatör  oyuncular  lirasında 
nyri.iii.iri  oyunlarda  da  sıkça  rastla¬ 
nan  bu  oyun  auttu,  gerilimli  anlat 
yaşarıyor  olsa  gerek.  Küçük  bir  ha¬ 
tanın  bile  taraflardan  İnime  mutlak 
bir  matı  kaçırtacağı  bu  gibi  oyun 
yon  kırında  İdmansın  oyuncular  bîr 
havli  ter  dökerler.  Gelin,  bu  gibi 
uyun  Yonlannl  birlikle  inceleyelim. 

ünce  bi¬ 
ra/  tarih.,. 
Yandaki  ko¬ 
num  bu  tllrc 
verilebilecek 
en  eski  Ör¬ 
neklerden. 
Oyun  1 HÜ7 
yılımla  Sehenek  ve  Pusu  ne  r  arasın¬ 
da  oynanmış,  Şah,  g7,  f2  veya  gö 
kareleri  dışında  nerede  olsaydı,  1, 
Şgo  veya  h  Şf7  hamleleri  oyunu 
kazandıracaktı 
1,  Kd7  c2 

BflyJccc  siyah  »yunun  almış  ol¬ 
du.  Heya/  2.  Kd8*  Şh7  3.  Kd7+ 
hamleleriyle  Mircklİ  Şah  çekmeyi 
yeğlemedi  ve  i  Kxd2  hamlesi  yü¬ 
zünden  Siyah  S.  Şh6??  hamlesini 
oynamadı 


Yandaki 
Örnek  de 
1864  Yen. 

1.  Kil 
Beraber¬ 
lik  getiren 
leh  hamle 
buvdu.  Örneğin,  î,.,  »2  2,  Kgl^ 
Şh3  .V  ŞO  Şh4  13. ...  Şh2?P  4.  Kal  + 1 
4.  Şf4  vb.  Alternatif  I  KfHr  hunile¬ 
ri  1„.  ı ıZ  Z  Kg8+  Şh5  veya  t.  ...  bZ 
2.  Kg8+  ŞlıS  hamleleriyle  savuştu¬ 


ruluyor, 

Y  a  rı  d  u  k  ı 
konum  da  yi¬ 
ne  eski  ör¬ 
neklerden. 

Oyun  şu  bi¬ 
çimde  geliş¬ 
miş:  t  Ka»! 

ŞhS  i.  Şf5 

Şhri  3,  Şf6  Şh?  4.  Ka7+Î 

Bu  oyun  ive  İ9l  I  yılında  gele¬ 
ceğin  şampiyonu  t  lapablaneu  ile 
hd.  Lavker  arasında  oynanmış. 


LfBV 


l  Şet»  m  Z.  K  n  ŞaS  3.  Şc5 
Kc8+  hamleleri  oyunu  kaybecıirc- 
hibrdL  1  ...  KstS  1  K*m  eZr  3, 
Şeö!  Siyah  aS 
veya  a6  kare¬ 
lerindeki  şa¬ 
hıyla  matı 
Yukarıdan  in¬ 
dirmeli.  3.. 
Şa7  4-  Kf7  + 


Devamını  Siz  Getirin 


t.  Sim  Bay  azda  İL  Stm  Beyaz'da 


rnmwmw f*f 

■.  ’■  jlI  tiRİ 

i®  ü  ®  B 

±1»^  ■  J| 

B  ü 

H  ^  ü 

B  S  B  H 

Ha»  un. 

ü  ü§  b  b 

jtff  ili 

B  B  'M&M 

İ__  a  ■  »5 

H  .s®  p| 

■w  n>™«îpiT^^vTp,\  ı  *  n\  **&*\  ı  ai  >  **  \  w*a  Hum t 

r  «ıs  t4*fv  v  ıH  r  «yrd  ı  m  **i«u*=r  *n  ltil  t  ı**  jtüsöyt 
di  ı  !mu  vu  t  -  w  ■  ü4  h* m  i  tı  imi  -  w  :  ı^v  i  i 


Şah  5,  KfB  Kxf2  hamlesinden  daha 
kolay  hır  ovun  «mu.  5.  ŞaS  6, 
ŞcS  Şa4  7.  Kf4>!  Şb3  8.  K0+  ŞeZ  o, 
tCxf2  <1/2- 1/2) 


■  ■ 

■ 

■ 

*  ■ 

a 

a 

a 

■ 

■  ■  I 

a 

■ 

■  a 

a 

■ 

M  ■  1 

a 

a 

W  ■ 

a 

1  i 

atsa  ı 

a 

Bj 

Yandaki 
konum 
1 9  2  ti 1 1  e  r  d  e 
hazırlanmış 
bit  crûde  aİL 
1  K  j  l  + 

ŞbB  Z  KbU 
ŞeB  3.  Kal 
Şdö  4.  Şd6  ŞeH  S.  Şeö  ŞfB  A.  Şfö 
Şg*  7.  K&H+  Şh7  8,  Ka7+  Şhb  9. 
Ka8Şb5  10,  Şfv  Şh4  1 1,  Şf4 

Bu  etud  her  ııe  kadar  eski  ta¬ 
rihli  be  de  incelendiğinde  tüm  za¬ 
manlar  için  alt  m  ipuçları  sunduğu 
görülebilir, 

Şimdi  in- 


ccleveccği 
m  iz  oyun  Ke¬ 
res- Kİ  ikassen 
arasında  1930 
yılı  da  Nourd 


wijk'lc 

ıranmış. 


oy 

41. 


'  ■  a  m~m 

■  ■  mzmt 
m  m  m  a 

■  ■  a«C 

fim  ı.  mm 

iûa  a  i 
B^a  a  m\ 

a*a  ■  l 


ı 

-  ■ 


Kxh7  14  42.  »5  O  43.  Şel  14  44.  ŞdZ 
Kgl  45,  Kf7+  Şc4  4h.  nö  Kg2+  47. 
Şel  d3f  4B.  csdi*  Şe3  49.  I>4  KaZ 
5Ü.  h5  f2  Sİ.  d4  Ş*d4îl  52.  Kf2 
Kxl253.  a7 

II  tır  ad, ı  ovun  çarpıcı  N53,  h6 
Şc3  54,  Şdl  Şd3  55.  Şel  ŞelIP 
hamleleriyle  devam  edcbilidı.  Bu 
konumun  analizini  biraz  sonra  ya¬ 
pacağım 

53„  Ka2  54,  b6  Şc3î  55  Şbt 
Kafi  Burada  55,,,  Ka5  55...  Ka4 
hamleleri  de  iyi  giderdi, 

56.  b7  Kb6*  57.  Şel  Kh6î 

Yukarıda 
incelenen 
oyunda  53, 
bh  Şc3  54. 

Şdl  Şdi  55, 

Şel  Şclîl 
hamleleri  oy¬ 
nanmış  ol¬ 
saydı  oluşacak  konum  buydu.  N. 
A,  Koptycvln  analizine  güre: 

I  U4  KlıZ  2.  ŞH  ŞB  3.  ŞgJ 
KgZ+  4.  Şhl  Kg8  5.  :ı7  Kh8#  ö.  Şgl 
Kg8^  7,  Şfl  Kh8  8.  Şel  Şe3  9.  Ş^il 
^d3  10.  Şel  Şc3  II,  Şhl  Khî?  12. 
Şa2  KhZ  13.  Şa3  khl  14.  Şa4  Şc4 
1 5,  Şa5  ŞcS  16,  Şa4  Şe4  pat. 

Aktarılan  örnek  oyunlar  ince¬ 
lenecek  olursa  tanışılan  »yun 
sonları  ıçm  çıkarılabilecek  geçerli 
genel  bir  formülün  bulunmadığı 
anlaşılabilir.  Oyuncu,  (nccledtği 
oyunlar  ve  deneyimlerinin  ışığın¬ 
da  kişisel  taktiklerini  gdıymnıdİ- 
dır.  Benzer  bazı  özel  konumlar 
için  kişisel  taktikler  geliştirmek 
hiç  zor  değil.  Yeterki  söz  konusu 
konumlar  faiklı  scvıvcîcrdc  çeşit¬ 
li  rakip  »y unculara  karşı  denen¬ 
miş  olsun. 
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Kaıtparuv*!  vuıu  Imk 
I W5  K I  hırgeu,  E'miirz 
1  c4  cb  2  tM  d5  5.  Ac3  FM  4  c5  b6!2 
S  a.1  KfK  6  AB  Ac7  7.  H4!f  hb  ».  KS  a5  M 
FbS-*  c6  m.  Fo4  .Ad7  11  ,Ae2  hŞ  12,  Fb3 
eS  J3  ci  teb  14  U-U  Vc7  İS.  Kel  e4  16 
Fc2  Ab6  17.  Ff4  Fe7  IH  fgl  KbH  İM  Ahi 
VdH  20,  Ag4  M  il  İX\A  2L  çxb4 
Aıb4  23.  Fbİ  Kd7  24.  |»3  KnM  25.  KxaH 
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Kanpanıv- Korclıımi 

P195,  l  lorgcrı,  Verdir  Oambiti 

1.  AB  Afb  1  c4  cb  3.  Ac3  dS  4.  tî4  eti  S. 
FjjS  bh  U  FK4Î:  dx<4  7  çA  Fb4  H,  Fut 
Fu.U  M,  buJ  V j 7  |0.  041  \xe4  ||  Acâ! 
Ad 7  12.  Vg4  ü.  Vie4  A%c5  14.  dse5 
pth4  15,  Kshl  f  h,V  16.  Kfd  t  KgH  17.  g3 
K|£5  ÎH.  f4  KrH  IV.  FTî  Vtt3  20,  hxtâ  B 
21.  Ve 2!  .Şfli  22.  VfıS  Ve5?  11  şhl  Ve7  24, 
Kd6!  ŞK7  B.  \  \B  Vt7  İh  Vtf7+  Şef?  27. 
Fxe6+H4Ü 

Kajıpurov- Kramnı  k 

1995.  Monten,  Sicilya 
1.  c4  eS  2.  Ac3  Acö  3,  Agci  Aftı  4,  d4 
vxdA  v  Axd4  d6  6  Ft  4  VI*  7  \hS  eh  K. 
Ff4  Ac5  9.  Fc2  FJ7  10.  *4  Fe7  tt.  a5  Vç7 
12.  ah  İN)  13. 041  KİM  1 1£- 1/2) 
Sbortdîıılko 
1995,  Huı^vn  Caru  katın 
l.  c4  vb  2,  \cl  dS  3  eS  i5  4  <İ4  M  5. 
ii  Ff5  6  dstt-ö  eft  7,  M  ıı5  K  Aıl4  *xlî4  9, 
tMh4  Ve7  10  Fîıî  Fxbî  İl  Kihl  VıeS* 
12.  Fc3  Vc7  13.  041  Fc7  J4.  Fxcfc+  hxcû 
15.  65  cxb5  16,  Axb4  Veb  17.  Atî*  Ve*  i* 
Vb 3  Afb  l’>  VhS*  ŞfH  20.  Acb  \c4  il 
Ave7  Şxc722  VK21  KJH  25  V^T  Kxa2  24. 
Kfel  Kgk  25  VeS  16  2b,  V'h 5  kg?  27  cb 
Şd6  2H,  e?  Ka8  29.  Ff4-ı  o  30,  l:ıeâ+  1\cS 
M.  Vhb+M-Û) 
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Otlun  vr  IVİUÜl 


TûBfr«t 

Popüler 

Bilim 

Kitapları 

Bas  it  t  fiyatından  farîdı  saylamam 


Skreeg  402’nin 
Dünya'yı  ve  Dünyalıları 
keşfetme  çabasından 
biz  Dünyalıların 

öğreneceği  çok  şey  var. 
Tübitak 

Popüler  Bilim  Kitapları 
Çocuk  Kitaplığından. 


Dünya’ya  ışınlanan 
uzaylı  Skreeg  402’nin 
yanıt  bulmakla 
görevlendirildiği 
pek  çok  soru  vardı. 
Örneğin, 

Dünyalı  yaratıklar 
nasıl  oluşuyorlardı? 

Dünyalı  yaratıkları 
birbirlerinden  böylesine 
farklı  yapan  şey  neydi? 
Şimdi  bulundukları 
duruma  nasıl  gelmişlerdi? 


Zekâ  Oyunlar 

Selçuk  Alsan 

İskambil  kağıtları  ve 
Mantık 

Bu  seki*  ı 

kilrt  için  cldcr - - 

şu  veriler  vaf-  Z  J  4 

dır;  t*  Her  xVh^ - - - — 

hır  Rua'ya  5  a  7 

komşudur,  t-  - - - -1 

Her  Ruü  hır  H 

Dam*a  kom¬ 
şudur  V  Her  Dam  Bir  Vale"  ye  kom¬ 
şudur,  4-  Dümliirm  hiçbiri  hır  As’a 
komşu  değildir,  v  Aynı  cinsten  hiç¬ 
bir  k  ii  rr  komşu  delildi  t  likr  Vale 
komşu  ulum,!/,  iki  Dam  komşu  «ıh¬ 
ma/  vb,).  ö-  Toplam  Z  Kua,  1  Dam,  l 
Vale  ve  l  As  vardır, 

h  Nn.lu  kart  nedir?  (Mükemmel 
ve  zor  bir  mantık  tıyğuLtmaü), 


Tunayı  Geçmek 


a  P  e  d  e  f  g  h 


İşte  size  klâsik.  hiç  ölmeyecek  hır 
problem.  Bir  satranç  tahtasında  c  dikey 
ham  boş»  bu  Tuna  ırmağı  Turtanın  so¬ 
lunda  dürt.  sağında  üç  at  var.  Problemi 
çökmek  için  ü*  ra  satrançtı  olmak  gc- 
1  ekmiyor,  yal  m/  satranç  atının  nasıl 
hamle  yaptığım  bilmeni/,  yeterli.  Siz¬ 
den  istenen  dört  beyaz  atı  sağa.  üç  sı¬ 
yalı  uu  şuh  geçirmen  izdir.  Tek  bir  ko¬ 
şul  vardır:  Ihçuır  zaman  avnj  dikey  har 
(a,  b*  e,  d,  e.  f,  g  ve  lı)  Üstünde  binlen 
fazla  111  ofmavacaktu.  Hır  tHrvaz,  bir  sı¬ 
yalı  uy  mim  ak  ya  m  yakı  ur  beyaz  veya 
siyah  ıısı  ı.isrc  birkaç  hamle  yapabilir. 
TumTy*  geçen  atların  başlangıçtaki  gibi 
ayni  hizada  olma  farına  gerek  yoktur. 
Atlar  geriye  lumk  yapamaz.  Adara  ver 
değiştirmek  en  az  kaç  hamle  gerektim? 

Matematik  ve  Adalet 

ZW  yılında  Hckzagonya  de  kom¬ 
şusu  Rcktartgülam  arasında  bir  savaş 
olmuştu  "Hekzagotıva’nm  dokuz 
şehri  vardı  BınıUrthm  altısı  bir  çem¬ 
ber  üzerine  rast  gele  Yerlqririlnrişri:  I , 
L  J,  T  5  ve  6  Kulu  şehirler.  1  ile  1 
arasında  V  1  ile  3  arasında  B,  >  ile  4 
arasında  C.  4  ılc  5  arasımla  D,  .î  ile  fı 
lirasında  E  ve  fı  ile  I  arasında  F  yolu 
vardı.  Dairenin  dışında  da  Üç  şehir  bu- 
İnmiyordu,  A  ile  D  vollaıı  daire  ılışma 
dümdüz  uzatılmış  ve  kesiştikleri  vere 
Dcscartcv  şehri,  ii  ile  E  vollarının  ke¬ 
siştikleri  sere  Pastal  şehri.  I  -  ile  E  vul- 
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Dikkatinizi  ve  Sabanızı  Ölçüyoruz 


Bu  altı 

desenden  yalnızca  bir  tanesi 
diğerlerinden  biraz  larkü  çizil¬ 
mişti  i  Acaba  hangisi1 i  Her  daıre3 
kendinden  bit  unt ekine  göre  ktv 
döndürülmüştür) 


hırının  kesiştikleri  yere  Fııter  şehri 
kurulmuştu.  Savaş  sırasında  düşman 
daire  üzerindeki  altı  şehri  kuşattı  Bi¬ 
lim  adımlan  yeni  bir  bomba  gel  i  şiirdi- 
İcr.  Bombalar  Kuler  şehrinde  imal 
edilmiş  ve  depolanmıştı»  Genci  Kur¬ 
may  Başkanlığı  Kuler  şehri  komutam 
general  Sibemos’a  elindeki  bombalım 
derhal  Descartfâ  şehnne  göndermesi 
için  bu  emir  gönderdi  General  Siber- 
nus  bu  emre  uymadı  Hekzugunya  bu 
yüzden  savaşı  kaybetti.  Savaştın  semdi 
general  bibermiş  savaş  divanına  çıkar¬ 
tıldı  Siberm*  kendini  şövlc  şovundu 
“Bombaları  gönderemezdim,  Çlinkn 
Fulci.  Pascal  ve  Deuarto  şehirlerini 
birbirine  bağtavan  demiryolu  virajlar 
içeriyordu.  Bitim  adanılan  bombaların 
tren  virajları  alırken  patlayabileceğini 
ilen  sürdüler*  ^  .ırgıçlar  zor  durumda 
kaldılar  Şehirleri  ve  tren  voltanın  ya¬ 
pan  mühendisler  savaşta  ölmiiş*  şehir¬ 
ler  ve  tren  yolan  hç  bombalanarak 
yerle  bit  olmuştu.  Bilim  adamlar  milim 
oluşan  bir  bilirkişi  heyeti  bu  tıp  bom¬ 
baların  eğri  yollardır  açısal  ivme  kaza¬ 
narak  patlayabileceğini  bildirmişti. 
Kakıl  Içİn  düz  yol  gerekliydi.  General 
Si  be  m  «v  haklı  olabilir  miydi,  yoksa  bit 
düşman  ajanı  tmydi?  \evse  ki  vargıç- 
Inrdan  biri  general  Cin  Ruhiydi.  tün 
Bulu  söz  ufarak  fiyle  bir  şev  .söv  I  e  d  i  kİ 
general  Sibcmos  derhal  idıtnıu  mah¬ 
kûm  edildi  "  Cin  Rtıhı  ne  demişti: 

Bir  Açıyı  İlçe  Bölmek 

Yalnız  cetvel  ve  pergel  kullanarak 
bit  açıtım  05 la  üçe  Uiîünenıeyeccğım 
(W  .  13.V  ve  fftfl  gibi  özel  durumlar 
hariç]  duymuşsunuzdur.  Aslında  var- 
dımct  bit  eğri  şimdilik  adını  verme- 
velim,  *1/  araştırın)  kullanılarak  cet¬ 
vel  vt  pergelle  bir  açı  kolayca  Üçe  bö¬ 
lünebilir.  Yardıma  eğriyi  bulabilme¬ 
niz  için  bir  ipucu  pmblemı  verdim. 
Matematikte  de  bazen  hayatta  oldu¬ 
ğu  gibi,  bir- problemi  çözmek  diğer 
problemleri  çözdürür,  Londra’daki 
Rig  Ben  adlı  vaat  kulesinin  yelkovanı 
üzerinde  bir  hamambtağmm  sanı- 
yede  Y  hızla  sürüdüğünü  düşürtelim, 
Hız  sabit  olsun.  Bir  varidim  da  velkü- 
van  saniyede  f»  hızla  dünü  yor 
<36(1  /öd  =  b  1,  Bu  böceğin  sürekli 
olarak  saat  kadnınma  si  vali  bir  boya 
püskürttüğünü  varsayalım.  Böceğin 
hareketinin  saatin  kadrimi  üzerindeki 
izdüşümü  nasıl  bir  geometrik  şekil¬ 
dir: 


Matematik  ve 
Askeri  Mühendislik 

Sıvaş  sırasında  orduda  askeri 
mühendis  olarak  görev  yapıyorsu¬ 
nuz.  Kumutanlıkrau  şnvle  bir  emir 
geliyor:  “Pöşınan  yaklaşıyor.  Der¬ 
hal  şehrin  etrafında  şclırt  orta  sına 
atan  altıgen  biçiminde  ırzım  bir  si¬ 
per  kazın.  Düş  mu  m  şaşırtmak  açı- 
smdan  bu  altıgen  düzgün  bir  altıgen 
olmamalıdır:  düzgün  olmayan  bir  al¬ 
tıgen  tümafıdtr.  Bu  altıgen  biçimi  si¬ 
per  kazıldıktan  sonra,  altıgenin  kar¬ 
şılıklı  köşelerim  | köşelere  Eden 
Ova  kadar  sim  ile  numara  verirsek  1 
İle  4’ü*  l  ile  Ti  vc  ile  b  yı|  birleşti- 
ren  siperler  kazın.  Ancak  öyle  hu 
plan  çizin  ki  karşılıklı  köşeleri  bir¬ 
leştiren  sı  perki  avm  noktada  kesiş¬ 
sin.  .Siperlerin  gereksinimleri  bu  tek 
merkezden  sağlanacaktır’.  Karşılıktı 
klişelerini  birleştiren  doğrular  aynı 
noktada  kesişen  düzgün  ufmayan 
bir  altıgeni  (trrcgüler  hek/agonu) 
nasıl  çizersiniz? 

i  Köşegenlerden  önce  çevresini 
belırlcyeccksmizl 


Cin  Ruhi’nin 
Yaşı  Kaç? 


Cin  Ruhi'nin  beş  basamaklı  bir 
^ayı  olan  okul  numarasının  son  iki 
basamağı  yaşım  veriyor,  yaşının  kü¬ 
pü  okul  numarasına  eşit.  Yaşı  tek  hir 
sayı  t  çift  değı  I),  Cm  Ruhi  kaç  yaşın¬ 
da? 


Bir  Kurmay  Problemi 

Diyetim  ki  bir  savaşın  komuta¬ 
nısınız.  Elinize  düşman  hatlarına  aıc 
yandaki  harita  geçiyor.  Yalnız  DG  = 
J  vc  \fl  -  v  verilmiş.  Bir  de  D  ve  A 


D  l  C 


açılarının  açı  umvlanmn  BC  üzerin¬ 
de  K  nokrasında  kesiştiği  gösteril¬ 
miş.  ABCD  yamuğunun  AB.  BG  ve 
GD  kenarlan  bataktık.  Düşman  har¬ 
lat  ma  varmak  İçin  Eek  yol  AD.  AD 
yolunun  uzunluğunu  bilmek  zorun¬ 
dasınız:  çünkü  ona  göre  benzin  ala¬ 
caksınız  yanınıza.  AD  uzaklığı  ne 
kadardır?  I  Matematik  Dünyası. 
Ağustos  IW). 

Boşluğu  Doldurmak 

1 11  uıf  edeyim»  bu  problemi  tuz  ir¬ 
in  rk  en  çok  güldüm.  Gülünmeyecek 
gibi  değil,  îki  profesör  konuşuyor. 
Soldaki  sağdakine  bulduğu  bir  ma- 
termuik  problemini  ankmyur.  Prob¬ 
lem  hayli  karmaşık  görülüyor.  En 
altta  çok  önemli  anlamında  ÎÜ  t  üç 
Önlem  işareti)  var.  Sağdaki  (  !J 
olarak  yanıt  veriyor.  Parantez  için¬ 
deki  boşluğa  rıe  yazılmıştı  dersiniz: 


Bilim  vP  Ti- fenik 


Tatlı  Bir  Sohbet 

Cin  Ruhu  "Perihan.  m*J)!  savr»ı 
n  ile  kaİHMiz  bölünür  muP\  Peri 
Perihan:  Mn  asalsa  tabiî  kî  hiVillne- 
mc/71.  Uühi:  "Peki,  netten ?'*,  Peri¬ 
han:  ‘‘Çünkü  (n-1)*  «ayiüintn  asal 
çurpankm  î,  lt  3,  4, ...  (n-l  rdîr.  Hn 
çarpanlar  arasında  n  yoktur.  Bir  asal 
iaytyı  vcva  unun  kurlarıncbn.  birini 
çarpan  ülarak  içermeyen  bir  «ayı*  <ı 
ıısal  sayı  yu  buliiııcmt-/.  ."  Kulu:  “Pe¬ 
ki,  t»v-İ)İ  +  t  Myısı  ne  kaiiniîu  btK 
tünebilir  mir 

Cırı  Ruhi  aynı  mm  yu  ûriefe  de 
somvüL  ne  dersini/'  Birkaç  Örnekle 
deneyin  (sakalım.  Örneğin  W  ■*  M 
sayısı  7  ile  kalınsız  bfllünebilivor 
mü? 

E£er  böyîevse  hnmı  genel  ola¬ 
rak  kamda  ya  bilir  misiniz3 


Bir  Olimpiyat 
Problemi 

8u  problem  |445'dc  yapılın  8. 
Moskova  Olmıpivıitlaıı'ndıi  9.  vc  10 
Miuf  fı^rendknne  verilmiştir  Şekilde 
göri]  Idil  d  İ  gibi  A  noktan  mian  baş  Uv  sı¬ 
nık  sfirakli  ikiye  dallanan  bîr  yul  şebe¬ 
keli  sjrdit,  A  nuktasmıİa  *lf"  kıp  var 
Bunların  yansı  İ,  yansı  da  m  yönünde 


R^İ^T 

ftgtrı 

Doğru 

1355 

çvn^üccfe 
Buhrontıelaı 
as^Mt kk 
¥ fe» 

Bu  I*  rfeivor 
*ryA 

.JJU.M.X03gW. 

4<m  <ııîıöf 
CTfffSl 

ttfm 

7İ3 m 

Qrmm,r*tf 

kart  mum 

kufi» 

Geçen  Ayın  Çözümleri 


Ctirt'nın  Ölümü 


+iûnnes^  fei  taiwıniııwn  şatne  cır*  tjotfuı 
edBEMin  ÇUnhu  t,  «£  tthmrtsHh  şttsnınöııoa^î 
«ry?  fluoırm  qn  ya"*!  Otrtosn,  fâfcgja  jHimr  İhı  "i? 
**>  aaÇtt  Um  v  ütârr  ı  tamın 

İlintin  yuküi  «vwn«3  t*rtııniı  JfearüEjı  ılnııîuuUş 
eacuüM^  *  «flrvrnn  aâj*u  öiunv/  y-iînkı  Arına 
x-j  tüt  trtşfeaa^*  dutfcö r,  crmyıtter  dm» 

Ji^ti  ûriöyd  K^tıuç.  yan  kıza  u*ya  imitur  uUâih 
m  oa  Htöxü  mrnv  'Oysa  Btfflı  İM  m  zmm 1 
vbvs  nflnaTİtr'  (îemew  mîi  naMBcy*  mart*  «1 
n?fîF  1  tûnmırr  Bu  Mrçırr  fca?*  »ytefc*!**  çr> 
ram  Am'm,  iw*  ı&»  3*w>n  jopfu  tapması 
jBr&iQn  nrlüvi  hfo*îw!a>  tır.  ,ntr  lüyvdÇ 
çri  t  tahrife  t yzy&*  'Jggna?  If«m  Amit  ^ 
BöbV  topu  s-VB^ı  vaiij  ftı^no  a 
ıti*nMx»}  Demi  kî  2  Ifenül  OÛfelfeLS  Uırj 
gcffi  ftına  öffib  eseri  taife  yum  füı«*j%pr  v* 
yv»  2  TBiımın  0âC90ı  Ou  w  kain  <SiBnw 
'umsyara^rvı  flfun  TflEa  Os  rfBtıln '  CtyenAfr» 
yamm  «jyurraji  r  Ava  ımtrw?m  hu  hr  an8)j«ır 
W  *M  8ffPı  &£&  sMna'jım  to)v- 
^  ceuiıe  »feantıi  tstiüım  tıu  bir  jnUNar  wvj 
<te9Mr.  bu  tu*  fafyfefe,  ama  «taşır  M  ibÇiU*  , 

Dov  Aynası 

FWv*  ^raı^i  gfeı  e. 
pfe  nr  ffembı  Suysa  ««Nnnri  ** 
auputddjı  ycUKuşiŞi^ı  £kMibh 


sah.  ^  hAfUr.  /jvartamısî  hi^an 
lw  neyarm  îıvfeoH.  R  r  'W  t»  ean& 

^  ranihımr  dacaM*  £a*«ön  pat>oau  T 

■-' r* 

-  İr  ■İp  ♦  I  'Ut*,  f^rtiıir,  tı  İJuttîir .  f 

ffrlnıpr,  T  tft>krâom»otJi nasaoaur  Snm>ı 
ma  ûaıma  çoJÖunaBn  rtrmû*  fnılıtço  T  =* 

t.  Jtr% 

£t  s1  Tj4  (P  'f|  y  Btiralan  s  wı ' 

hasıl  |  p 

Geçelim?  ^ 


J 

Kdşegen 

Kâşeçerı  t;ir  köşeden  Üleklne  4akıt  eddım 
^ösegoü  hiv  dney  ,eva  vm^  çmy.-*  lesN^rK»  af 
Kare  3€*?îm4  omaHUdr  Krtşe^an  02  y^ıy  u> 
2jf.  &vy  ç^yyi  ça/assara*  /arjnreo  'ö^tb 
çtzı>Tt  S?  -  2J0  *  322  k»  %r*£*4r  Vt>  kft 
tegen  pf:  Mrı* rde  *«m  >#,  Mrrı  d»  > «m  ;c 
^  ı«sfr»(Wfr  tOAsoe  br  aâ  m  «w*  s*r*W' 
tufe.  Aeatfe böy*e *ı «ph  sayılar*  haç-  o™  *<3ityî 


îw  kerg  M|«n  Itfifem  w*  74i  «  âS'ısn  w  ı  u. 
+»  Maail  EfîÜS  ■  «adardır  231  ^  Üûllr 
FBCJEl  3‘jAt  c  hııldii  geç*»-)  kvo  vt^z»  4 
82  l=3t8aff 

Askeri  Bir  Problem 

ŞakHüe  yönlil^  ^  f  \ 

oı  çüriım  ço«  kûiaynıı  /  \ 

Düzcin  ftu  Otogarın  Ter  \  »  \ 

"oşean»  ı  re  Nv  henanı  \  / 

yır1ı^Art*«if kwwnîı  \  V 

II  «r  tA#  «*  12  »T4 

yr.  ytaâf  j*  etamin  ^ı«Huvnnıfe  tw  tıüıın 
cfeazfeeik* 

AmiplOS  GalflksifiJ 

'Harın  Ducfe^'ın  at  Bıtriat  kitıiam  rjrtr* 
feJffit  Bu  ffehamia  yenicen  M  çûzâmû'^rtif 

ıtfJtentî, 

ı-*ı-  a*2?*eı^tîi.tıj 

â-  (pçûlörm;  nniEamii(t«k  vnfTifemy*»  t6îw 
prumi  bulur,  '♦t*  üter  ckırüö  r?ı;  r»  «yn  m» 
'«ot>çteli'!u*,Jrı  t^üıitat't  bx*lfytfu:  Vumctar  bu 
layteiı  MtıfenaLiKi#  wıaA»  ob- 

ra  t>jfr  D>  SfeJ lA  Aâ»L  IHfirTAK  AWı>v  ü% 
3Jİ.  Avsara  iacresrst  gonoertiHKiı  ne*  atrif 

p  *  H  m  p  4  n  4  p  4  _  „  A1  ^HHNMrranri 
yfekz  *j  ylaimt  wı*"  inaflarAafe  ve  ç^feıjp 
-aati  .iKtOO  jç>]ır‘4ca*"' 


KraHyel 
Mu  hal  ızl  an 


Kibritler 


İr- 

^  F- 

i 

c  ! 

. 

1  b 

T  T 

fil 

□_U 


Işkenceras  Ytldmnda  Sınav 

Bifârlt  raa  '^4!rT4'ih|*  yjfenf 
.py  S3ru3 turla  ratnarrtnj  urvtr  tx  ylm*.  w 
üaM  de  mor  d.ym  9arfırxî  Rıjuyin  nMirb- 
yûr  Kera-iirı  ani#  dul  tayt  ofeo  br  cmjanıt' 
rrıaKsıiîTUfTi  iaın  bu  nün  savmi  çarprann 
UMUie afettir  ^*8  İÜ -TÛ59m  O 

flyri  çı^ır#.^  tam  74  m“rie  toviı  ve  neps* 
hJimıJUUl»  Me  kuıjs/  .3U2P  hır  fecnmi  Bu  fen- 
remin  saatin*  ar>v»iiz  Otunanmadon  vs  dsgalı 
manr™rîk#9rmia(ten  Bu  kmııtfe  n*r  kaDu  cüjfea 
io«  rnıirtuiöcaK'^  r&crpmn  ı^nîrm  as  Ununum 

a^ta  *en6eâ$ı2.  t-arntor  çk^ufelı  nkr#.  ûoç.  Dr 

SfeCi»  A^r>.  TÜBtTAJv  U&ıA  =?.  fkr  İIJ<  ^ 
HLFS  lâ^<srç  i>VlQâfS  (»kür 

ıteeınrı  n#ftjıiQn  4  üiüi#  «4vı  ov 
En#takiMrr  ew*  Bu  dfrı  «uytntt  çat 
t»hn«  «jf  b"->  ı're  eşttm 

Düşün  -  Say  *  Çıkart 

♦Al*  elxı*fl  tuı-iarjcjN. 

fi*13  w  ftî^  U 


gider  Her  grııp  rııvtkulıktarj  ilk  kjv- 
yAxjı  yeniden  iki  eşil  jlt  gruba  Mu* 
nUn  4İt  gruplıirm  biri  1.  biri  m  yünün¬ 
de  gider*  Her  kavşeku  bu  ikiye  M 
lütımc  tekrarlını tr  IOOP  ıımda  (ıer 
kavşak  t.ı  kaçar  kışr  nlacuktır1 

En  Hızlı  İniş 

PMtıÜ'vn  tarrı  tepesinden  «vaya 
kadar  cn  hızlı  uıişi  sa^ayııvak  hır  ko 
zak  yplu  vapdmak  titenivor,  Hu  >  ip 
hin  gcurucırik  hiçimi  ne  olmtibdu1 
(Dikkat:  |kı  nokta  ahumdu  en  hızlı 
ııuşı  «ii^luyun  geomcırık  şekil  bu 
ıbıgru  dcğiTdir.  (ki  nuktu  ahumda  en 
kısa  vd  İ  ur  dugrudun  fukar  ytlbek* 
ten  ulç-aga  inişte  en  kısa  Vul  cn  hızb 
vol  delildir  wtcn  böyle  duaydı  bu 
soru  som  İm  azdı). 


Altıgenden  Baklava 

İki  kibme  yer  ıkgtşt irerek  ve  bıı 
kılım  ilave  ederek  1  cykcıur  dorîgcn 
ıtukluv»  dilimıi  pl  uçturun. 

Doğum  Günleri 

Mn  kişiden  iknmin  doğum  gün¬ 
leri  n:n  Mvm  îilmıtsı  dıuılı|b  ncdırf 
i  Artık  yıiljrı  vlıkkate  ulmıvonızi 


Matematik  Problem  Seminerleri 


Problem  Semineri  Ödülleri 

28  Ştıoaf  1996  elan  mtmtm  yen/den  oaşöyöcsk  olan  Maîmmttk  Problem 
Semfrm&î  FKJe.  prub^rr^e  doğru  çözüm  sunan  mmKdarB  çe$)tM  ddritez 
ventecekfır  Ödûte  hah  kamns&imek  *çm,  ytm  ve  tam  çtâumtenn.  itgtk  proö- 
tem  şemınerilrîto  onçe.  posrayîâ  ya  da  âldan  Pröhiam  Seminer, 

OnjtHj'no  olması  gerekmekte# 

H&  smvnytrdûkt  döri  ptoblamdm  hınnosı  l  tkina  prohimı  2 ,  itçûncu 
proOtem  3.  oördunoj  problem  «e  S  puan  mpenttfe  olacskb  Her  doğru  çö~ 
Zjm  jçtn  orvölemfsm  J&iuk  darecâtenne  g&a  değıpH  OOultar  vermceğt  ıjbı 
örf  dönem  boyunca  yapılacak  yedi  problem  seminerinde  w\ ‘Aktan  tatmm  pu 
ana  g&v  îk  uç  stmyr  elde  âdân  kauitmotata,  toplam  puanlan  3Û  un  üstünde 
ütmek  koşuİLtylnt  ayrıca  dönem  ödÜ&Vr  ventecektır 

ödüle  nah  kazanahtann  tstmtort,  TÜBtFAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi  nde  itan 
ödimeh,  Itgtrtç  çorum  vâ  yoktaşımtar,  her  donem  sonuma  yayınlanacak 
Problem  Semineri  Kitabına  dahil  ecSioc ektir 

Matematik  Pfoöiem  Seminer  ten,  1998  llfmui \&r  OOnıjrrfirTOe  de  Anka 
ta  da  ‘TÜBITAK  a Hm  Adım  Yetirme  Grubu,  Atalık  Buhran.  Nu.221  «a- 
vakkdme  Ankara*  adresinde  yapılmaya  devam  ociıHoBhtır  S&ntrmtet  gemi 
istek  üzerine  wı  küttüm  koteytoştumûh  amaçla  dah&  önce  Asn  edilmiş  attın 
t$  *■  - 17  *  sairttan  yeme*  16  "  tT '  saatten  arasında  g&çekteşlıntecaktır 
ÇfeOmkfa  tieniecegi  mektup  adr&u  şoytecSr 
TUBfTAK  Bilim  Adamı  Yetiştirme  Grubu 
Mateme*  Pmbfa m  23p ttun&mı 
Atatürk  Butyjr*  No  221 
061 00  Kayakhmre.  Ankara 


Problem  Seminen  96/2 

25^/iar  1396.  Çarşamba, 

Sfiar^l?* 

M  posaif  tam  sayiıar  sümesını  göster* 
mök  üi3«e,  |fn)  fîöohjKtJl  dî/r^i  0, 
F  vk  marn  F  N  F  .»;=fUF  ■  olacak $e*t!İ- 
miarnmi^rımBkiöür 

t  rai  “*î^+J4  dmakiıiEre.  lıer  n 
£  h  ı;m  vr  w+F  okluğunu  ^üsiar-na 
[bı  Har  ra  n£  M  ıçm. 

1  *J*cf*fı  tfûuguru kanîlaymız 

2.  pbvasfll  say  ctoı 
,ai  p/F^  olacak  sekil oe  bır-kEN  okjuûu- 
nu  kanıtlayınız;  m  ıp)  He  bu  koşulu  sağla 
vanffi  küçük  Draıtıf  \m  sâyiyi  gfisterfllim 
tbl  r  negalî»  ötefeyan  bir  lam  sayı  al¬ 
mak  uma  p  |  F-ornıpl  \  r  olduğunu 

go&lenntz. 

3  p  bir  asal  sayı  otsun  m  (p>  sayışı 
çBtiSfe. 

İn)  p»l3  (rivod  20)  veya  tv\?  tmort 
2Gf  rAJ^ur ,» vs  Çil  d  *  3  Imod  2Qı  ya  oa 

p  ^7  ımocJ  20|  oımıtsınır  '?*î 
(îtiDtı  pı  o&râsını  jşerrtairıfigtti  k^ıtiayjiL- 


ProtUem  Semineri  96/3 

f3  Man  f93ö.  ÇaryımbfL 
SmlS^ir* 

!  Bir  ktırer  ön  km  üstüne*  W  çm 
ber  ve  bu  küffi  tiHlıılcfe  bJurvriirynn  tar  P 
nsHaa  veriyor  P  noktao  ite  ver  iten  çem¬ 
bere  fei  nakiaöf’  tiFtestmeT'  doğruinnıı  kth 
v  erl^  çenttir  üışmdft  ke«|(lMat> 
Mfct iten  yme  knıs  uslünttek  b«  çember 
ûannıte  ulunacağın  kanlayınız 

^  of  dörtyüriünun  **  jy^jrı  v^anmn 
orta  noMaianndan  geçen  hamangs  o*  dür- 
tenvn  dörtyüzlüyü  &g«l  hacimli  tkı  parçaya 
ûytmcağtm  kandteym 

a  Öbtün  yü2ten  tı^onar  tiorrçiEtn  alan 
ve  kû^terinden  yedi  tema  bir  küre  ustün- 
ı  ie  bAjnan  br  attıyuzlû  veril  yor  B\ı 
km  ün  gö^  Kefen  sekimi  kûşasm  pe  ayru 
Küre  üstünde  tiuAınması  gerektiğini  uöeten- 
nit 

4  0.T  kura  ve  hu  kuremn  ye» 

alan  txr  P  rotası  «nüyü*  P  noktaamdan 
çutatî  vu  btttatone  d*  ıfen  Lçktenmn  ıo#a 
ıi“  K^şî^leti  noktulryr  Lssrisd-gı  dn/tem 
üstüne  P  noKiâsmm  dik  ızduşümlenn^ 
rriu->1;/rtifC|u  gâçmetrik  yşrı  butunuz 
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^  M  İ  lil  İ  l!Wfi 


Bildiklerimiz  -  Bilmediklerimiz 

Güigun  Akbaba 


Henüz  hakkaıda  uzman  görüşü  yayınlamadığımız  somlara  vereceğiniz  yanıtları  bize  gönderebilirsiniz  Gelen  yann  mektuplarım)  çokluğu 
nedeniyle,  her  sayıda  bunlar  arasından  seçtiğimiz  birkaçına  yer  verebiliyoruz*  Yayınlanmamış  mektuplara,  önümüzdeki  sayılarda  mutlaka  sim 
gdecekur  Birbirine  benzeyen  sorulan  elemek  zorunda  olduğumuzdan  bazı  okuyucularımızın  gönderdikleri  soru  ya  da  yanıtın  yayınlanması 
doğrultusundaki  ıstekienm  dikkate  alamıyoruz  Sîzlerden  gelen  mektuplardan  derlediğimiz  yanıtlar  tmr  zaman  doğru  olmayabilir  Yanlışlarla 
karşılaşmanın,  doğruyu  arama  çabasının  tur  aşaması  olarak  değerlendirilmesi  gerektiği  şeklindeki  görüşümüze  stzferm  de  katılacağını  umuyoruz : 


Sıfırlar 

Sadeleşmez  mi? 

Sadeleştirme,  hiç  çözümünü 

lıulamay açığımız  gibi  görünen  hır 
denklemi  (eşitliği)  hile  basit  hır 
hale  gciırcn  kolay  hu  matematik, 
oyunudur.  Eşitliklerin  çözümllndc 
dc  kullanılan  sadeleştirme,  ıkı  ke¬ 
feli  bit  tem/iye  benzer  Sadeleştir¬ 
me  dengedeki  tctazjvı  bozmadan 
yapılan  oyunların  im  kısmıdır.  Ih/ 
şu  anda  iadece  doğal  juıvikfm  haş¬ 
la  ngiet  sıfırın  vadeler  me*  m  i  i  nccle - 
veccğiz. 

Bîr  eşitlik  ve  lıcr  iki  tarafında 
toplanırı  etki  halinde  sıfır  şayiamı 
alalım.  U+U^y+Ü,  x  VC  y  iki  denk¬ 
lem  yu  da  denklem  grupları  olsun.  I 
Eltlimiiğı  gibi  topknml  birim  ı  top- 
lamada  etkisi/  eleman!  sıfmn  ya* 
/lİmıisina  gerek  vuktur.  Fakat  ntftr- 
laf  yazfLfniş  vc  mutlaka  sadeleştir¬ 
mek  gere  kiy  una,  btitida  ma  tema* 
tiksel  bir  hara  yoktur,  (Yoklan  yok 


Sorular 


Grkenden  Karanlığa  mı 
Gömülüyoruz? 

Bılımsaf  açıkları  asım  istediğim  tur 
Konu  vaı  Kış  saaü  uygulamam  Yaz 
saâîi  uygulaması  Ute  etekmk  enetjisirv 
den  tasarruf  edildiği  nekesçe  tellrt- 
vOt  Ancak  kış  öncesi  saatleri  gen 
alarak  ne  amaçlanıyor  merak  ediyo¬ 
rum, 

Uygulama  sonucu  hava  bJr  *aal 
erken  kararıyor  vs  bir  saat  önce  ay 
dmlnnmak  için  tambalarrrmzı  yakfyp- 
ruz.  Zaten  bitim  konusunda  aydınlık 
ölmeyen  ülkemizi  bir  saai  Önce  ka¬ 
ranlıklara  gömerek  nasıl  tasarruf  sağ* 
tanıyor?  Üstelik  akşam  vak  filer  mm  m 
san  organizması  ûzamdekı  etkileri  bi¬ 
liniyor  İnsanlarımız  neden  tef  saat 
ünce  eneflrlöftnı  yflırıyry  (Gunıırı  befli 
saatlerinde  insan  vücudunun  yorgun 
ya  da  dmç  olduğu  eski  bir  öilım  ve 
Teknik  Dergisi ’nde  anlatılmışı  ) 

Dünya  ülkeleri  He  aramadaki  saat 
farkım  azaltmak  a  m  acıyla  yapıldığı 
söylenen  ou  uygulama  uzdan  başka 
lıangı  ülkede  irygulâruyoı^  Yaz  sure¬ 
since  dünya  ufkeüai  ile  aramızdaki  sa¬ 
at  lartu  Biliyor  ua  ne  otayror?  fi  ay  uy, 
fiay  uyma,  Saatler  bw  ien  ter  geri, 

Özgür  Ramazarx:ıogiu 

Ay'la  İlgili 

Bilindiği  gibi  bfcz  Ay'm  diğer  yüzü¬ 
nü  görernryomz.  Bu  durum  Ay'ın  ken¬ 
di  etrafında  dünmer nesinden  rnı  İlen 
göûyor?  Hâl  böyle  ise  yalımca  yer  ça 
kimi  olmasına  karşın .  merkezkaç  kuv¬ 
veti  olmayınca  Ay  iç  dengecim  nasıl 
sağlıyor? 


etmek  gibi.)  Fü kut  gcfcksu  vç 
hatta  biraz  d  s  saçma  olduğunu  söy¬ 
lemekte  yarar  vardır.  Sonuç  olarak 
-  y*  eşitlisi  geçeri  id  ir. 

Sıfırın  de  ley  meşinde  sarım 
yaratan  dm  um.  çarpım  etkim  ha* 
J  indeki  yeridir.  Tekrar  bir  eşi  dik 
alalım.  Fakat  sıtır  iki  tarafta  ık  çar¬ 
pım  durumunda  titanı.  (x  .  ü  -  yP 
U,  \  vc  v  herhangi  iki  sayı  oh  un.) 
Şimdi  bu  çok  basit  eşitlikteki  ya¬ 
pabileceğimiz  sadeleşmenin  yun- 
bşlığım  görcccgbt.  Sıfırın  herhangi 
bir  s*iv  ı  ile  çarpımı  s-ıfırı  verdiğin¬ 
den,  *  0  -  ir  denkliği  bulunur. 

Sonuç  olarak,  yu/ Um  srarmudur 
diyebilirim  t  x  vc  v  yetine  borün 
ay  m  vc  farklı  değerler  gelebiliri 
Diğer  taraf  um  aynı  cpıllknn  sade¬ 
leştirme  ile  *  x  -  v"  denkliği  bulu- 
nııbilır.  iÇözümUn  x  vc  y  için  aynı 
tüm  reci  taytlar  ulduğıı  açıktır.) 
Çelişki  L. 

Doğru  uhluğumı  bildiğimi/  ilk 
çözümde  s  ve  v'nin  hirhırla inden 


Evrende  herhangi  bir  cismin  affa- 
lınaa  dönen  peyklerin  yûrüngateri 
elips  şeklindedir,  Av'mkı  de  aynen 
böyle  mıdır? 

Sum  peyklerin  hjztnn  ttoğaJ  utarak 

mı,  yoksa  üzsrterine  y&rieştirife  i) 
motor  gücüyle  rm  sağlanıyor.  Yoksa 
inç  barekel  etmiyorlar  mı?  Nasıl  ter 
yörünge  çreryoriar?  elips  şeklinde  ae- 
ğıiEe  neden?  Kendi  etraltannaa  dön 
mn  haraköti  yupryodaf  mr? 

Adnan  Sabuncu 

Venüs  ve  Plüton  Gerçeği 

Okuduğum  bu  yazıda:  Mars  ua 
Jüpiter  anasında  Phaalon  denilen  ter 
gezegen  mıyonlarca  yıl  önce  bir  me¬ 
teor  ya  «a  tw  kuyrukluyıldız  çarpması 
sonucumu  parçalanmış,  Mars  He  Jü¬ 
piter  arasındaki  esifoıolcv  oluşmuş  ve 
iki  büyük  parça  müyoniarca  yd  uzayda 
dolaşmış  ve  soranda  Güneş'in  çekim 
atara  içine  girip  şimdiki  Venüs  ve  Plü¬ 
ton'u  ötüştürmüş  olduğu  yazıyordu. 
Bu  bilginin  doğruluk  derecesini,  bHım- 
ae\  bir  temele  dayanıp  dayanmadığını 
ve  bu  konu  hakkında  daha  goniş  bilgi 
isliyorum. 

Murat  Banş 

Fotonlar  ve  Üç  Boyutlu  Görüntüler 

Ben  yaklaşık  ik»  yıldan  beri  üç  bo- 
vullu  görüntülere  bakmaktayım  ve  her 
bak  lığı  m  görüntüyü  hemen  görüyü* 
fym  Bu  olay  artık  daha  değişik  bir 
şektı  atarak  normal  yaşarın  mı  karıştır  - 
mayo  paşiaöi  Gkuida  tahtaya  bakıyo¬ 
rum  ve  üzerine  tebeşiri©  yazılan  yazı¬ 
ların  üç  boyutlu  gürün  t  usu  görüyo¬ 
rum  Yara  tahta  çpk  gende,  yazılar 
boşlukta  ve  tahtaya  yapılan  geometrik 
şekillerde  birbirinin  üstün  den  geçen 


fıırkît  üeğerler  için  üc  pjtkdtgım 
biliyom/.  O  halde  saüeleştime 
kııliıuıarjk  yaptığımı/  çö/.ümüc 
Iraralı  miraç  bulduk,  illet  /tımarı 
hatalı  w  m  uç  bulunur.  Bu  hrnekte 
eksik  'sumıç  büklük).  Sonuç  ularak 
diyebiliriz  ki,  tüm  sıfırlı  eşitlikler¬ 
de  sıfum  sadeleşmesi  balalı  vc  ge¬ 
reksiz  idmaktînlır. 

Barur  Orkım 

Örümcek  Ağından 
Çelik 

Kızılım^  istenmeyen  bir  hav* 
vmuht  örümcek.  Çoğu  /aman  kot* 
kıı  filmlerinin  dekorunu  oluşturun 
ortam  ın  hdkırmr/hguıı  ifade  ede  t, 
Böeeklcnn,  haıcıı  tavuk  vc  tavşan* 
lıum  mnmsı/  dJlşmam  otan  örüm¬ 
cek.  imanlara  son  derece  yararlı¬ 
dır. 

Genişliği  hır  hektar  olan  arazi* 
dc  bv>  milyondan  fazlıı  Örümcek 
yaşat.  Bunlar  her  yıl  tahmin  edile* 


çagıterin  des  astında  terbime  lemaş 
ötmediğini  yürüyorum  Ualva  açıkçası 
geomaîrik  şekıio  sahip  olan  tıar  şey 
gözümü  çekiyor  Daha  öâ  üsgtşsrek 
artık  boşlukta  baaı  maddeten  gprâyo- 
rum  Su  iTiaddelerl  en  çok  tşığırı  yan 
sımaiörmtia  flöruyufum;  ayrıca  cam' 
tarda  ve  boşlukta  görüyorum  Bu 
mflfloeier  har  naysa  gözteıîmie  nare 
kef  ediyor  Gözlerim  sahil  ktıkkğmda 
ise  yerçekimi  çok  az  plan  bîr  ortamda 
bulunur  gibi  yavaş  yavaş  aşağı  mtyur 
t  şıkta  ve  camda  gümten  maddelerin 
rengi  saydam,  yanı  hava  renginde  ol¬ 
duğundan  ışıktan  çıkan  ışınlar  saye 
alnde  beliriyor  İşının  yolundan  çıktı¬ 
ğında  ise  kayboluyor  Camda  görü¬ 
lenlerin  rengi  ise  siyah,  »akait  şekil  ay¬ 
nı  Bu  maddeterm  kesin  olarak  ne  Ol 
duguııu  ria  söyleyemiyorum,  okulda 
öğretmelerime  de  onteltım  jyılar  bk- 
şey  iövlârtlödi.  Tak  yan» Han  faöa  4gr- 
lenme  kalayı  üşütürsün  oldu,  ne  oldu 
ğunu  anlayamazsam  ,  ger  çenten  □  za¬ 
man  katayt  CışüiBbllırlm. 

Bu  olaydan  sonra  okulun  külüp- 
liflne^lnde  esk'  bir  astronpım  kitabı 
buldum  Kitabın  konusu  -Yıldız  (şığı- 
ran  Mesaıf  ıdı  Beram  gördüğüm  bu 
olayların  hecsı  de  o  kitapta  vardı  Dır 
şey  batiğinde  hepsi  aynıydı  Işıktan 
yansıyan  tşmlann  İçinde  bulunan  te- 
ten  ranecıktefiydt,  ama  fotonlann  m 
sade  gözte  gorûtmesı  otsnakşızra  Bu 
yüzden  gördüğüm  tanecikler©  foton 
diyemiyorum 

Sorum  ise  şöyle  Işık  parçacıkları 
kabul  edilen  ’otorılann  ozellıkJerl,  fo- 
t  on  tan  görme  yöntemleri,  v^ılığmı  ka- 
nıîtayan  nedenler  va  foîonlann  vamğı 
nasıl  ortaya  atılmışı*? 

Numan  Şahte 


rneycck  kadar  zararlı  böceği  ynk 
ederî 

Örümcek  ağı:  inıranojltmun 
■icmpatrMni  kazanın ıj  bir  kernu  de¬ 
ğildir.  Yapılışı  bir  şaheser  esef 
olan  Örümcek  ağınıp  insanımız 
farklı  hiçimde  değerlendiriyor: 
Köylerde;  Ikîııci  Dtijıya  Sına- 
îi’nda,  derideki  kesiklere  sargı  Ik- 
zi  gibi  rirümcck  ağı  kmıulurdu. 
Son  araştırmalar  ağın  mikmp  nlJiı- 
rlicu  özelliği  m  onaya  koydu.  He¬ 
pimiz  ağın  sağlamlığım  anlarız, 
ona  dokununca.  Ağı  elektron  mık- 
ro\k  npta  ine  eleyen  İsviçreli  Ffira 
Volrach  ile  arkadaştan,  bunun  yer 
yer  dügflm  biçiminde  olduğunu 
gürmüşler  Bu  da  ağa  elastiki  bîr 
gürünüm  kazandırıyor:  ağ  blîylüce 
kopmuyor.  Ağın  bugün  için  son 
Özelliği  sağkm  ipek  olması.  Amc- 
rikaVa-  askeri  güç  için  çelik  vclek 
yapımı  oda  kultamlnrak  ü/cîc  ağın 
k  i  m  yatsa  I  ö ze  İliği  ı  nce  lc  n  ı  yo  r 

Şemv  Burah 


Hassas  Zaman  Ayan 

8SC  zaman  ayarmı  hangi  kaı^cta 
alabilirim  Benim  radyo  mda  KİSW. 
MVVIAM,  LW,  UIFM,  ü,  QA  gibi  ka 
»vy  Har  va  Bu  Külidllarrjan  MJCVEAM  ve 
UIFM  kanallarım  günlük  hayana  KtJlEa 
niyonoz  Acaba  bu  kanaiiam  iwıgjşı 
BBC  zaman  ayarım  varil'?  Şayet  bu 
kanaFtann  hiçtairi  değitee  hangi  karatıl 
BBC  saat  ayamı  verir? 

B9C  ayan  veren  kanallı  râüyoyv/ 
Isranburda  nasıl  batabilirim?  Bu  Ks- 
oaJaan  saat  ayara  verilirken  aort  daki 
kada  uzun  sinyal  veurdiğkıi  kulaktan 
dolma  Pir  bilgi  ite  oğrandim,  saaüfert, 
dakikdlân  vü  sgmiyeten  nasıl  takıp 
odebıiımn? 

Batıda  Kendim  bu  radyo  slasyo 
ratın  verdiği  sinyallere  göre  ayariayan 
saaiterin  piyasaya  çekliğini  okumuş¬ 
tum.  Bu  saatten  tavsiye  öd<r  mjsinîz? 
Msrkaiao.  üyaltari  va  İstanbul'da  nasıl 
butablteceğim  konusunda  bilgi  venr 
mısınız? 

Ay nca:  radyolarda  Türkçe  yayın 
Janaft  BBC  Haberleri,  vs  lipıhde  uJka 
terin  Türkçe  yayın  yaptığım  bHıyomm 
Bu  yayınlan  din  temek  ıçm  ne  tip  bir 
radyo  gerekir,  bu  radyoyu  lâtanöufda 
nasıl  fıuiabilinm? 

Nezih  Acarbay 


Suyun  Hareketi 

Ballı  bir  yerde  birlkrraş  su.  altında 
ki  biı  delikten  akarken  biı  anofor  va 
par  neden? 

Bu  anafor  Güney  yan  küresin  de 
solden  sağa  Kuzey  yarıküresinde 
sağdan  sote  doğru  otur,  bunun  sebe 
tanedir? 

Meilh  Kııöıil 
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Görüntünün  Hacmi 

Bir  gevin  varolması  için  3  U/yuc* 
ihıivaç  olduğu  doğrudur  Zaten  ger¬ 
çekte  tek  boyut  ve  yıl  çift  boyut  di- 
ve  bir  şey  soktur.  Bunlar  insani  an  n 
v  boyımı  veya  diğcı  boyutları  algıla- 

vabdmcicrı  için  gerekti  Öğelerdir. 
V  mı  d  kokul  liııiı  beri  bize  öğretilen 
tek  boyut  çizgi*  çift  bovur  kareler 
iarıiiimcıı  birer  kaim  İlenmedi!»  Tek 
boyut  dediğimiz  çizginin  genimi ığı 
veya  v  Ebesek!  iği  olmasaydı  onu  gri- 
remc/tlik.  Bir  maddenin  çift  boyut¬ 
tu  olabilmeline  olanak  yoktur.  Bir 
madde  uzayda  yer  kaplamak  için 
u/ay  geometrisi  ne  e  t  ımuıtf  artabilir 
olmalıdır.  Bu  da  ancak  4  eleman  I* 
olur:  Yükseklik  genişlik  ve  uzun¬ 
luk. 

Te  km  namdaki  görüntüler  ger¬ 
çek  ıılmiîdıklm  için,  orada  boylit  *Öz 
konusu  olamaz.  Tv  gfuüntüîerı  sade* 
ve  gerçek  karakterlerin  ekrandaki 
resimlerdir*  Bu  görüntülerin  bovut- 
«ul  öze  İlikleri  tamamen  resimdeki 
derinlik,  gölgeleme,  perspektif  çi¬ 
ftimle  fi  «mûcunda  oluftır. 
^anı  hız  ekrandaki  nesneleri  1  bo- 
yutlıiymuı  gibi  göreniz.  Bunun  ne¬ 
deni  karakterlerdeki  gölgelenme  ve 
derinlik  unsurlarıdır.  Ayrn  bir  vazo¬ 
yu  çizerken  gölge  ve  ışık  farklarım 
İndirtmemiz  gibi. 

Mahmur  llorkan  Çdikkjnar 

Sonsuzlukla  İlgili 

Sorulara  tam  kesin  bir  vanır  ve¬ 
remeyeceğim,  umu  bit  iki  tane,  yanıt 
olabilecek,  tahminini  vat- 

Öncelikle  (-11"  rcrımı  ıkj  sonuç- 
lıııJıır,  Skmuç  (*lı  de  olabiîiî  l+l)  de 
olabilirdi  eğer  us  olarak  sonsuzdan 
küçük  bir  sayı  d  m  saydı.  Hu  çok  no* 
nuçlıdukıan  dobvı  ı-l  S"  -  fıT  eşlili¬ 
ği  kurulama/;  çünkü  iki  terim  de 
çok  sonuçludur  I  kısımn  de  sonuçla¬ 
rı  birbirine  epı  obbilceeğı  »ihı  eşit 
ulamayabilir  de;  avsa  eşitlik  ıpîca 
kesinlik  bildirir.  Utisnakm  izin  ver¬ 
mez  Ama  fite  sandan  (-î)“  *  (ı  F 
denklemi  de  yanlıfar.  Bu  iki  Ecrim 
birbirine  hem  eşit,  hem  de  eşir  de¬ 
ğildir 

i~  =  (-1  r  denklemine  benzer 
başka  garip  İn  t  denklem  düşünelim 
4-  _  fety  _  >>  *  j-  .  4-  *  z "  gibi  bir 
denklemin  sonsuz  uncu  dereceden 
kdkünii  alırsak  4  -  1  olması  gerekir 
Bu  durum  herhalde  sonsuz  kavra  - 
mıvla  yapılan  hcıuplunn  ilk  nrtaşa 
çıkışındı;  da  biliniyordu;  çunku  son¬ 
suzdan  sonsuz  çıkarma  işlemi  tanım- 
tınmam  ıştır,  Yanı  J<»-  »sa  da  »  -  » 
İşlemlerinin  sonuçları  bilinmez.  Sem- 
»uzu  sonsuza  eklcmckdcn  bu  sunin 
çıkmaz,  ama  sonsuzun  tonsuzdan  çı¬ 
karı  İması  çok  tonu çlul uk  duyurur. 
Sonsuzdan  snnuumı  çıkarma  ramın- 
lanmadığı  için,  bölme  kök  alma  eibı 
çıkartmanın  üst  derecelen  de  tamm- 
lanmamıştır.  Bu  yüzden: 

4-  =  2-^4  =  | 

I  kinci  toru  ulam 


Sorunun  yanırım  eğer  Üı  ve  kok 
alman  t  n  Özellikten  m  ivme  öğrenme* 
inişseniz  anlamamış  olubi lirsiniz, 
Bunları  anlatmak  isterdim;  ama  bil¬ 
ginizi  bilmediğim  için*  gereksiz  vu/> 
yazabilirim. 

Bpn  somla nm/  şöyle  ydû 

~  *  diye  bir  terim  var.  Bu  soruyu 
lordnğımuzıı  göre  difcrcmıval  denk¬ 
lemlere  daha  gelmemişsiniz.  Bu  ko¬ 
nuyu  işleyince  -  teriminin  hem  ne 
kadar  yararlı,  hem  de  o  diğer  sorula¬ 
rın  arasımla  ne(  kadar  haşir  okluğunu 
göreceksiniz.  -  «  ü,  Hu  sunucun  ka¬ 
mum  yapmak  çok  uzun  sürer 

*VÜ  terimi  de  lammbıımamfşnr; 
çünkü  sıfıra  bölünmez*  Bımun  kamu 
ise  şöyle,  a/Ü~  s  ise  a  -  *  0  =*  a  -  ö 
=>  11  *=  *  =3.  tj  .  x.(ı  Bu  denklem  her 
\  için  doğrudur  öyleyse  «  teriminin 
sonuç  ıı  fi  Ütülecek  il  her  sayı  olabilir. 
Yani  n  terimi  çok  sonuçludur,  dulu- 
v ısıyla  şiiıra  bölünmez. 

V  terimi  de  çok  tonuçlliluk 
yüzünden  y*n ilsizdir.  Son  olarak 
fiıııtan  eklemek  İsuyomm,  tnatema- 
uksel  yazımda*  »“u  doğrudan  bıı  te¬ 
ri  mile  kullanmak  belki  huştun  yan¬ 
lıştın  çunkıı  sonsuz  rek  bir  sbvi  de¬ 
ğildir-  Söylenecek  olınhcr  vay  ulan 
sonradır,  Üstündedir  stınsuz.  \am  *> 
işareti  bir  terimde  daha  haşkngtçtan 
çok  anlamlılığı.  yani  çok  lonuçlııJu- 
ğu  doğurur,  hu  da  başından  İren  süv- 
Icdığımız  gibi  matematiğin  temel 
mantığımı  jyfcındu-  Sonsuzu  belirt¬ 
mek  için  limitler  kullanılır. 

Men  Nuhoğlu 

GlF  -  I"  eşitliğinden  ı  ^  -1  sonu¬ 
cunu  çıkartmak  hatalıdır.  Genel  ola¬ 
rak  xr  =  vn  erittiğinden  x  -  y  sonucu 
V ikam lama/*  Böyle  olması  için  jf  *  a 
denkleminin  rek  hıı  çözümü  olması 
gerekip  oysa  hu  denklemin  n  adet 
kökü  vardır.  Yant  v  -  a  eşitliğim 
«ağlayan  n  adet  kompleks  ve  red  sa¬ 
yı  yaldır.  Bu  savılsr  k.  =  O'dan  n  -Fe 
kadar  değişmek  ü/cre  s  = 

^la(Cos(2ktrinl'  *  IS  i  nü  kirin))' dır 

Dahil  iyi  anlaşılması  için  şöyle 
örnekler  verebiliriz;  îr  =  I  eşitliğim 
sağlayan  iki  adet  sayı  vardır  Bunlar 
+ 1  ve  -  Fdir.  Hu  durumda  k  -  v  eşit¬ 
liğinden  x  -  v  sonucu  çıkamayacağı 
açıktır  Yani  x  ^  1  için  y  =  -  I  de  ola¬ 
bilir  Aynı  şekilde  y'  =  1  eşitliğim 
sağlayan  \  değerleri  I,  -J/2  *  W 4/2 
ve  -t/2-i\'3/2  dır*  n  -  ^  ıçm  bu  savı¬ 
nın  **  olacağı  işi  kaldır,  Yani  x*  değe¬ 
ri  z'in  sonsuz  sayıda  değen  için  av  m 
çıkabilir  ve  bun  tat  içinde  i  ve  -i  sa¬ 
dece  1  tanesidir. 

(-1 1  ^v'-J  vayısmt  hessıplımıak  için 
ünce  Gl r'ıı  hcsaplavıdım.  i-IF  sayı» 
u'nin  tek  değerleri  için  -  I,  çift  de¬ 
ğerleri  için  ise  +rdır  belirli  bir  sa¬ 
yı  olmadığmdHU  tek  veya  çift  olduğu 
söylenemeyecektir;  dolayısıyla  (-IF 

-  +  rdir,  ı-ırV-ı  -  °V-ı  -  m)"*1*- 

m„\  bulunun 

I/»  -  u,  »/D  -  »‘dur,  n*™  esc  hç- 
liıyi/dir,  =  a  eşitliğimle  a  savısı- 


nm  yerine  ıüm  vayıbrı  koyabiliriz 
treei  ve  kompleks).  Hepsi  de  hu 
eşitliği  -uıglır;  çiinkU  ü  ne  ulursa  ol- 
vım  a/**  ^  ü  veya  a/0  ^  *-  çıkar.  Böyle 
lıcsapLunak  yetme  U/x>*i\/(l)  İfadc- 
ı inin  %  jrtıtfciıjza  giderken  limitini  he- 
saplavubıftnz.  Bu  durumda 
(1/k  >*(x/0)  «  L/Ü  -  «  bubmuf.  Ay  m 
şekilde  y'-I'm  hesabı  için  de  ’v-l 
ifadelinin  ft  ynmuza  giderken  limiti- 
iu  hesap  lava  biliriz.  V-l  >  \  olmak 
üzere  r  *  -  E  bubi  mır.  Bu  denkle  mm 
çözümü  k  -  n'dsn  n-L*e  kadar  değiş¬ 
mek  üzere  şöyle  yazabil  iri*;  x  * 
Gcra((2k  *  Drt/n)  *■  ıSintlZk  +  lîrt/ni 
Burada  n  omsiıra  giderse  1 2k  +  1  ht/n 
=  O  ulur  x  =  Co^O)  *  ıSm(O)-  I  bu- 
Junıır  »*l  =  m  olduğundan  U/«  - 
W*(W&pH*İ  *=•»  bulunup 

<  -I  r  eşulığinitı  lûnueu  yukarıda 
da  değindiği rpiz  ıi/erc  ililir  Buna 
göre  sonuç  lek  sayı  ölüp,  bu  savı  po¬ 
zitif  de  olabilir,  negatif  de. 

Sıfır  ve  soıısu/Jur  insuni  lıcr  za- 
ımm  şaşırtın  çünkü  bazı  matemaLİk 
kurallım  bu  iki  savı  için  ecçciIİ  ol- 
ınıtmakratln  (>rneğin;  a\  -  bx  eşitli¬ 
ğinden  a  =  1ı  diyebilmek  için  xin  sı¬ 
fır  veya  sonsuz  mİ  maması  gerekmek¬ 
tedir.  2U-5)  -  3îx-il  denkleminde 
İliç  düşünmeden  her  iki  tarafı  da  x*3 
ile  bölerek  hasıtleşrırmek  yoluna  gi¬ 
dilirse  Z  -  3  giN  garip  bil  ıhınım  el¬ 
de  edilir,  Bunun  doğru  olmadığı 
kardır.  Ovsa  yukarıdaki  denklemde 
klasik  vol  uvgulaoarıık  (parantezler 
açılır,  bilinenler  ve  bilinmeyenler 
eşirligin  ayrı  taraftarına  alımı  vs,) 
bulunur,  Buradun  da  =  l)  bu¬ 
lunur  ki  bu  durumda  2(X-3)  -  5(x-3> 
eşitliği  2*0  =  i*Ö  şekline  dönüşür  kı 
buradan  l  =  v  sonucu  çıkımız.  Diğer 
bir  deyişte  2u-  5 >  -  3U-5ı  denkle¬ 
minde  x-î  ile  bölerek  basiti  eştirmek 
sıfıra  bölmeyi  gerektireceği  için  Lıa- 
tiilı  sonuç  verecektir 

Kadir  Tuzhı 

a  M -  D"  sasısı  rekıır.  Ancak  ne¬ 
gatif  veya  pozitif  olduğu  hakkında 
bir  büküm  verilemez. 

hl  -  -  *  T  işlemi  lıakkuıda  her¬ 
hangi  bir  hüküm  verilemez.  Çünkü 
ikinci  çaıpumn  -  sonucu  .mhmsiz- 
dtr.  .  m  .mbmsız. 

el  VÖ-G1  V-n  --1  v.  U  î 

Şedit  (ıüne> 

Kamaşan  Gözler 

Aydınlık  hır  verden  karanlığa 
birden  giren  bir  şsthiin  önce  hıçlıir 
şev  göremediği  ve  karanlığa  gııkrck 
alıştıktan  sonra  görebildiği,  bıımın 
aksine  karanlıkla  bir  süre  kalan  şah¬ 
sın  da  I lirden  ışıklı  bir  ortama  çıkıt- 
ğmda  bir  »üne  iyi  göremediği  biîimr. 
Bu  fenomene  INfıS'de  Aufşett  la  ra¬ 
fı  ndan  Htlaptasypn  adı  verilmiştir.  Bu 
adaptasyon,  karanlık  iskutopikJ  ve 
aydınlık  (fornpik) olarak  ıkrvc  ayrılıp 
tlykü  sırasında  veya  uzntı  Süfe  ka¬ 
ra  nbkr.a  kalma  şırasında  skornpik 


adaptasyon  ulur  ve  vadece  görmeyi 
sağlayan  hücrelerden  horurrekr 
fonksiyon  götür,  \rridcn  ışıklı  orta¬ 
ma  çıkıldığında  renkli  ve  parlak  em¬ 
me  vi  sağlayan  kem  hücreler)  uyardır 
ve  hu  hücrelerden  kalkan  bir  tcllck> 
iîc  parasempatik  sistem  uvartlır,  Bıi 
uyartm,  gözyaşı  salgılamasına  ve  jv- 
m  zamanda  gözde  pupilk  demlen 
fotoğraf  makinelerinin  diyaframımı 
benzeyen  açıklığın  daralmasına  ne¬ 
den  olur.  Bu  açıklık  (pupilla)  daral¬ 
dığı  zaman,  retinanın  aşın  ışık  alması 
ve  bunu  bağlı  fotopık  hamurların 
oluşması  da  Ünlenmiş  olur* 

Yani  aşırt  ışıklı  ortamda  veva 
uyanınca  çözün  aniden  ışığa  martım 
kalmasıyla  orrava  çıkan  sulanma,  te¬ 
ri  nail  akı  t  gri/ ün  görmesi  suğlavan  ta- 
hakoAi)  hücrelerin  uvanlmasivla  or¬ 
taya  çıkarı  bir  reflekse  bağlıdır, 

Ş.A>şc  AsyalI 

Ağırlaşan  Dünya 

Genelde  iı/ıksd  oUvlartn  dönü* 
şürnlü  u| ması  nedeniyle  yerkürenin 
ağırllgmm  daima  sabit  kaldığı  düşü* 
nlilclıriimı;  oysa  burada  ihmal  edilen 
birşey  vanin.  Atmosfer  dışında  Dûn- 
ya'yıı  düşen  yılda  ortalama  2n()  Oüü 
ader  göktaşı*  vervüzmıü  yılda  I M  000 
tun  gibi  hiç  de  a/ımsanmavaeak 
miktarda  ağtrbşrıru. 

Yapılan  hesaplama  lap  50ü  mil* 
yon  yiîda  yerkürenin  ağırlığının  b 
milyon  defti  mı  İv  ar  ton  kudur  ağırla¬ 
şacağım  erime  misktedir  Hu  da  « 
Yet'in.  bugünkü  ağırlığının  VÜ7  hin¬ 
de  biridir. 

Serhat:  Çiyek 

Telapatî  Nedir? 

Te  lapan,  düşüncenin  duyu  dışı 
algı  yoluyla  göndericiden  alıcıya 
doğrudan  aktarılması  şeklinde  ra- 
mmlnnın 

Tel  a  palı  mu  olabilirliği  tartışmalı 
olsa  dip  purup3İkoki|i  araştrrmahınn- 
da  bu  derişim  biçimini  doğrulayan 
sonuçlar  elde  edilmiştir 

En  bilinen  v  ön  rem  beşer  kardık 
be)  dizinden  oluşan  ri/d  doneler  ile 
yapılan  deneylerdir.  Gönderici  beş 
farklı  kan  üstündeki  işaretlen  rast- 
gcle  aklından  geçin rken,  .ılın  bu  sı¬ 
rayı  düşiinmçve  çalışır.  Bu  deneyde, 
gönderici  tek  bir  karttaki  işaret 
üzerinde  zihnini  voğuıtlaştmrken, 
alından  bıı  işareti  bilmesi  istenir 
İki  denek  arasında  paravan  gibi  bir 
engel  veya  mesafe  bulunur.  Şans 
olarak  nireldiribnevecek,  ısaberJı 
sonuçlara  çok  az  rasrlanıimtşrıp 

Nesip  Aktan 


Mektuplarımı  itin  odreıimiı: 

Bilim  vo  Tefeli  Deıgıii 

Bildilderiıniı  Bibndilt  İdiniz 

teıtiıl.  Bükün  Ha.22 1  Qâ100 

Kuımklııhfe/Antotı 
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İlettikleriniz 


Engellemelere  Karşı 
Bilim  ve  Teknik  Dergisi 

Dergimi  severek  okuyor  ve  des¬ 
tekliyorum.  Türkiye'nin  ilerlemesini, 
gelişmesini  tsıcvcn  herkesin,  bilime 
lıakcttiği  önemi  veren  bu  örnek  der¬ 
giyi  desteklemesini  istiyor  ve  bekli¬ 
yorum.  Parlak,  aydınlık  Yarınların  yo¬ 
lu  bilimden  geçiyor.  Bilim  Tcknık'c 
güzel  yayınlarından  ötürü  teşekkür 
ediyorum.  Yapılan  hiçbir  çalışma  kar¬ 
şılıksız.  kalmaz.  Yayınlarınız,  ülke¬ 
mizdeki  bilime  karşı  yöneticilerin  vc 
ülkenin  gelişmesini  istemeye  itlerin 
engellemeleriyle  karşılaşan  bilim  aşı¬ 
ğı  gençlere  ışık  tutmaktadır. 

Benim  en  sevdiğim  bölümler  ge¬ 
zegenlerin  ve  hastalık  yapan  mıknnır- 
gamznıaların  incelendiği  yazalar.  Dili¬ 
niz  normal.  Bazı  güçlükler  çekiyoruz 
tabii;  ama  her  bilmin  kendine  has  te¬ 
rimleri  olduğundan  bit  bilimi  öğren¬ 
mek  isteyen  önce  terimlerine  çalış¬ 
malı.  vanı  zorluk  sizden  kavnaklan- 
mıvor.  Yalnız  yazıdan  soma  ayrıca  ko¬ 
nunun  kendine  has  terimlerim  ve  an¬ 
lamlarını  açıklayan  im  sözlük  koyar¬ 
sanız  daha  kolay  anlaşılacak.  Siz  hu 
işin  erbabı  olduğunuz,  için  daha  iyi 
bilirsiniz.,  amu  bu  acizane  bir  teklif 

Satranç  bölümünüzde  Vezir 
(iambiri.  Ispanyol  açılışı  vb.  teknik¬ 
lerin  anlatılması  mümkün  mü  acaba? 

Güven  ösdemir 

//  k**rral  Ijjtonmvtn  37 1*  V  Kanamana 

Tebrik  ve  Tenkit 

Merhaba.  Dalıa  önce  de  yazmış¬ 
tım  tizlere.  O  zaman  derginizle  bir¬ 
likte  poster  de  verilmesini  dilemiş¬ 
tim.  Bu  dileğim  Kasım  95  dergisiyle, 
vermiş  olduğunuz  \V  (.’.Rönrgcn'in 
resmiyle  gerçekleşti  bir  anlamda;  an¬ 
cak  Aralık  95  savınızda  (nelerin  res- 
mcdıleceğinc  dair  ihtimal  hesapları 
yapan  ben)  doğrusu  üzüldüm.  Dile¬ 
rim  şu  ana  kadar  -takıp  edebildiğim 
kadarıyla-  bir  tek  sayılık  süren  gele¬ 
nekçiliğiniz.  gelenek  halını  alır.  Bu 
ilk  tenkitimdi. 

İkinci  tenkitim;  ekim  avının  son¬ 
larıydı  sanıyorum,  televizyonda  ma¬ 
alesef  ancak  yansından  sonrasına  ve¬ 
rişebildiğim  bir  haberde,  çürümeden 
bulunan  cesetlerden  bahsediliyordu. 
Sırf  bu  sebeple,  gelmediğini  bildiğim 
halde  ayın  30* unda  bavı  bayı  dolaş¬ 
tım.  Ancak  ne  kasım  ne  de  aralık  ay¬ 
larında  bu  konuvla  ilgili  tek  satır  vazı 
bulamadım.  Belki  bilim  çevrelerinin 
yapacakları  geniş  açıklamaları  bekli¬ 
yorsunuz.  Haklısınız  da  kendinize 
göre;  fakat  yine  de  bu  konuya.  Üç  beş 
resimle  tek  sayfa  dahi  ayırmanız  bız- 
Icri  mutlu  edecektir. 

Bir  diğer  tenkit.  Bu  defa  okımıcıı 
ailesine,  daha  doğrusu  küçük  bir  kıs¬ 
mına  sitemim  olacak.  Aslında  yazmaya 


da  değmez  ya  yine  de  yazayım.  Uzun, 
ama  çok  uzun  İralarla  iki  mektup  yaz¬ 
dım  “Mektuplaşmak  Utcycnlcr,*  kö¬ 
şesinde  bulunan  2  ayrı  ad  ve  adrese. 
Hiçbirinden  de  yanıt  alamadım  İşte 
sitemim  burada  başlıyor.  Mektuplaş¬ 
mak  İsteyenler  köşesine  ad  ve  adres¬ 
lerim  Yazdıranlar,  kendilerine  mektup 
yazanlara  eğer  vanıt  veremeyeceklerse 
durumu  üç  beş  cümtcvlc  özetleyip 
mutlaka  yanıt  versinler. 

Gelelim  bu  mektubu  yazışımın 
asıl  nedenine;  son  sayılarınızla  birlik¬ 
te  Forum  köşesi  o  kadar  müthiş  bir 
performans  gösteriyor  ki.  kelimelerle 
ifade  edemem,  (»erçekten  de  konular 
çok  güzel  işleniyor  ve  bizden  olan 
değişik  isimler  büyük  renk  katıyorlar 
bu  sayfaya.  Zaten  hep  yerli  isimlerin 
eserlerinden  oluşturuldu  bu  sayfalar. 

inanın  kr  okuyunca  gelecek  gün¬ 
ler  için  umutlanıyor,  teknoloji  varı¬ 
şında  hır  gün.  ülke  olarak  çok  iyi  yer- 
Icre  geleceğimize  dair  inançlarım  ar¬ 
tıyor. 

Son  olarak  yayınlamış  olduğunuz 
“Popüler  Bilim  kıraplarTndan  dolayı 
da  tizlere  teşekkül  ediyor  vc  ilcriki 
yayınlarınızda  başarılarınızın  katlana¬ 
rak  artmasını  temenni  ediyorum. 
Esen  kalın. 

Mum  HavıUı 

nottun  I M  Ofr*  Afif  Ur  I  jV«.  i  44tiH)  Malana 

Bir  Eleştiri 

20  yıllık  okuyucunuz,  olarak  bir 
eleştirim  var. 

Aylık  Bitini  vc  Teknik  Dergi¬ 
sinin  cn-bov  ölçüsünü  estetik  bul¬ 
muyorum.  Bu  haliyle  elde  okumak 
zor  oluyor.  Aynca  yaprak  kalınlığı  da 
biraz  kaba. 

örneğin  bit  Ingiliz  dergisi  olan 
The  Econnmist  ebatlarında  ve  iç  ta* 
hıfe  kağıtları  da  o  incelik  vc  kalitede 
olursa,  maliyetleri  ne  ölçüde  etkiler 
bilmiyorum,  fakat  iyi  otur. 

İsmail  M  K ıııııoglıı 

Aydınlığa  Doğru 

Öncelikle  şunu  söylemeliyim  ki, 
2000‘li  yıllara  girdiğimiz  şu  zaman 
zarfında  birçok  insanımız  bilim  konu¬ 
sunda  ve  diğer  başka  konular  hakkın¬ 
da  fazla  bir  bılgıvc  sahip  değiller. 
Ama  siz.lerin  brtylcsinc  emek  verip, 
şahane  bir  eser  olan  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi’ni  yaratmış  olmanız,  sayesin¬ 
de.  tnanın  birçok  konu  hakkında  bilgi 
sahibi  olmaktayız,  f  stelik  birde  gün¬ 
cel  ve  geleceğe  ışık  tutacak  bilgiler 
sunmanız  sayesinde  ortaya  şahane  bir 
dergi  çıkmış  oluyor. 

Derginizi  lOKTJcrdcn  bu  yana 
kaçırmadan  okuyorum  Nitekim, 
kendi  kişisel  kanaatimce  şunıı  söyle¬ 
meliyim  kı.  yeni  iletişim  aracı  olan 
ınternet  hakkında  biraz  daha  ayrıntılı 


bilgiler  verebilirseniz,  ben  vc  benim 
gibi  konuyu  bilmeyen  arkadaşlarımı 
memnun  etmiş  olacaksınız.  Avnca. 
biz  okuyucuların  istekleri  doğrultu¬ 
sunda.  anketler  hazırlayıp,  derginizi, 
okuyucuların  istekleri  doğrultusunda 
hazırlamanı/  çok  güzel  hirşey... 

Son  olarak  içtenlikle  şunu  söyle¬ 
meliyim,  geleceği  aydınlatan  hir  der¬ 
gi  varsa,  o  da  Bilim  vc  Teknik  Dergi¬ 
sidir. 

Nevnjtf  Azap 

Öuı  Cmt  .V*  V7/J  KataUuürtlAaiara 

Bilimin  İzindeyiz 

Bilimselliğin  ötesinde  bilimi  ara¬ 
mak!  (tünümüz  dünyasının  dünden 
vc  yarından  farkı  olacak  mı?  Düşün¬ 
meyi  öğrenmek  içm  “.Aklınızı  Kulla- 
nın"  gibi  ticari  kılaptan  onca  zahme¬ 
te  katlanarak  alıp  okumak  ne  denli 
doğrudur  bilinmez.!  Ama  kişisel  çı¬ 
kartan  Ön  planda  tutarak  bilimi  yaka¬ 
lamak  -yanlış  olsa  da-  her  zaman  daha 
kolaydır.  Peki  ya  insanlığa  hizmet; 
rükenmeve  vüz  tutmuş  doğa  kaymak¬ 
larını  sorumsuzca  bitiren  bizler,  bi¬ 
linçsizce  tüketim  toplumu  olma  ada¬ 
yıyım  Belki  de  çoktan  olduk  bile.. 

Çeşitli  “i7.m"lcnn  izinden  giden¬ 
ler  hiçbir  /aman  çıkış  kapısını  bula¬ 
mayacaklardın  oysa  bilim,  tek  doğnı 
vc  tek  uzlaştırıcı  olduğu  için,  onun  ca¬ 
zibesine  yakalananlar  eninde  sonunda 
mutluluğu  yakalayacaklardır,  işte  hu 
anlamda  sizden  istediğim  şey;  biz  bi¬ 
limi  sevenleri  birbirimizle  buluştur¬ 
manız.  Bunu  zaten  az-çok  “"Mektup¬ 
laşmak  isteyenler-  köşesinde  başaı- 
makustnız.  Fakat  okur  görüşlerinin 
sütunlarda  tartışılmasının  daha  anlam¬ 
lı  vc  ülke  gerçeklerim  daha  çok  yan¬ 
sıtmanı  açısından  daha  faydalı  olacağı 
inancındayım.  Ye  sevgi  doluluğumuz 
sîzlere  de.  erişip,  değsin.  Bilmedikle¬ 
rimizin  anması  dileğiyle. 

Tolga  Cenin 

i  latan  Ofmn  Yurda.  S  Hin  latırainltumr 

Benim  Gözümde 
Bilim  Teknik 

Uzun  süredir  bu  dergiyi  okumak¬ 
tayım.  Gerçekten  konulannı  iyi  seçi¬ 
yor  vc  bilimin  derinliklerine  iniyor. 
Bilim  ve  Teknik  Dergisindeki  bö¬ 
lümlerden  Bilgisayar  Dünyası,  Elekt¬ 
ronik  vc  Astronomi  bölümleri  hoşu¬ 
ma  gıdivor.  insanlar  içm  çok  yararlı 
bir  dergi.  Bilim  vc  Teknık'tekı  güzel 
bölümlerden  bin  de  Bilim  ve  Tekno¬ 
loji  Dünyası 

Sîzlerden  ncam  \My  savınızdaki 
t-ışınları  bölümündeki  bilim  adamı¬ 
nın  posteri  gibi  bilim  adamlarının 
posterlerini  yayınlamaya  devam  et¬ 
meniz.  Bu  dergiyi  okuyanlara  da  çok 
teşekkür  ederim.  Lütfen  bu  dergiyi 


okumavı  ihmal  ermeyelim;  çünkü  bi¬ 
lim  adamı  olmak  için  o  branşın  teme¬ 
linden  başlayarak  anlatan  bir  kaynak 
lazım  ki,  işte  Bilim  Teknik  Dergisi 
bu  kaynaklardan  bin.  Bu  gibi  dergi¬ 
lerle  bütün  halkımızın  rüyadan  uya¬ 
nıp.  doğruva  vc  gerçeklere  doğru  yö¬ 
neleceği  inancındayım 

Dergiyi  satın  alırken  para  temin 
etme  sıkınnm  da  olmuyor,  çünkü  çok 
pahalı  değil. 

’  Fiiih  Temiz 
r*naaJBt/ft> 

CD-ROM  Ortamında 
Bilim  ve  Teknik 

Bilim  ve  Teknik  Dcrgisı’ni  he¬ 
men  her  ay  okumayu  çalışan  vc  Tür¬ 
kiye'nin  sayılı  yayınlarından  olduğu¬ 
nu  düşünen  bir  okurunuzum.  Dergi¬ 
nin  eski  ve  bundan  sonraki  ciltlerini 
CD-ROM  ortamına  kaydedebileceği¬ 
nizi  düşünerek  size  bunu  hatırlatmak 
istedim,  hem  de  son  iki  yıldır  bilgisa¬ 
yar  ile  dizgi  yaptığınıza  göre  en  azın¬ 
dan  bundan  sonrakiler  zor  olmasa  ge¬ 
rek.  böylccc  okuyucularınızın  daha 
değişik  hir  yönden  bakmalarını  sağla¬ 
mış.  onlara  seslenmiş  olursunuz,  ör¬ 
neğin  Aralık  95  sayısının  Randevuya 
beş  kala*  yazısının  animasyonlu  vc 
sesli  olduğunu  düşünün.  'Tabii  gider¬ 
ler  veya  diğer  sorunları  bilemem,  ama 
buğun  bilgisayar  dergileri  bile  verebi¬ 
liyorlar  vc  yanlış  duymadıysam  bazı 
firmalar  çok  ucuz  fiyatlara  basabili- 
yormuş.  Bu  konuda  biraz  düşünme¬ 
niz  dileğiyle,  iyi  günler. 

Çağan  Gün  göt 

KsmmSuİ  Na  4M7  Cf)f  Aaior*  MJM 

Bilim  ve  Teknik’e 
Yorumlar 

Merhaba  ben  ateşli  bir  okııyucıı- 
ntızum.  Derginizi  gerçekten  çok  be¬ 
ğeniyorum:  özellikle  son  iki  forma 
gerçekten  çok  iyi;  örneğin  Selçuk  Al- 
san'ın  hazırladığı  bölüm  veya  briç 
sayfası.  Soru  sayfalaıımzda  yer  alan 
matemarik  problem  seminer  soruları 
da  hayli  ilginç;  bu  sorularla  uğraşmak 
vc  çözmek  bana  büyük  bir  ha/  veri¬ 
yor.  Tabu  en  önemlisi  -söylemeden 
geçemeyeceğim-  bulmaca  sayfanıza 
gerçekten  bayılıyorum.  Ben  gerçek 
bir  bulmaca  hastasıyım  vc  bulmacala¬ 
rınız  insana  çok  şeyler  öğretiyor,  bun¬ 
ların  devam  etmesini  benim  gibi  bin¬ 
lerce,  milyonlarca  Bilim  ve  Teknik 
Dergisi  okuyucusunun  dilediğini 
umuyorum,  başarılarınızın  devamını, 
derginin  her  zaman  en  ıvısi  olduğunu 
belirtirim,  ayrıcı  bize  size  böyle  me¬ 
saj  göndcrcbilme  şansı  verdiğiniz  içm 
teşekkürler. 

İlker  Yusuf  folun 

t  mat!  tlOSl  IMfaarmAal ai  artta  rda.tr 
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Popüler  Kitaplar  İçin 
Bİr  Öneri 

'Bilini  vc  Teknik  Derçiri'nm  ya* 
msıra  “Popüler  Kitaplar"  merinizi  ıît*ıv- 
te  vc  devamla  izliyorum  Tebriklerim¬ 
le  bagiffluımn  devamım  dilen  m. 

Yayınlarım/  arasımla  O.  Avun  Ha¬ 
mt  ve  t- cm  (ittrsey  gibi  dilmaca  ünlü 
bilim  aılıimi jnmı/m  da  eserlerim  gül* 
mek  istivanı/.  Bu  vesile  ile  reşckktlî- 
1er  eder,  daim  nice  yılları  sağlık  ve 
mutluluklar  içerisinde  ulaşmamızı  di¬ 
lerim. 

Ah  mel  E  Ihı 

Vtrum  Model*  (  nfif  f/ujf  Ofrf.  ktswr* 

Bilim  ve  Teknik'e 
Mektup 

Sevgili  Hılırn  Teknik.  sem  uımva- 
lı  henüz  Uç  sene  oldu  ve  daha  önce 
neden  okumadım  d  ive  çok  üzüldüm. 
Tanımıyordum,  tek  ma/eraıirn  buv* 
duı  ama  geçmiş  villan  mı  telafi  etlim, 
kitapçıları  dola  şu  m.  didik  didik  eıtim 
ve  samında  nüdeyse  tıirn  sayıların 
elime  geçti;  1975 'ten  sonra  olanlar  ta¬ 
bii.  inan,  onları  dizip  yerleştirmekten 
büyük  lıiı  zevk  alıyorum;  unlan  adeta 
sömürüyor,  yiyip  bitiriyor pm. 

Astronomiyle  İlgi  kn  i  yorum;  tüm 
ttkımvtl duttan  güzüm  kapalı  bilinin: 
gözlem  aracı  olarak  bir  tane  20  x  50 
dürbün  aldım,  eh  işte  bir  tekrakûp 
atana  kadar  ukre  edeceğiz  Ncyıc* 
seni  tanıdıktan  sonra  hayatım  değişti 
demiştim  ya.  evet  her  şevi  artık  daha 
İyi  anlıyorum.  Senden  çok  şey  Öğren¬ 
dim  ve  artık  ay  başlarını  sabimizi  ıkla 
bekliyorum,  sana  kavuşabilmek  için. 
Bazen  randevularına  geç  kalıyorsun; 
ama  olsun  ben  ona  da  ramım;  çünkü 
sem  çok  seviyorum;  iyi  kı  sen  varsın 
ve  seninle  ben  çok  şeyler  kazandım, 
yani  bir  toplum  içinde  artık  bent  en 
fark  ediliyorum;  özel  olduğun  belli 
nhıvun  evet  ben  hastalık  derecesinde 
HU  i  iti  Tekmk  ııkuyucusuytmı.  Senin¬ 
le  de  erinir  duyuyorum  ve  seni  ham 
tanıştırın  arkadaş  t  ma  m  in  ne  m  rı  m. 
Snn  atarak  Sıran  l*W5  529'nctl  sayı¬ 


daki  İlettikleriniz  kuşesine  yazı  vızan 
ve  bilim  kadım  utacağını  diyen  Sev¬ 
gili  Yenigürı.  neninle  yazışmak  isliyo¬ 
rum.  Bu  kadar  düşüncelerinim  aynı 
olduğu  hır  arkadaşta  muhakkak  yazış- 
mahvım  diye  d  Üş  ünü  vuru  m.  Ben  de 
Bayrampaşa  dokumluyum. 

l  üm  Bilim  ve  Teknik  Dergim  ça¬ 
lı  şan  tan  na  kucak  dol  um  ı  sevgi  gönde* 
rıyorum,  hepiniz  sağalım  varalım. 

\u  t  Erpı 

Kt Kum  Mai  MttUr  Sn*.  AV  İS  Tunft 
I  r filik  4t4fii)  t\tiiulKt*-nth 

Sevgi,  Hoşgörü  ve 
Tutarlılık 

Bilim  ve  leknığı,  bu  kadar  sevgi, 
hoşgörü  ve  tutıri ılıkta  yansıtabilecek 
terk  dergi*  bence  Bilim  ve  Teknik 
Dergi  j.  i.  Bu  dergide  herkes  hır  şeyi  et 
hu l.ı bilir.  Yeter  kı  kapağını  açın.  Sizi 
satacak,  kucaklayacaktır.  Bu  derginin 
vay  m  lan  m,  ısında  emeği  geçen  herke¬ 
se  kucak  dolusu  sevgiler. 

Bukeı  Enoy 
Btjiİitoi  Mrttri  M*k  Kur.  t  ıV#”V 
tifjtidkiM  7t*fnot 

Teknolojik  Tehlikeler 

Ben  üniversitede  fizik  öğrenimi 
görmekteyim.  Derginize  7  yıldır  abo¬ 
neyim.  İlk  başta  değinmek  istediğim 
konu  henüz  tam  olarak  uy  dini  atılma¬ 
mış  teoremleri,  hipotezleri  yayınla* 
manız,  kabul  edilebilir  şeyle»  yayın¬ 
lamaktan  ziyade  hipotezlerle  uğraşıl¬ 
ması  vaniış  likitlere  yol  ı*ç  m  akladır. 
Örneğin  sürekli  utarak  evrim  konusu¬ 
nu  işlemeniz  çok  şaşırtıcı.  Bence  ba¬ 
zen  bir  yaklaşımı  kabul  edip,  bazen 
kabul  ermemek  hiç  de  bilimsel  değil. 
Bugünkü  teknolojik  gelişmeler 
hem  telaşa  düşürmekte:  çünkü  tek¬ 
noloji  gelişirken  beraberinde  birçok 
tehlikeyi  getirmekte;  ama  yine  de 
teknoloji  temel  gereksinimdir  Dün¬ 
yamız  gelişirken  aynı  zamanda  yok  ol¬ 
maya  doğru  itilmektedir.  Ozon  taba¬ 
kasının  delinmesi  sonucu  buzul  tann 
erimesi,  sürekli  ulara k  kaybolun  bitki 
ve  hayvan  türleri  ve  daha  birçok  şeyin 


zarara  uğraması,  teknolojiyi  bunlara 
alet  etmemizden  kaynak  tanıyın. 

Gelişmekte  otan  Fransa'nın  nük¬ 
leer  denemeler  yapması  berbat  bir- 
şey,  Gelişmek  kendi  çıkartan  dnğrııb 
tımmtta  ilerleme  için  söz  konusu  nb 
mumalı. 

Değinmek  istediğim  bir  diğer  ko¬ 
mi  da  dergide  hep  belirli  konulara 
değil,  özellikle  şimal  bilimlere  de 
ycı  vermeniz;  çünkü  toplum  içinde 
vaşevomz  ve  bunlarla  ilgili  sorunları 
ancak  sosyal  bilimler  sayesinde  çö¬ 
zümleyebiliriz. 

Mitte  (,'mjaoglu 

Ç+£m*hv  .W ,  S*  V  OlÜftt1  Smnytr  t  / itunfmi 

1991  Yılında  Tanıştık 

1W1  yılında  keşfettiğim  bu  der¬ 
giyi  hHİû  merakta  ok nv n mm.  Bazı  bi¬ 
limsel  terimler  bamı  yabancı  gelse  de, 
cümlenin  gidişinden  ve  ktmmtaki  bü¬ 
rü  nl  ilkten  yola  çıkarak  açıkta  mal  arı¬ 
nızı  anlamaya  çaİjşıymum;  takar  bu  iş 
çok  zaman  aldığından  yakaladığım 
bütünlüğü  hır  süre  uınra  kaybediyo¬ 
rum.  Yu/.ı  dilinizi  biniz  daha  anlaşılır 
hale  getirteniz  memnun  olurum 

Bundan  ün  çeki  sayılınajsds  vet 
atan  "Fotoğrafın  Püşımdürdüklcrf 
adh  bölümünüz  havlı  güzel  ve  dü¬ 
şünü  ürü  e  Uvdü.  Bir  dahaki  «ayılarım/* 
da  da  bu  hoş  bülümü  tekrar  görmek 
beni  ve  benim  gibi  nice  okuyucu¬ 
nuzu  memnun  edecektir*  bundan 
eminim. 

Ayrıca  sizden  ülkemiz  Türkiye 
hakkında*  diğer  ülkelerle  utan  karşı¬ 
laştırmalı  grafikler  yay  m  tamımızı  iste¬ 
rim,  Örneğin  nüfus  artışı,  maden  çı¬ 
karma  oranlan,  ekonomik  güç  oranla¬ 
rı,  kişi  başına  düşen  gelir,  yıllık  turta¬ 
mın  etkilen ...  vs. 

Bunların  dışında  Xckâ  Oyunları, 
Bilgisayar.  Bilim  ve  Teknoloji  Dün¬ 
yamı  ve  Elektronik  Dünyası  bölümle¬ 
rim  zevkle  takip  ediyorum.  Kon  uların 
>cçiroı  çok  güzel  Sızı  küllüyorum» 
Nice  haşarılara  Bilim  ve  Teknik. 

Zafer  Özel 

lbjwrfr  .Wfwn  M,  tâ  Srrkiti  ,W  İVntM  Ap(  ,V* 
IH*  $5itk*  Aiviumt.SitmtM» 


Dolayısıyla  İlgi 
Alanım  Optik 

Delgiyle  I^TfTli  yıllarda  lisede 
okurken  tanışmıştım,  Yıllar  sonra  öğ¬ 
retmen  olarak  tekrar  okumanın  ve 
derginin  içerik  ve  şekil  ol  arak  daha  iyi 
olduğunu  görmenin  mutluluğu  için¬ 
deyim,  Derginin  mesleğime,  eğitim 
ve  üğrcnrn  içinde  çok  olumlu  katkıla¬ 
rı  olduğu  inancındayım.  Herkesin 
okumasını  çok  isterim.  Fakat  rantıı- 
mıntn,  acaba  eksik  mi  yapılıyor  diye 
düşündüğüm  oluyor  Örneğin  tüm 
okullar  abone  yapılamaz  mı? 

Aynca  benim  astronomu  kıif  göz¬ 
lemciliği  gibi  kon ıı lordu  amatör  olarak 
bazı  isteklerim  var  ve  ilgimin  olmuş* 
nedeniyle  optik  araçlardan,  dürbün 
tenimi  için*  sîzlerden  vardımcı  idma¬ 
nız»  istiyorum;  çünkü  piyasada*  gürnıe 
açısı  vc  mercek  çapının  hüvLLk  olmasa 
nedeniyle  Kİ  %  5Ü  otan  veya  20  \  fiti 
ölçüsünde  Gyrostabiliscr  smcmli  dür¬ 
bün  bulamadım  Ricanı  böyle  dürtüln 
ve  teleskopların  satıldığı  bir  adreıı 
bildirmem/. 

Ahmet  Ataman 

Kitnn  Kov#  t/hıkni*  A ftif  K ut t/ A tft * 

Ok  ur- Abone 
İlişkileriniz  Çok  iyi 

Siparişini  verdiğim  Ocak-Ekım 
*95  periyoduna  ait  Bilim  ve  Teknik 
Dergilen,  herhangi  bu  aksilik  çıkma¬ 
dan,  çok  kısa  denebilecek  bit  türe 
raıfımta  elime  ulaşmıştır. 

Kuşkusuz  hır  derginin  pazarlan* 
masında  bıı  rıh  bir  semsin  Anemi  çok 
büyük  tür  Ancak  undan  daha  ü  nemi  i 
olun:  semsin  kurulduktan  sonra,  km 
tııEmajındaki  amaçtan  en  iyi  şekilde 
hizmete  dönüştürerek  okuyucusuna 
sunmasıdır,  Sizin  bu  tikeyi  çok  iyi  be¬ 
ni  msediğmızc  inauıyuram. 

Hizmet  anlayışınızdaki  kaliteden 
dolayı  um  tebrik  eder,  dergicilikteki 
haşan  tan  n  ızı  n  devamım  dilerim- 

Ömer  Yıldı* 

Derginiz  ve  kitaplarınız 
B  İzleri  Aydınlatıyor 

Her  şeyden  önce  başarı  tamı  ız  m 
devamını  dilerim.  Yaklaşık  II)  vı Elik 
bir  beraberliğimi  vat.  Bu  kadar  m- 
mındır  dergilerinizle  aydınlattığınız 
hî/Jcrı  şimdi  yayınladığınız  kitaplarla 
daha  da  mutlu  ediyorsunuz.  Yalnız  bir 
eleştiride  bulu  nacağı  m:  Kitaplarınızı 
bulmak  pek  mümkün  olmuyor  llî- 
BÎTAK  Ki  rap  Satış  Büroları ’nın  ad¬ 
reslerini  yayın I arsanız,  herkes  kendi 
oturduğu  şehirdeki  bu  biimtar  vasıta¬ 
sıyla  ihtiyaçtannı  karşı  tavabilir,  Belki 
küçük  şehirler  için  bıı  problem  değil; 
ama  İzmir  gibi  büyük  şehirlerde  ma¬ 
alesef  bit  problem, 

'Tekrar  teşekkür  eder  haşsntanm- 
/ın  devamım  dilerim. 

Erdoğan  Yatay 
*W.W.  Xrit>£4fwtott*rtt*MV 


Mektuplaşmak  İsteyenler 

Genei 

İngilizce 

Arkeoloji -Aoîropoloıi 

Fizik 

Guwn  Ûtîdemlf 

Ora*  $en 

Ebnı  BuJol 

izzet  GÖ^en 

[i  Kontıoi  laboranA-an 

Maltepe  Asken  UsösI  1  .Sınıf 

Böladye  Işhanı  Kal:  1  No: 

Yukarı  Saiai  Mah  21510 

37100  Kastamonu 

3.  Bölük  No:  3191 

124  64100  Uşak 

BiffnHıCNvfrtatar 

Mesut  Dokuda* 

Güzalbahçs/  İzmir 

Metafizik 

Astronom* 

DPO  Simav  Teknik  Eö  Fak. 

Ahitler  Emri  Şimşek 

Lütfü  Ûaöerrrir 

Ekim  Yurtseven 

M^dne  öğretmenimi  l  S<nrf 

teact  Sami  Sok  Bağkır 

H  Anıtım  Yesevı  Mah  Kanuni 

Paşa  Mah  13,  Sok.  No: 

STmav/Kutabya 

Evleri  A  Stok  No:  1  42320 

Geçkf  No:  T  K.$twıfKaysen 

16/4  45200  Akhisar/Marnsa 

OryrDoOsn 

EreğiU  Konya 

Av  ve  Doğa 

Elektronik 

Sefamiaü  Matı  Kutkçu 

Bilim  ve  Felsefe 

M.  Özgür  Gürül 

Seviluy  Avcıoâk* 

Mümin  Sok  Ne:  ib/9 

Tolga  Car  an 

Taşkaia  Mari  i.  Mahsaı  Sok 

Anıt  Mah.  278  Sok. 

Üakırdar/lsianbul 

Atatürk  O^rancl  Yurdu  fi 

Günay  Apı.  No:  m  66900 

Anıt  Apı  Kat:  2  No:  A 

Blok  Inoımlb/toTilî 

VeötköpnO^möijn 

îafBue/îçsi 

Hatserioşme  Teknolojisi 

Korkul  cam 

uzay 

Pşikoioji 

Ekono/m-Şftr 

İ 

i 

9 

05 

YflUr  AJpefön 

Mehtap  Bduran 

Akif  Avo 

îTCU  Sırat  AmkliQt  1  90lük9. 

Mritar  Sriart  Mari  Esan  Sok 

Topraksu  Aricası  Esen  Yapı 

tolay  Cad  Bah  Mah,  No:  1 3 

Kram  Yaka  noc  1230 

ŞtroıApt,  No,  12  Kai  ı 

Knco  4  Bkık  Kat:  3  No;  1 1 

D:4  81480 

1(31 10  Çayırtnsar  ■'Balı  kesir 

60300  Turftai/Tofcai 

t^laiatya 

PendiM  fetanhul 

yıllımı 


111 


I  2  A  4  5  ft  7  K  V  İÜ  II  12  TA  14  15  16  17  \H  19  20 


A*  Soyadı 
Adres 


doftnj  tfndlpn*,  mtrp*.  mm  W  Ttiuül  DorffU  ödülü  Bulmaca, 

Aımtflrhc  Bulyau  K^î.  221  06100  KJîvaklafcrp  /ANKARA  adrese  aomtererılttr  arinntia  ç^histriı  \m  nonucu 
kadanan  tûklftyft  'Rûpulcr  Bım  Italsn  [»zısTnııı  b*  kitûi*  gcınd.nlftCfcklti 


Ödüllü  Bulmaca 

Sava?  Sönmez 

Soklurı  Sagu 

t-  Ift  1 S  -  ( 9Z.A  vrlltuındi  çışnmış.  * 
tenlim tı  keşfetmiş  otan  Atman  î  ı/ıkçı 
2-  [/martı fillerden  kurcun  renginde  İni 
halik...  Buvuıı  umurl arımn  listrcn  hınncı- 
ii...  Gün-tün  eşitliği  A-  Itır  ekmeni 
Açı  hırımı  sembolü,,.  Islandığı  Kaman  ko¬ 
lasın  luçımlcndıri  lebden  yumuşak  ve 
safili  toprak,.,  Gönderde  içicim  içme 
luyu  knvLilııı  uftaıı  basık  kilçük  fıçı.. 
Yabana,  4-  ıBa/ıtsn  Sıcak  Sacr, 
.Sokak  Kıw  lımsk  Garsoniyer  fihı  filmle* 
nn  AnıMttiyn  antlı  Amerikalı  vunctuıç- 
ti»  i  Güfte v  Afrika'mı)  plâka  işaret*..  B» 
elemem..,  Hjrmırn  umınuakta  kııllumı- 
Lın.  çatal  biçiminde,  uhtıdan  tarım  aran 
S*  Any-ulü  hır  başkent.,  t  ’ıtün  nitelikli». 
Pailakllğr  birdenbire  aftan,  tlefiijCö  v il¬ 
di/..  , Varak  Hldtlmıc  te^sı  6-  Kır  ele¬ 
ment..  HaroîtL.,  İİK9J-İ971  arası nda  va- 
jantı  ş  olan  teftin  filmlerin  \  m  er  ikalı  krr- 
mlk  ov  uncusu). .  Ermeni  terör  GrgûılL, 

Gramı  m’aıı  htr  ilçesi  7*  Kir  omkltk  Bi¬ 
çimi...  Verme,  ödeme..  Kır  elemem... 
Çinlilerin  k<ı  19  andımı  576  m  imini  ucun¬ 
daki  ölç  fi.  Alcı  S-  Çıfrkımıplu  muttu¬ 
lar  lehken  li,  dmmtrç  tip  İn j l k  ecueçre 
devreler  ailesi...  İii n\ Imüş  et  va  da  antik 
suyu..  Yunan  isran  d  a  zeytinyağı  ve  şarap 
ibran  ile  ftntll  bir  liman  kertti  9-  Kır 
cmrrilrnan.  Dammş.  tavır..  Her  türlü 
alkollü  içki...  Sadece  aklın  ulaşabileceği 
şev.  10-  Kır  renk,  Ocnu  sularındı  «ı, 
kimi  güllerde  çı>k  miktarda  bulunan,  kır- 
mm  renkli,  pis  knktdu.  zehirli,  sıvı  bir 
demem..  Mıdıad  Georg.,,  (J  840*1927 
arasında  yaşamış  bir  .Alınan  vazotü..  T  t 
ray.  M-  Negatif  vllklü  adi  elektron..  Bir 
element...  Alvın...  (1931  dokumlu.  Ame¬ 
rikalı  Kenet  d.mriv,  knrtn^raf  ve  bale  yık 
nemsem  L.  Arapça'da  ben.  12-  M.U,  hü¬ 
küm  vmrnüş  en  eski  Yunar»  kavı  m]  erin- 
den...  1  rjnnu  duyRusu—  Bir  itimi/.,.  Hu- 
leşmiş  M  iller  Icr  Çocuk  tara  \  ardım  Fo¬ 
nu  n  tın  kısaltması,  13-  Bir  devlerin  başka 
bir  devlete  va  da  elçisine  yaptığı  h  ilil  iri  ... 
Dokuma  maddelerinin  bükülmüş  lifle¬ 
rinden  yapılaıı  hafi...  Güneş  ı  geniş  bir 
dalga  boyu  dirisi  mİ  e  gözlemlemede  ve 
Güneş  etkinliğini  incelemede  kı  illim  tan 
Amerikan  uydutar  mfesL  Deniz.  Kuvvet- 
terinde  bir  fiılbe.  14-  liır  yapının  vı  da 

Briç 

Okan  Zabunoğlu 
Truva  Atı 

Ingılitcc  hır  dem  vat  Bewwe  uf  CîrceM 
İı  e  arı  ne  jîtftî.  ~v  jrıı  "hediye  tıpşjit  Yunanlı- 
Ut’diti  ulak  duran*  HtndttMmi,  cdtiYtraiftb- 
lır  Tnoilılaı  cuhu  m  kedise  ctmışıt. 

#JTS 

#J$3 

*95 

♦M$42 

*AQ>42  k 

Vyhı  B  0 
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Kan  Kmtey  Dağtt  (ıllucy 
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P  2*  P  iNT 

P 

Gflncysn  tîvnjılıfit  >NTra  Bandın  *4  «ak 

çıtırtı  r..  verekn  *J  MTa&nudııı  iti.  dckEıumiiiı 


veıpi  grubunun  nrtasmdı  tolın  uuü  açık, 
duvarla  çevrili  alan,..  Yirik,  kavbolan,  el¬ 
den  çıkan...  Eski  dilde  vakit,  /aman,.. 
Koru  sevi.  İ  5-  Erişmiş,  de  geçirmiş,  elde 
etmiş...  Tıp  dilinde  röntgen  ıckniğmın 
en  gelilmiş  biçimi  obm  işlemin  kısa  \uy 
[işi...  1un  konfedcLüVYomımin  merkezi 
nlıın  siıe-linun...  Orta  oy  unımda  kadın 
rolüne  çıkan  erkek  ovunnı.  1b-  Kır  şevi 
ammıaimak  için  sazıl.m  kı«a  ym-  De¬ 
veyi  çokairmek  rçm  kullanılan  ses.,  Gö¬ 
let»  Vaistfi  kuj’iin  eşınlamliM  17-  Du- 
vulann  sağladıfiı  birrmJcn  tanıyamama 
rahanı/lığj„  Termi,  namuslu...  Davranı¬ 
şı  sert  kaba  ve  $oni]\  kmö  olan,  IH-  Kiki 
Mmr'da  ytcttıa  güç..  Ödün,  karşılık... 
Sıvı  yu  da  karı  bir  vakit»  bava  va  da  oksi¬ 
jen  etkisiyle  gu  loş  utmayı  vjravan  Ay¬ 
an...  İL  19- 1909  doğumlu  kadm  tambur 
vırtüfeürnÜA..  Biçimdi,  21b  Fildişi  kıyı¬ 
sında  SisMndfâ  ve  |,ıbcr\j  jk.mnGn 
arasımla  bulunan  milli  park..  Dngate** 
lık...  AT  hünyesındc  yer  alan  Nükleer 
Enerji  Ajansı  nın  kmbırm 

Y  ukandüti  Aşağıvu 

1-  Ekim  avında  dünvj  şampiyonluğa 
ıçm  ovnavan  1970  doğumlu  Nmdîıranİı 
satnuçcı,  ,  Bir  mımmj  pbmylı  htrbkic  va¬ 
tı  Un  ve  alıcının  kendi  bayımı  birarayi  ec- 
(irerek  çeşidi  eşyalar  vıpmıuunı  vattyift» 
avn  püÇiİAT  topluluğu,  2-  Buharla  imle¬ 
yen  filika  büyüklüğünde  küçük  dem/ 
teknen,  çatarut.  Akdem/  Bölgesi’ ndc 
Teke  vflfe sinin  güney  kıyumda  açla...  Kır 
luber  ajansı,  3-  33  devirli  plâğın  kısa  Yi- 
/ılma-vt...  Işık  Yeğinliği  1  mum  uhn  ejn 
ıhfiınmlı  bir  nokta  kaynafirmn  1  sterad- 
yan  içme  vavımlıdıgı  ışık  ıkın. .  Bir  de¬ 
meni.,.  Rıchard  Jnrdım,,.  (I$l849(l3  ara¬ 
sında  yaşamış,  b/dlıklc  yaptığı  bir  tüt 
namlulu  silâhla  ünlü  AHlTli  mucit}., 
[ştmdcn  sıfat  vapm.ı  eki  4-  d  urp filler¬ 
den  deriyi  yıkıcı  tıiîclikte  olan  ve  u»hu> 
nıu  hekimlikte  kullimUn.  tatlı  ki  bir  bit¬ 
ki..  Afladulu'mut  lltllespontes  Ikdgeşrn- 
de  küçük  verlcşmc.  >  Bakı  ılık...  tngıJı/ 
sinemin  in  m]  sığa  hîtımU  Bit  sbztJ  vı  du 
davranışı  göıünür  anlamından  başka  bir 
ıinlnmdu  kabul  erme,  çevri  b-  Kore'deki 
imparatorluk  hanedanı  M 392^! 91  OL, 
O/iirvcmslıık...  Eski  dilde  dülyatağı-  w* 
hım.  7-  2K  Ocık'ti  başlayan  fimi»».,. 
Düşmantiiîmj  karşı  savaşım  verirken  si¬ 
lâhlı  evlemt  kanlan  kimse.  8-  Dm.  yasa, 
töre  ya  da  başka  bakımdım  işlcumcımdc. 

*7.  Dekteın  vaden  *3  ile  denm  cca  cınıtan 
*İ  dckiarandın  *k.  4 A  İle  lüveu  kaaınıünıj. 
â(J  Qe  dnüm  rtmcfittı  llnyc  TtuVı  Atı  nı  Isıiulı- 
(iınkıı  favıLı  vgî.  Sut  BJvc  ikram  eden  d  im  hu 
MJarjnU  Luy  Jurjuvı  uJdniîutuijü  düpmmıinu- 
«ın \ir  değil  mi-  l  lnrıeiı  drklanunn  elim  ştimıhsn' 
*K7*ATO#AK.UKfJV7 

Yılımo  hit  iııt  daha  *  çekmemr  ılekltiinm 
cldns  4  ıtsük  kımintı  \ipmitrfu  ugUvataA. 

Aşağıdaki  el  »h  Eylill  IIKA'da  (I,  }*>  ra 
Mev  t  Üeckcnn  Ame&  Tnhunt  p/cîcmndtfcı 
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Yapılmalında  MkmcJ  olmayan,  vapilıjı  ı^ 
lenmcsinc  tp&  verilen,  uygun  verinde  sa^ 
yılan,  yakışık  Jİun,.  Çüldetı  esen  nl/iiir  . 
Eski  Mısır'da  güneş  ranmı.  9-  Harsan 
utlardın  yer.  Yürümen  da  bir  hıL  191L 
1971  ırasında  yaşamıı,  toplumcu  şiirler 
de  vajEitıış  uyma  sauaıç»ı  ve  jaıı  10- 
AvTUpa  da  bir  Üİkcmn  jıEâka  ışaıçıt ...  İ  s- 
tüne  ktvmfl  konulatnk  fjrrnda  pişirilen  bu 
eüt  pide..  Yan  memnunluk  ifadesi..  Eski 
dilde  aşırılık,  ifrat.  1 1-  Kafkaç,  pıntlüL., 
Satrançta  htr  değerlendirme  sistemi ., 
"Kendi  kendine"  arı  lamındı  vahana 
önek  ..  Nebati*  Kdılan  i..  Hu  ini.  Süryani 
cıbı  eski  kavımlcnn  kullandıktan  xunq 
yılma  divalı  takvimde  Mart  ıvu  12-  Bav¬ 
lım..,  tikel  bu  deniz  taşılı  Euduıji 
ı  IKZ9-19HI  inamda  yapmış  Alman  ıe«a* 
miL,  Ko7.aUklaruı  jKimukgilkr  famılva- 
undan.  Kaliformva'da  yorişen  UICM3Û  m 
huyunda,  büyük  bir  ofman  afcıcı  13*  Bir 
demem,,.  Kimi  balıkların  iste  kuutnıb 
tak  sapılan  pastumasr,  H-  \i  tabaka... 
A  G/i  ve  afcmmın  eski  ve  u  kullanılan 

lırıç  köşelimle,  $J  (Irtti*  fttârttğ 

Giftt*  başlığı  ılımda  vj vınlandıktan  vakbşık  9 
ıcne  vtEiu,  199?  Avınjı.ı  $inijiıvn(ı.ı.u  mla  lljrıı 
ıiiiiı  kii.Syıı  Mmım nıı^'iıiLİivı/, 
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(Kığıı  aayıf  J*  açlıktan  ıtınn  Ikmıtturkdü  fin- 
ney  44  ifarunjü  ducıck  li/un  4'lmm  gtHtcnJı 
Bjii  İST  ite  Kn  KaırıM+tkı  «ıraıfc  ntUİiğt 
tnıliındifmaşa  çalıştı;  ama  fıiınev  bu  nımurıyı 
vutnudı  ve  lîatamıı  beklenen  S*  ddtlaıru  lucti- 
ne  >1  Un  cjck  d.ln(iuJjn  konim )  iJuIl-m  kaun- 
4İL 

Bcrnnın  tAnafmıiaiı^mm.  iekâüiis  "ah  tur  %t 
te  geçip  4  ernptM  İlabılscnt"  dişe  dilşlî mirken, 
Ihıı  *A  ile  ıksam  etti  te  *J  -vraıJı  Ştrvutr  rju 
■  aprrulı,  4  empıtı  umalı  mü  Lkkkiannı  ıkfma 
Trııva  An  /eldi  hemen  ra  yeıden  4  nv nasıp  A 
köMİicstıa  Hatıdın  *K  Jılşmcdt.  Ikı^unımelr 
4K62  Tm  *tM  *(pc 


eşanlamlını...  Çanakkale'nin  bu  ilçevtnin 
hdktntLm  15-  Pah  t. ,  Bu  elemem.  Arka 
arkaya  10  gün  süren  ola  starın  atılalım  ım 
kapsavan  ever  ya  da  10  fimde  anlatılmış 
öyküler  d  izni.  16*  Afrika'da  bir  ıımık,.. 
Bit  dcvmıııu,  bu  düzeneğe  aktaran  ya  da 
makinelerde  devinim  hı/ım  dti/ğüo  tut¬ 
maya  yarayan  tekerlek..  Asya'da  hu  ül¬ 
ke  Hit  demem.  17-  Bu  Afrika  ülkesi¬ 
nin  plâka  işareti  Çöım  ağacının  tcçineJı 
kıihuğuikdan  çıkan  [i/sıiviı..  Küçlik,  rek 
kişilik  ve  vd katlı  yarış  teknesi ..  Ro- 
(nj'ımı  eski  adı  18-  1746-1 8ZH  anımda 
yaşamış  Lpanvrd  re  im  mı..,  MgıUnan 
noanclcrin  temel  nucbğı...  Ağırlık  ve 
uzunluk  u [çilleri  için  kaini I  edilmiş  fisd 
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Arçelik  40  Yasında  ! 

Bugüne  kadar,  en  iyi,  en  kaliteli  ve 
en  dayanıklı  ürünlere  imzasını  atan 
Arçelik,  tam  40  yaşında  I 
Arçelik  ürünlerini  tercih  ederek 
bize  bu  gururu  yaşatan  Türk  Halkı'na, 
hizmette  daima  mükemmeli  hedefleyen 
1600’den  fazla  Yetkili  Satıa'mıza,  1000'den  fazla 
Yetkili  Servisimize  teşekkür  ediyoruz. 
Arçefik'in  40.  gurur  yılı  tüm 
Türkiye'ye  kutlu  olsun! 


